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The Range of Host- Selection and the Specific 
Differentiation of Lac and other Parasites. 

By 

8. Mahdihassan. 


Many a systematic biologist has to decide whether two insects 
before him are distinct species or varieties of the same. Such questions 
are answered more often in an opinionative manner than scientifically. 
For example, Chamberlin [6] was first unable to recognise the indi- 
viduality of an insect special to Mysore, named Lakshadia mysorensis. 
growing on Shorea talura, but later on he [7] would apparently modify 
his views stating “It seems possible that this form is really racially or 
subspecifically distinct from lacca. It should be easily identified by 
means of its commonest host and its geographical distribution in 
Mysore.” Green [9] in creating a new species, then named Tachardia 
ficii^ confesses “this species is most closely related to the lac insect of 
commerce, Tachardia lacca, Kerr, differing from that species princi- 
pally in the much smaller, more globular and more isolated tests of the 
adult female. The structural differences of the insect itself are more 
of degree than of quality” (spaced by me). Such cases may be multi- 
plied where the expert pronounces his judgment as though it were a 
matter of “feeling”, for where one writer believes there are two distinct 
species there is another who thinks the mere difference of degree en- 
titles them only to the rank of races or sub-species. It would be very 
desirable to remove such arbitrary factors and to obtain any objective 
and qualitative evidence which can replace a subjective* method of classi- 
fication. In effect it means finding great physiological differences for 
small morphological ones where the organisms, like the scale insects, 
are so degenerated. 

A bacteriologist, in differentiating allied micro-organisms, usually 
ignores their morphology and principally studies their preferential 
growth on various media, e. g., different kinds of sugars. After an 
analogous study of their physiological behaviour towards a series\jOf 
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host plants as well as towards a number of predacious and internal para- 
sites, I [15] differentiated some six species of lac insects from the conti- 
nent of India. I propose to give the details of observations relative to 
the host plants of three lac insects as well as to give the list of trees 
attacked by four other allied coccids. That species can also be differen- 
tiated ecologically is a somewhat new idea to most taxonomists, but 
since the publication of my former paper [15] I have come across the 
views of Prof. Mayr [19], who likewise tried to decide the question of 
plurality of species from an ecological standpoint. I have therefore 
tried to establish an identity of conclusions by stating his views along 
with those adapted to suit the case of lac insects. In justice to myself 
it may be stated, here is only a re- wording of old ideas already expressed. 
Mayr writes: “When two species are so alike as to be considered almost 
varieties but have nevertheless different climatic needs they are in 
reality true and distinct species. It is an error to consider morphological 
differences as a result of climate.” Likewise: When two insects are so 
alike as to be looked upon as only races, e. g., Laksh/idia communis and 
L. mysorensis, but have different host plants and a different geographical 
distribution, they are true and distinct species. It is an error to consider 
the morphological differences as unstable and due purely to the influence 
of host plants. Mayr’s views apply particularly well here, for when tlie 
question is raised, as by Chamberlin [7], that it is the races which 
may be different the answer must be given it is really the species that 
are different. 

According to Mayr: “If, in a climatic zone there are found two 
neighbouring species of the same genus it may be predicted that these 
two species were not amalgamated but each had its distinct habitat.” 
The statement gains an additional importance when we interpret it to 
mean one initial cause of the origin of species may lie in the 
change of environment. Mayr's views adopted to the case of scale 
insects convey: If in a locality two species of the same genus have one 
and the same food plant common between them it may be looked upon 
as accidental, and it may, nevertheless, be concluded that these two 
species have each a different set of host plants. Sreenivasaya disco- 
vered, L. mysorensis would grow on Acacia Farnesiana, , while L, com- 
munis had been observed on it, by me, as a result of natural infection. 

It often happens in nature that two insects attack a common plant, as 
in the experimental infection of A. Farnesiana, but, in such cases, it 
must nevertlieless be concluded each parasite really has other hosts 
specific to each, or at least .each has a different favourite-host. 
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Mayr finally says: “There is no such thing as adaptation to a new 
and different climate; if a certain species has been naturalised it is 
simply because the new climate was essentially alike that of the original 
habitat.” Depending upon it, our generalisation runs as follows: If a 
coccid, feeding on a definite set of host plants, .is found colonising an 
indigenous tree but foreign as a host, it has not adopted itself gradually 
to the tree but has found the right food at once. This becomes self- 
evident when we consider tlie delicate constitution of the swarming 
larva incapable of resisting hunger for any length of time. When a tree 
has hospitably received the insect it is the tree which shows a history 
of adaptation, or rather of a physiological predisposition, and not the 
parasite. It is not any tree which bears lac but a special condition of 
some special trees which gives the requisite predisposition. The special 
condition was explained [14] to be identical with a bacterial infection 
of the tree, named gurnmosis, and the slime producing bacteria, when 
accidentally transplanted into other trees, may also induce these to 
act as temporary hosts of the lac insect. Tins explains how the same 
tree which has borne lac once may refuse to do so again. In the follow- 
ing pages, host plants are recorded which have given only one or 
two cases of infectioci by lac and the same trees experimentally infected 
refused to confirm the natural observation. For the better appreciation 
of the present paper the reader is referred to another communication 
shortly to appear on the predisposing factors of infection by lac and 
other (cccids where the physiological factors are mainly explained. 
Attention is confined here with regard to constitutional or specific 
nature of the host. For example, when Hautefeuille [12, p. 33] men- 
tions of the different varieties of Cajanus indicus, the one with white 
seeds gives the best result in lac propagation, it pertains to a consti- 
tutional basis of predisposition. On the contrary, when Glover [8, p. 72] 
* reproduces, from hearsay, that one variety of Butea frondosa appears 
red on injuring the trunk while the other remains white, it shows the 
tree, suffering from gurnmosis, would have a red wood since the gum- 
kino of Butea is garnet coloured and in its absence the colour of the 
, wood would be normal or white. Glover thus does not mention two 
varieties but two conditions, a healthy tre^e and another suffering 
. from gurnmosis. In this paper only the constitutional faetbrs have 
been brought out or the limits of infection due to the specific nature of 
the protoplasm of the host. In order to emphasize the specific nature 
of parasiticism a few other insects, besides the lac producers, have been 
mentioned together with their respective host plants as they indepen- 
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dently bear testimony to a similar limitation in host selection. In the 
absence of any mention in the literature regarding specificity of para- 
siticism among lac insects if not even of implicit assertions to the con- 
trary in a private communication kindly sent by Prof, van der Goot, 
he expressed surprise, how the “gala-gala’’ lac insect of Java, Lakshadia 
javanus Cham., grows almost exclusively on the Doerian-Fruit tree, 
although it has been found occasionally on others. Similarly the experi- 
ments of Hargreaves [11], in Uganda, to propagate a pseudo-lac 
insect, imagining it to produce real shellac, ignoring its favourite host, 
naturally resulted in failure. Hargreaves writes, “attempts have been 
made but without success to transfer Tachardia decor ella Mask, from 
Anona muricata to its recorded alternative food-plant hicus syca- 
morus for the purpose of cultivation (p. 0.1). Such has been also my 
consistent experience even in reinfecting the same trees which had 
borne lac but once and otherwise not known as favourite hosts. In the 
issuing lists additional notes explain the frequency of natural infection. 
Where no special remark appears, it is to be understood as only one 
record in Bangalore, but in every case the larvae had swarmed out so 
that the records show completion of life cycle of the insect and not 
merely unsuccessful migration on the trees named. 

Lakshiidia niysorenms^ Mahdh. 

1. Acacia Farnesiana Willd. (N. O. Mimoseae.) 

Sreenivasaya first cultivated it, growing four generations without 
decreasing yields. 

2. A. sundra Roxb. (N. 0. Mimoseae.) 

At Denkanikota, Madras Presidency, Rangaswamy found the 
insect to take to this host very readily but only on certain trees and, 
upon them, without adaptation; on these trees four generations were 
passed. On other trees the insect had gradually adapted itself. 

3. Atylosia albicans Beth. (N. 0. Papilionaceae.) 

The insect introduced by Rangaswamy produced a number of gene- 
rations without any adaptation, i. e., the insect from the very first 
generation grew well. 

4. BiUea frondosa Roxb. (N. 0. Papilionaceae.) 

It has never given two consecutive yields without obvious decrease. 
Basappa, the Lac expert in Mysore, also found it unsuited for culti- 
vating the Mysore lac insect. 
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5. Desmodium gyram D. C. (N. 0. Papilionaceae.) 

It is a small shrub upon which Rangaswamy found the encrustation 
was patchy while a settlement of insects six inches along the stem would 
kill the host. 

6. Dichrostachys cinerea Wight and Arn. (N. O..Mimoseae.) 
Rangaswamy has grown lac for several generations upon it, the 

creeper, A. albicans, however, gives better results. 

7. Dios'pyTos tupru Buch-Ham. (N. 0. Ebenaceae.) 

At Dorsanipalya, near Bangalore, adjoining Shorea talnra trees 
bearing lac encrustation, I found two trees of D. tupru bearing small 
(‘hunks of lac. It was the end of monsoon season B)20. The monsoons 
of 1919 had been rather severe which may have been a factor in predis- 
posing these plants towards a subseciuent infection by the lac insect. 
It is mentioned in the literature such conditions are conducive for bac- 
terial infection of plants. Other individuals of the same species, in the 
same locality, were infected with brood lac but with repeated failure. 
1). t/wpru is a nonsucculent plant. 

8. Ficus arnoUiana Mi(p (N. 0. Urticaceae.) 

Rangaswamy found the trees he infected produced patchy encru- 
stations, indicative of a high death rate. He grew only two generations. 

9. Flenmiingia congesta Roxl). (N. 0. Leguminoseae.) 

Sreenivasaya first introduced the insect on this host; the result. 

though satisfactory, is not so happy as on A. Farncsiana. 

10. Leu crispa Willd. (N. 0. Ampelidaceae.) 

Also first experimented by Sreenivasaya, who obtained poorer 
yields than from F. corujesta. 

11. Nephelium Litchi Camb. (N. 0. Sapindaceae.) 

The insect struggled to produce three or four generations with 
decreasing yields on trees found in the Botanic* Garden and tlu*. colonies 
were badly attacked by Eublemma amabilis. 

12. Fithecolobium dulce Benth. (N. O. Mimoseae.) 

A poorer host than A. Litchi. 

13. P. sarnan Mart. (N. 0. Mimoseae.) 

An even poorer host than P. dulcc. 

14. Rhynchosia cuna D. C. (N. (3. Papilionaceae.) 

At the end of the monsoons, in 1920, at Dorsanipalya, under iden- 
tical circumstances as indicated under D. tupru, two plants of R. caua 
were found attacked. One was about 10 inches high, the other 18; the 
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smaller was uprooted when it showed injury to the roots from termites. 
The predisposing factors may have been identically the same as men- 
tioned imder D, tupru. The plant is not common in the locality but 
several were artificially infected without any success. The plant was 
kindly identified by the Swedish scientist, Prof. Hallberg, then at 
St. Xavier’s College, Bombay. 

16. Rhynchosia rufescens D. C. (N. 0. Papilionaceae.) 

It is a small shrub on which Rangaswamy cultivated two gene- 
rations; the plant itself was imable to live long during the warm season. 

16. Shorea talura Roxb. (N. O. Dipterocarpaceae.) 

It is the host plant of L. mysorensis and produces three crops in 
thirteen lunar months. This insect will not take to Shorea robtista, 

17. Zizyphm jujuba Lam. (N. 0. Rhamnaceae.) 

Result not satisfactory, gives decreasing yields. 

Ficus mysorensis was mentioned by me [14] as likely to support 
this lac insect, a view which could not be substantiated later. Cajanus 
indicus also gave poor results. C. S. Misra [21] saw a Loranthus sp. 
infected with lac during a visit to Bangalore. I have also seen several 
cases of this parasitic plant on Shorea talura bearing miserable looking 
cells from which no larvae ever crawled out. 

Lakshadia conimuniH, Mahilli. 

This species is the one mentioned by Roxburg [22], Tachard and 
Carter [8]. L, communis is not found in north India. 

1. Acacia catechu Willd. (N. 0. Mimoseae.) 

Observed by Krishna Iyengar, an Inamdar, holding his estate 
near Bangalore. 

2. .^4. concinna D. C. (N, 0. Mimoseae.) 

Recorded eight times. 

8. A. Farnesia'na Willd. (N. 0. Mimoseae.) 

Three records of natural infection, all wide apart in different loca- 
lities, 

4. A. Intsia Willd. (N. 0. Mimoseae.) 

Recorded in Travancore by Narayan Iyer its Lac Expert — 
private communication. 

5. A. leucofhleae Willd. (N. 0. Mimoseae.) 

Usually L, communis encrustations in Bangalore are severely 
attacked by the caterpillars of E. amabilis. One encrustation on A, huco- 
fhleae was found free from all parasites. Two other records; one by 
SuBRAMANYAM, the Mysote Government Entomologist. The Lac expert 
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in Travancore kindly sent me a chunk of lac from this tree. This is a 
common tree, also produces gum, hut lac infection is very rare indeed, 
indicating the constitutional basis of predisposition in lac infection. 

6. A. 'pennata Willd. (N. 0. Mimoseae.) 

Recorded in Travancore by its Lac expert, Narayan Iyer. 

7. A, suma Kurz. (N. 0. Mimoseae.) 

Only one record at the Botanic Garden; another by Krishna 
Iyengar. 

8. Acer levigatum Wall. (N. 0. Sapindaceae.) 

9. Albizzia Lehbek Benth. (N. O. Mimoseae.) 

At the end of December 1916 a tree near Byculla Bridge, Bombay, 
showed lac infection. I have to record in this connection the kind 
interest of my lamented teacher, Rev. Father Blatter vS. J., Rektor 
of St. Xavier’s College, Bombay. Also one record in Hyderabad. 

10. Albizzia procera Benth. (N. 0. Mimoseae.) 

Recorded in Travancore by its Lac expert. 

11. Anona cherunolia Mill. (N, 0. Anonaceae.) 

One record from the Botanic Garden; on Anonaceous plants the 
cells are usually isolated, otherwise they are quite healthy. 

12. A. muricata Linn. (N. 0. Anonaceae.) 

13. A. palustris Linn. (N. 0. Anonaceae.) 

14. A. reticulata Linn. (N. 0. Anonaceae.) 

15. A. squamosa Linn. (N. 0. Anonaceae.) 

As a host of lac it is third in importance; also frequently found 
attacked in Hyderabad. Carter [3] found it in Bombay, on 25th June, 
1860. 

16. Anherstia uMis Wall. (N. 0. Caesalpinieae.) 

17. Aralia cx)rdata Thumb. (N. 0. Araliaceae.) 

18. Aralia Veitchii qracilima. (N. O. Araliaceae.) 

Found on a garden plant in pot, at Abid Manzil, Hyderabad, June 

1935. 

19. Butea frondosa Roxb. (N. 0. Papilionaceae.) 

Only two records; a third by Basappa. It was found in 1918 at 
Lingal, Hyderabad State [18]. A few years ago, the Right Hon. 
Sir Akbar Hyderi kindly mentioned having found a tree in the 
suburbs of Hyderabad City. 

20. Caesalpinia sappan Linn. (N. 0. Caesalpinieae.) 

Cameron, when Superintendent of the Botanic Garden, had speci- 
mens collected from this tree and deposited in the Economic Museum, 
Bangalore. They were dated 1887 and were probably collected at the 
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initiative of Sir G. Watt (Econ. Diet. Vol. 2, p. 12, 1889). Some five 
records within my notice. 

21. Cassia siamea Lam. (N. 0. Caesalpinieae.) 

This is a common tree, yet only a single record. 

22. Casmrina equisetifolia Linn. (N. 0. Casuarineae.) 

A common tree cultivated in forest plots; only a single record of a 
poor looking colony from which I could not observe larval swarming. 
The locality, Jakkur, lies in the jiorth of Bangalore where many Sandal 
trees were suffering from Spike disease and both Casuarina and Sandal 
wood trees were attacked by pseudo-lac insects, to be mentioned later. 

23. Catha edulis Forsk. (N. 0. Celastrineae.) 

24. Celtis australis Linn. (N. 0. Urticaceae.) 

Two long twigs, bearing good encrustations, were observed for over 
two years on the same tree in the Botanic Garden. The infection was 
better than is the case on the less succulent tree, F. mysorensis, which 
is the best host in Mysore of L. communis. 

25. Citharexylum subserratum W. (N. 0. Verbenaceae.) 

26. Clausena Willdenovii W. and A. (N. 0. Rutaceae.) 

27. Dalbergia sissoo Roxb. (N. 0. Papilionaceae.) 

28. Dichrostachys cinerea Wight. (N. 0. Mimoseae.) 

Roxburg [22] found it at Samulcotta, near Cocanada, in 1789. 
Also discovered, by its Lac expert, in Travancore. 

29. Eugenia mitchelli Lam. (N. 0. Myrtaceae.) 

30. E. myrtifolia Roxb.^ (N. 0. Myrtaceae.) 

31. Ficus bengalensis Linn. (N. 0. Urticaceae.) 

Three records in Bangalore, where it is not common. In Hyderabad 
it is far more common and likewise frequently infected. This host is 
slightly superior to F. religiosa as observed in Hyderabad. 

32. F. Benjamina Linn. (N. 0. Urticaceae.) 

Three records, all from the Botanic Garden. 

33. F. Benjamina var. comosa Kurtz. (N. 0. Urticaceae.) 

It is now called F. comosa. Some four records, all from the Botanic 
Garden. 

34. F. carica Linn. (N. 0. Urticaceae.) 

It is rarely found in Bangalore, nevertheless two records, 

35. F.Cunnighami Miq. (N. O. Urticaceae.) 

Some five records. 

36. F . glomerata Roxb. (N. 0. Urticaceae.) 

Only one record from Bangalore where the tree is not common; 
three records from Hyderabad where it is more so. 
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37. F, Krishm Linn. (N. 0. Urticaceae.) 

Only one tree in the whole of Bangalore and it did produce lac once. 

38. F. mysorensis Heyne. (N. 0. Urticaceae.) 

The most common host of this lac insect in Mysore ; the tree is not 
found in Hyderabad. 

39. F. religiosa Linn. (N. 0. Urticaceae.) 

Six records from Bangalore ; quite a number from Hyderabad where 
it is more common. 

40. Gleditschia feros Desf. Hist. (N. 0. Caesalpinieae.) 

41. Glycine javanica Linn. (N. O. Papilionaceae.) 

This creeper in the Botanic Garden bore a small but healthy en> 
crustation. 

42. Gauzuma tomentosa Kunth. (N. O. Sterculiaceae.) 

Fourth important host in Bangalore, next to A. sqtuimosa. It is 
less common in Hyderabad where one tree came within my notice. 

43. Haematoxylon cmnpechianum Linn. (N. 0. Caesalpinieae.) 

Only two trees in the Botanic Garden of which one produced a 
thick encrustation free from parasites. The encrustation was one of 
the finest I have seen. The tree was frequently infected with this lac 
and other broods but never with much success. 

44. Helumthus annuus Linn. (N. 0. Compositae.) 

The large Russian Sunflower variety; lac observed by an employer 
of the Botanic Garden. Artificial infection showed the colonies for some 
time but the death rate kept on increasing through parasiticism and the 
life cycle could not be completed; this repeatedly occurred. 

45. Hibiscus syriacus Linn. (N. 0. Malvaceae.) 

The Double White variety imported from Agra and kept at the 
Botanic Garden in the original earthen pot. A crown shaped cell was 
found delivering larval swarming; the plant uprooted showed an un- 
satisfactory condition of the root-system. 

46. Hyme/naea courbaril Linn. (N. O. Caesalpinieae.) 

Two records. 

47. Jacaranda mijmsaefolia D. Dow. (N. 0. Bignoniaceae.) 

Three records. 

48. Justicia carnea Hook. (N. 0. Acanthaceae.) 

49. Mangifera indica Linn. (N. 0. Anacardiaceae.) 

One of the most common trees. Only two records after a laborious 
search. In March 1924 I found a dry encrustation which had given 
rise to a colony of winged male larvae which is of common occurence 
in the Bangalore climatic conditions. The surface of the twig had a 
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drop of gum, exuding from amongst tlie larval settlement. The summer 
of 1923 was exceptionally warm and rainless which may have predisposed 
the tree for subsequent lac infection. The other record was made in 
October 1924. The mango tree, also abundant in Hyderabad, never 
produced any encrustation there within my knowledge. 

50. Michelia champaca Linn. (N. O. Magnoliaceae.) 

Over a do^sen records. 

51. Nephelium glabrum Noronha. (N. 0. Sapindaceae.) 

Two records. 

52. N. Litchi Camb. (N. 0, Sapindaceae.) 

Several trees in the Botanic Garden; three records. Experimental 
inoculation has, however, never given any satisfactory results. 

53. Parkia higlandulosa W. and A. (N. 0. Mimoseae.) 

Three records. 

54. Peltophorum ferrugineum Benth. (N, 0. Caesalpinieac.) 

55. Persea gratissiw^ Gaetn. (N. 0. Laiiraceae.) 

Two plants kept in earthen pots in the Botanic Garden ; both were 
found attacked. 

56. Pithecolobium dulce Benth. (N. 0. Mimoseae.) 

In Hyderabad, a tree, some twelve feet high, gave encrustations for 
three consecutive years and in this connection I have to record the 
kindness of the late Mrs. Shujat Ali. In Bangalore, it is a frequent 
hedge plant which, nothwithstanding, gave only two records. Experi- 
mental infection gives good results but the lac insects suffer greatly 
from injuries by E. amMlis. 

57. P. saman Benth. (N. 0. Mimoseae.) 

Frequently attacked. In Bangalore I reckon it as fifth in importance. 

58. Polymnia grandis Kunth. (N. 0. Compositeae.) 

Only one record. 

59. Protium caiidatum Wight & Ann. (N. 0.^ Burseraceae.) 

60. Pterosfermum lan^olMum Lignier (N. 0. Sterculiaceae.) 

61. Pterocarfus indims Willd. (N. 0. Papilionaceae.) 

62. Putranjiva Roxbmghii Wall. (N. 0. Euphorbiaceae.) 

Three records. 

63. Rosa (N. 0. Bosaceafei) 

A creeper, Marechal Niel, in the Garden of Dr. Coleman; another 
plant with pink flowers in the Garden of Messrs. Rudkappa. Both plants 
bore good encrustations. Although rose plants are so common there 
have not come more records within my notice. C. S. Misra I‘21, p. 17] 
illustrates a pseudo-lac insect, not Lakshadia sp. on this host. 
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64. Sapindus trifoliatus Linn. (N. 0. Sapindaceae.) 

65. Solarium verbascifolium Linn. (N. 0. Solanceae.) 

The encrustation on this host has been presented by me to 
Dr. VayssiAke, Paris. 

66. Vitis imdf era Linn. (N. 0. Ampelideae.) 

On a variety which produces white sour grappes in Hyderabad, in 
the garden of Mr. Hyber Hussain. In Bangalore the vine is far more 
cultivated, yet no record from there. 

67. Wrightia tinctoria R. and Br. (N. 0. Apocynaceae.) 

Two records. 

68. Zizyphus jujuba Lam. (N. 0. Rhamnaceae.) 

Some dozen records in Bangalore and more in Hyderabad. Also 
recorded from Travancore. 

69. Poinciarui regia Bojer (N. O. Papilionaceae.) 

The owner of a garden in Hyderabad informed me a tree had borne 
a lac encrustation. It is surprising this common avenue tree should not 
have come within my notice, either in Bangalore or in Hyderabad, even 
after continued search. 

JjiliMhadia chinensis^ Mahdh. 

It is the insect illustrated by Comstock [4], who also gives a beauti- 
ful figure of an encrustation of stick lac; by Signoret [24] and by 
Tozzetti [25]. Chamberlin’s [7] L. ranyoonensis is a crown shaped cell 
of L. chinensis. A. B. Mtsra [20] creates two species, L. longispim and 
L. Kydia which are identical with L. chinensis. The hosts of this insect 
have been compiled from different sources. The references to the lite- 
rature are mentioned in brackets, after the names of authorities who 
have given the plants their scientific designations. 

1. Acacia catechu Willd. (Glover, p. 53). 

2. Acacia concinna D. C. (Glover, p. 54). 

3. Acacia Farnesiana Willd. (Glover, p. 53). 

4. Alhizzia Lebbek Benth. (Glover, p. 53). 

5. Albizzia Iricida Benth. (Kerr and Basu, p. 5). 

6. Albizzia odoratissima Benth. (Glover, p. 58). 

7. Albizzia stipulata Boiv. (Glover, p. 53). 

8. Anona sqiuxmosa Linn. (Glover, p. 53). 

9. Artocarpus chaplasha Roxb. (Basu, p. 5) from whom Hautefuille 
quotes, p. 14. 

10. B&rrya Ammonilla Roxb. (Glover, p. 58). 
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11. Bursera serrata Colebr. (Basu, p. 5). 

12. Butea frondosa Roxb,. (Ckevost, p. 68). 

13. Butea superha Roxb. (Glover, p. 53). 

14. Caesalpinia Bonducella Fleming (Glover, p. 54). 

15. Cajanus irdims Sprang. (Basu, p. 4, Hautefuille) and others. 
Hautefuille remarks “surprisingly it is not mentioned in Watt’s 

list” given in the Dictionary of Economic Products of India, 1890. It 
is given however in his later publication [26]. This omission in 1890 is 
really surprising. 

16. Cassia fistula Linn. (Glover, p. 53). 

17. Cedrela toona Roxb. (Basu, p. 5). 

18. Conibretum quadrangulare Kurz:, var. lanceolatum (Crevost, p. 66). 

19. Croton oblongifolius Roxb. (Basu, p. 5). 

20. Dalbergia cochinchinensis (Kerr). 

21. Dalbergia cultrata Grah. (Watt, p. 270). 

22. Dalbergia fusca (Kerr). 

23. Dalbergia hupeana, var. laccifera Eberhardt and Dubard 
(Crevost, p. 67). 

24. Dalbergia Kerrii Craib. (Crevost). 

25. Dalbergia lanceolaria Moon. (Glover, p. 54). 

26. Dalbergia nigrescens Kurz. (Crevost, p. 67). 

27. Dalbergia Oliveri (Watt, p. 269). 

28. Dipteroearpus tuberculatus (Watt, p. 269). 

29. Engelhanitia spicata Blume (Kerr). 

30. Entada scandens Benth. (Glover, p. 54). 

31. Feronia elephantum Correa (Crevost, p. 69). 

32. Fwus altissima Blume (Watt, p. 229). 

33. Ficus bengalensis Linn. (Basu, p. 4). 

34. Ficus comosa Roxb. (Watt, p. 232). 

35. Ficus cordifolia Roxb. (Watt, p. 232). 

36. Ficus Cunia Ham. (Gregory, Manager Umran Estate, Goro Hills, 
Assam, in his letter to Prof. Norris Bangalore on 12. 11. 24). 

37. Ficus ehstica Bl. (Basu, p. 4). 

38. Ficus glomerata Roxb. (Glover, p. 53). 

39. Ficus hispidata Linn. (Glover, p. 53). 

40. Ficus indica Linn. (Crevost, p. 68). 

41. Ficus infectoria Roxb. (Basu, p. 4). 

42. Ficus nervosa Roth. (Glover, p. 54). 

43. Ficus pilosa Reinw. (Kerr). 

44. Ficus religiosa Linn. (Crevost, p. 67). 
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45. Ficus Rumphii Blume (Watt, p. 270). 

46. Flemingia congesta Roxb. (Gregory, see Host No. 36). 

47. Garuga finnata Roxb. (Glover,, p. 54). 

48. Olochidion sylhetensis (Basu, p. 5). 

49. Gordonia florihunda Wall. (Scott, p. 38). 

50. Grewia laevigata Vahl (Basu, p. 5). 

51. Grewia multiflora Juss. (Glover, p. 51). 

52. Kydia calycina Roxb. (Gregory). 

53. Lea crisfa Willd. (Gregory). 

54. Lea robusta Roxb. (Glover). 

55. Ligustrum robustum Blume (Basu, p. 5). 

56. Man>gifera indica Linn. 

Watt on p. 212 says, “The Mango in its wild state often pelds lac”. 
Glover also mentions it on p. 53. The same tree is mentioned by him 
on p. 55 as a host of L. nagoliensis, derived from Schleichera trijuga. 
Since this writer confuses several species for one insect the reader is 
warned against including too many hosts for the same insect. Shorea 
talura, mentioned in the same para, is the host of a third insect, L, niyso- 
rensis. L, communis, a wild species of lac insect is by no means common 
on the Mango tree while L. mysorensis will never grow on it. 

57. Nephelium. Litchi Camb. (Crevost, p. 69). 

58. Pentacme siamensis Kurz:. In Burmese Ingyin (Scott, p. 380). 

59. Pentacme suavis A. D. C. (Glover, p. 53). 

Glover (p. 75) does not mention Scott anywhere, but gives for the 
Burmese name Ingyin the above scientific designation. 

60. Pithecolobium saman Benth. (Glover, p. 54). 

As host of L. chinensis, Enterolobium> sanmn is mentioned by Glover 
on p. 54; on p. 55 Pithecolobium- saman is given as being an experimental 
host of L. nagoliensis. 

61. Schleichera trijuga Willd. (Crevost, p. 69). 

From Hautefuille’s Report this tree would not appear as a good 
host of L. chinensis, also casually mentioned by Basu, p. 5. 

62. Shorea cochinchinensis Pierre (Crevost, p. 69). 

63. Shorea obtusa Wall. (Watt, p. 269). 

64. Shorea siamensis Miq. (Watt, p. 269). 

65. Terminalia citrina Roxb. (Basu, p. 5). 

66. Xylia dolabriformis Bth. (Glover, p. 54). 

67. Xylia Kerrii (Kerr). 

68. Zizyphus jujuha Lam. (Watt, p. 232); (Basu, p. 5). 
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I introduced, the brood of L. chineims on F, mysorensis to find the 
insects could not complete their metamorphosis, much less a life cycle. 
On the Castor Oil plant they did not even live for over a week; I have 
therefore omitted the name of this plant from the list although given 
by Basu and quoted by Hautefuille. That it may have been once 
infected is, however, not impossible. 

Tnchardina lobatUf Green. 

Green has sent some specimens to the Kaiser Wilhelm Institut 
fiir Entomologie, Berlin-Dahlem, where, through the kindness of Dr. 
Horn, I have been able to see the insect, labelled Tachardina lobata. 
This was identical with my Tachardina Silvestrii. Green was unable 
to see the specific differences between the two insects I sent him and 
probably his description and the illustrations [10] are a result of such 
an unhappy mixture. Instead of interchanging the names, I prefer to 
retain, at present, the name T. lobata for the insect which I [17] have 
already illustrated. T. lobata has a bluish red secretion and contains 
a round coccus type of bacterium in symbiosis. Its hosts are: 

1. Acalyfha Hamiltoniana Hort. (N. 0. Euphorbiaceae). 

2. Anona squamosa Linn. (N. 0. Anonaceae). 

Only one record on this common tree. 

3. Aralia cordata Thunb. (N. 0. Araliaceae). 

4. Averrhoa carambola Linn. (N. 0. Geraniaceae). 

6. Bauhinia monandra Kurtz. (N. 0. Caesalpinieae). 

6. Casuarina equisetifolia Linn. (N. 0. Casuarineae). 

Several Casuarina trees were found infected at Jakkur. Outside 
this locality I never met with a single case. 

7. Celastrus articvlata or pannicidata (N. 0. Celastrineae). 

8. Oestrum nodurnum Linn. (N. 0. Solanaceae). 

Found in many gardens but, in spite of it, only one record. 

9. Citrus aurantium Linn. (N. 0. Rutaceae). 

A miserable looking infection. 

10. Coffea arabicu Linn. (N, 0. Rubiaceae). 

Subramanyam the Grovt. Entomologist, found this host during a 
tour. Some of the material was sent to Green [10], who thus mentions it. 

11. Cryftostegia grandiflora R. Be. L. C. (N. 0. Asclepiadaceae). 

12. Bodonaea viscosa Linn. (N, 0. Sapindaceae). * 

At Jakkur two or three plants were found infected, this being the 
only record. 
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13. Erythroxylon monogynum Koxb. (N. 0. Lineae). 

14. Ficm Cunninghami Miq, (N. 0. Urticaceae). 

Only one record, in the Botanic Garden. 

15. Ficus infectoria Roxb. (N. 0. Urticaceae). 

16. Ficus mysorensis Heyne (N. O. Urticaceae). , 

Only one record on one of the most common trees, in the Botanic 
Garden. 

17. Gymmsforia montana Roxb. (N. 0. Celastrineae). 

18. Grapto'phyllum hortense Nees. (N. 0. Acanthaceae). 

19. Guazuma tomentosa Kimth. (N. 0. Sterculiaceae). 

20. Hamelia patens Jacq. (N. 0. Rubiaceae). 

A common hedge plant, also a favourite host of T. Silvestrii. T. lo- 
bata had colonised one branch while another was infected by T. Silvestrii, 
There was a simultaneous infection, but the branches were entirely 
separate. Cells were carefully examined for their blood smears and the 
specific symbiotic bacteria ascertained. The identity of the two species 
was further confirmed by the examination of the colour and size of 
the insect cells. 

21. Hibiscus rosa-sinensis Linn. (N. 0. Malvaceae). 

Often used as a hedge plant; only one record. 

22. Hiptage Madablata Gaertn. (N. 0. Malpighiaceae). 

23. Kigelia pinnata D. C. (N. 0. Bignoniaceae-Crescentiaceae). 

24. Lagerstroemia flos-regina Retz. (N. 0. Lythraceae). 

25. Loranthus longiflorus Desrouss. (N. 0. Loranthaceae). 

This parasitic plant was growing on F. Cunninghamii recorded 
above. T, lobata had infected the Ficus and Loranthus at the same 
time. There were dead cells on the Ficus so that the Loranthus infec- 
tion was a later emigration. No young ones emerged from cells on Lo- 
ranihus. 

26. Mallotus philipinensis Muell. (N. 0. Euphorbiaceae). 

Discovered by Basappa during a tour. 

27. Malpighia punicifolia D. C. (N. 0. Malpighiaceae). 

28. Mangifera indica Linn. (N. 0. Anacardiaceae). 

A tree on the South Parade, Bangalore, had several branches covered 
with dead mother cells and larval cells of living males. This is the only 
record. On no other tree has T. lobata ever given such a great prepon- 
derance of males, to the exclusion of all females. The mango tree is 
succulent by nature. 

29. Michelia ckampaca Linn. (N. 0. Magnoliaceae). 

A common host. 
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30. PhyUanthus reticulatus Linn. (N. 0. Euphorbiaceae). 

31. Pongamia glabra Vent. (N. 0. Papilioaceae). 

In Bangalore the most favourite host. 

32. Pyrus malm Linn. (N. 0. Rosaceae). 

A few cells struggled to live without delivering a larval swarming. 

33. Santalum album Linn. (N. 0. Santalaceae). 

A common host, 

34. Semecarpus anacardium Linn. (N. 0. Anacardiaceae). 

Basappa discovered it during a tour. 

35. Sesbania aegyptiaca Buch & Ham. (N. 0. Papilionaceae). 

36. Spathodea companulata Beauv. (N. 0. Bignoniaceae). 

37. Spondias mangifera Willd. (N. 0. Anacardiaceae). 

38. Sterculia diver sifolia Seem. (N. 0. Sterculiaceae). 

39. Stereospermum suaveolens D. C. (N. 0. Bignonaceae). 

40. Terminalia arjuna Bedd. (N. 0. Combretaceae). 

41. Terminalia Catappa Linn. (N. 0. Combretaceae). 

Tachardina Silvestriif Mahdh. 

The cell is smaller, the secretion is golden yellow, and the symbiote 
is a long bacterium. The hosts of T. Silvestrii are : 

1. Acalypha sp. (N. 0. Euphorbiaceae.) 

2. Aleurites molucmna Willd. (N. 0. Euphorbiaceae.) 

3. Dicentra tJuilictrifolia Hook. (N. 0. Papaveraceae.) 

4. Erytkroxylon coca Lam. (N. 0. Linneae.) 

This plant in the Botanic Garden was in the close vicinity of Ixora 
parvi flora infected with T. Silvestrii. 

5. Ficus Benjamina Linn. (N. 0. Urticaceae.) 

6. Filicium> decipiens Thur. (N. 0. Burseraceae.) 

7. Flueggia leucopyrus Willd. (N. 0. Euphorbiaceae.) 

This host has been given by Green [10] for T. minuta = T. lobata. 
I am inclined to believe it should be a different insect to the one found 
on the coffee plant mentioned by him as a host, also of the same insect. 

8. Guazuma tomentosa Kunth. (N. 0. Sterculiaceae.) 

A common host. 

9. Hamelia patens Jacq. (N. 0. Rubiaceae.) 

On account of this plant being used along the hedges it is the most 
common host within the city of Bangalore; out into the country it is 
J. parviflora. 

10. Hibiscus Rosa-sinensis Linn. (N. 0. Malvaceae.) 
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A specimen sent by a friend from Coimbatore, the insect being 
identified by me. 

11. Ixora coccinea Linn. (N. 0. Rubiaceae.) 

I. coccinea is found as a hedge plant in the Botanic Garden where 
several plants were found infected. 

12. Ixora parmflora Vahl. (N. 0. Rubiaceae.) 

Under natural conditions the most favourite host. 

13. Pongamia glabra Vent. (N. 0. Papilionaceae.) 

Several records from this host, which is not so well liked as by 
T. lohata. 

14. Santalmn album Linn. (N. 0. Santalaceae.) 

A common host. Tumkur Abdul Karim [1] reports: ‘‘These insects 
proved dangerous pests to Sandal ... in the Jakkiir Plantation. The 
death of numerous Sandal plants previous year was perhaps due to these 
insect pests.” In his Report for 1909-1910, para 21, he writes : ,, Almost 
the whole of Jakkur Plantation is affected and Sandal trees are dying 
in large numbers. This disease seems to be as virulent as Spike disease. “ 
T. lobatUy the larger insect, could never have multiplied to such an 
extent. In 1921 there were several Sandal wood trees still bearing 
living specimens of T. Silvestrii. There were also trees suffering from 
the Spike disease. 

15. Smilax aspera Linn. (N. 0. Liliaceae.) 

It may be mentioned that the insect on D. viscosa was identified as 
T. lohata as stated before, it may have been T. Silvestrii, The specimens 
were all dead and the encrustation in a crumbling stage. The only 
criterion left was the relative large size of the species but T, lohata, in 
a rare case, may have formed small cells. The pseudo-lac insects are 
unknown in Hyderabad State; the host plants are however found there 
in number. 

Looking up the literature I have been unable to come across the 
methods of experimental biology applied in studying the distribution 
of scale insects. Coccids being dreaded as plant pests experiments to 
breed them or to incrase their hosts have apparently never been carried 
out. I have had the advantage of having at my disposal unlimited 
quantity of brood of Lakshudla communis, and L. mysorensis, two 
genuine lac insects, and of Tachardina lohata and T, Silvestrii, two 
pseudo lac insects. Two wax insects were found in Bangalore which 
have also been studied with regard to their range of host selection. 
Unfortunately they are poor breeders so that not sufficient brood was 
available for experimentation, 

Archir f* Naturgeschlchte, N. F., Bd. 5 , Heft 1 . ^ ^ 2 
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Ceroplaates ceriferua^ Anderson. 

This is a larger insect with a softer secretion. Its symbiote has been 
already illustrated [17]. Its hosts are; 

1. Acer laevigatum Wall. (N. 0. Sapindaceae.) 

2. Antigonon leptopus Hook. (N. 0. Polygonaceae.) 

3. Argyreia cuneata Kerr. (N. 0. Convolviilaoeae.) 

4. Bassia longifolia Linn. (N. 0. Sapotaceae.) 

One road in Bangalore has only these trees on either side; yet only 
one record. 

5. Dieffevibachia regina Schott. (N. O. Aroideae.) 

6. Dombeya natalensis Sond. (N. 0. Sterculiaceae.) 

7. Eugenia jambolanna Lam. (N. 0. Myrtaceae.) 

Two records on a very common tree. 

8. Ficus aspera Blanco (N. 0. Urticaceae.) 

Only one tree in the Botanic Garden ; it had once over twenty cells 
distributed over its thick trunk and on one or two branches. It has 
never established itself upon this host and disappeared the following year 

9. Ficus bengalensis Linn. (N. 0. Urticaceae.) 

10. Ficus Cunnighami Miq. (N. 0. Urticaceae.) 

Two records from the Botanic Garden. 

11. Ficus glomerata Roxb. (N. 0. Urticaceae.) 

12. Ficus hispida or oppositifolia Linn. (N. 0. Urticaceae.) 

13. Ficus infectoria Roxb. (N. 0. Urticaceae.) 

14. Ficus Krishna Linn. (N. 0. Urticaceae.) 

15. Ficus mysorensis Heyne. (N. 0. Urticaceae.) 

The most common host of the insect C. ceriferus. 

16. Geloniuni lanceolatum Willd. (N. 0. Euphorbiaceae.) 

17. Hoya carnosa R. Br. (N. 0. Asclepiadaceae.) 

18. Ipomaea carnea Forst. (N. %U)onvolvulaceae.) 

Over a dozen insects were collected from two neighbouring plants. 
No other case has since been although the plant is found in 

several gardens. 

19. Michelia champaca Linn. (N. 0. Magnoliaceae.) 

Several trees were fbund infected. One encrustation of L, communis 
had, in its middle, a cell of C, ceriferus. Such a case of mix-infection 
was never observed again. 

20. Ixora parvifhra Vahl. (N. O, Rubiaceae.) 

A tree in the Botanic Garden had G» ceriferus and T. SUvestrii oxi 
two different branches. , 
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21. Mangifera indica. Linn. (N. 0. Anacardiaceae.) 

Only two records, although this tree is so abundant and other scale 
insects so commonly attack it. 

22. Myrtus communis Linn. (N. 0. Myrtaceae.) 

23. Philodendron sp. (N. 0. Aroideae.) 

24. Podocarpus neglecta Blume. (N. O. Coniferae.) 

25. Polymnia grandis Kunth. (N. 0. Compositae.) 

One plant had several cells upon it. 

26. Punica granatum Linn. (N. 0. Lythraceae.) 

On a tree, in a private garden facing a road, with leaves covered 
with dust, some twelve cells formed a continuous encrustation. Such 
an intense settlement has never been observed, for C. ceriferus is found 
isolated and far apart, 

27. Ravanela madagascarensis Sonner. (N. O. Scitamineae.) 

28. Semecarpus an^mrdium Linn. (N. O. Anacardiaceae.) 

29. Terminalia aitappa Linn. (N. 0. Combretaceae.) 

.30. Ulmus integri folia Roxb. (N. O. Urticaceae.) 

31. Psidium guyava Linn. (N. O. Myrtaceae.) 

32. Poineiavia regia Bojer, (N. O. Caesalpinieae.) 

33. Pyrus communis. (N, 0. Kosaceae.) 

34. Santalum album. (N. 0. Santalaceae.) 

Only a single record on this avenue tree. On no tree C. ceriferus 
has produced over twenty cells so that its power of breeding seem to 
be very restricted. It could never be imagined as a plant pest in Banga- 
lore and may be there as a foreigner outside the habitat of its favourite 
host. This insect is not found in Hyderabad. 

Ceroplastes VayssiMi^ Mahdh. 

This is a smaller insect, its secretion is harder; its symbiote has 
been illiistrated [17]. The chalcid parasites also differ from those attack- 
ing C. ceriferus, yet its specific identity was not recognised by Green. 
Its hosts are: 

1. Carissa cftrandas Lam. (N. 0. Apocynaceae.) 

Found on a plant near the Guest House, Ellora Caves, Aurangabad, 
in 1928. Another record in November 19.34 from Banjara Road, Hyder- 
abad. 

2. Carissa spinarum A. Dc. (N, 0. Apocynaceae.) 

3. Cassia siamea Linn. (N. 0. Caesalpinieae.) 

4. Dodonaea viscosa Linn. (N. 0. Sapindaceae.) 
b. Aegeks rmrmehides. 
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On it this insect thrives so well in Bangalore that I have been able 
to collect more wax from 0. Vayssierii, growing only on D. viscosa, 
than from C, ceriferus on all its hosts. Each locality would give a plant 
with some twenty cells on a single plant while others around it would 
bear isolated and singly distributed tests. Strange enough the favou- 
rite host of Bangalore, vi2., D. viscosa, also found in plenty in Hyder- 
abad, has not been found, to be infected there. If Mysore be granted 
the original habitat of the insect then the above phenomenon can be 
explained. The mild climate of Mysore with a better conservation of 
soil moisture enables the nonsucculent plant, D. visGosa, to support 
the insect better than it can do, handicapped by a drier climate, in 
Hyderabad. That Carissa camndas was found as host in Hyderabad 
and near Aurangabad shows it to serve the parasite well but since the 
insect in Hyderabad never breeds so well as in Mysore it cannot be 
considered the favourite host of the insect. From the data above it 
must be concluded that D, iriscosa is its best food plant and that from 
its home, Mysore, it has emigrated to Hyderabad where on account 
of a dry climate it prefers a more succulent host there. 

5. Flacourtia sefiaria Roxb. (N. 0. Bixineae.) 

Summary. 

The infection by lac implies two series of predisposing factors, physiological 
leading to gurn exudation, explained elsewhere; and constitutional treated in this 
paper, indicating plurality of species, with each insect exhibiting specificity of 
parasiticism. Lists of host plants compiled by previous authors, e. g., Glover [8] 
evidently belong to more than one insect and need revision. 

The plants recorded roughly indicate the frequency of attack as naturally 
observed. Experimetal infection has invariably given negative results or at least 
not given more trees than observed indicating restricted host selection. Such 
experiments have apparently never been carried out before and specificity of 
parasiticism with its far reaching conclusions are not fully recognised. Where so 
much is mentioned about competition, it is severer the nearer any two species are 
related. The point is emphasised after a statistical method of study and of experi- 
mental biology that specificity of parasiticism sets a severe limit when two insects 
are competing, for one alone is favoured by the host and the other is absolutely 
ignored. The previous [14, 18] conclusion is again endoiwefl from a third and 
entirely new standpoint^that the lac parasite plays a passive role in attack on 
account of the selective response made by the tree itself, which appears to 
apply to many other, through not all, coccids. 

The scale insects stuis^ in Bangalore are the following with their favourite 
host plants. 

L. communis on Ficus mysorensis (N. 0. Urticaceae). 

L. mysorensis on Shorea taVuM (N. 0. Dipterocarpaceae). 
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T, lobata on Pongarnia glabra (N. O. Leguminosae). 

T. Silvestrii on Ixora parviflora (N. O. Rubiaceae). 

C.ceriferus on Ficm mysorensia (N. O. Urticaceae). 

C. VaysaHrii on Dodormea viacoaa (N. O. Sapindaceae). 

In each .pair, the larger sized insect is the more cosmopolitan in the choice of 
food plants, but reduction in size and in the number of host plants indicate a better 
exploitation on the part of the parasite. The species with a more intense adap- 
tation appears to have been evolved from the species with a more extensive host 
selection for sex ratio variability, immunity against parasites and the duration 
of life cycle all sj^eak in favour of the smaller insect. L. myaorenaia is trivoltine 
as compared with the bivoltine L. cmnmunia; the latter is so severely attacked 
by the predator Euhlemma aniahilia that it is a wonder how the species can ever 
(rontinue. L. communia regularly gives rise to a preponderance of winged males 
so that the work of carrying on the species is left to rare chances of sex reversal [18]. 
It has been observed, T. lobata has more host plants; it once gave a pure gene- 
ration of males and is more parasitised. The smaller, T. Silvestrii^ once became 
a plague to Sandal trees. More wax of C. Vayaaierii^ the smaller insect has b(;en 
collected from one host than of C. ceriferua from all its plants. 

The following generalisations have been drawn: 

1. Of two related coccids the one delivering a sex ratio more favourable to 
the male is phylogenetically the older. 

2. When two indigenous insects differ in size, the smaller is the better breeder 
and is probably the more recent. 

3. Of two allied species the one with a restricted range of host selection is 
the more recent and the more dominant. 

4. The question of deciding if twoinsects are species or varieties is answered 
by finding their respective range of host selection. When the favourite food plants 
differ widely the parasites are different species, indicating adaptation to a tree 
constitutionally allied would have given birth merely to a new rac(\ 

6. When two allied and indigenous insects are found on a common host it 
must nevertheless be concluded, each would have in addition a number of plants 
not common to both. 

6. If an insect is found on a tree foreign as a host it is not the parasite that 
has adopted itself to the plant but that a chain of factois had con8i)ired to prepare 
the plant for the reception of the parasite which must find its food ready or die. 

These generalisations also indicate the phylogenetic relationship between 
two given insects and as such have a direct bearing on their classification, for in 
the words of Huxlky “classification is the expression of the relations which 
different animals boar to one another’'. 

The work was distributed over eight years, between 1916-1926, of which 
five were devoted to intense sea-rch for host plants all over the city of Bangalore 
and suburbs, and to their experimental inoculation. Most of the plants were found 
in the Botanic Garden. For the help received in study it is a pleasant duty to 
thank its former Superintendent, Mr. Kbumbieoel; his present successor, 
Mr. Javarayya; and his Assistant, Mr. Chtty; most of the plants were 
kindly identified by Mr. Thomas, the plant propagator. Finally I beg to thank 
Mr. Taiker, J. C. S., C. J. E., Member for Revenue, Hyderabad State, for 
his kind interest in my work. 
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I. Einleitung. 

Nur spezielle Arbeiten befafiten sich bisher mit der Frage des Darm- 
verlaufes und der Darmgestaltung bei Pulmonaten. Man kennzeichnete 
entweder in rein deskriptiver Methode den Verdauungstraktus oder 
verglicli einzelne Arten. Dabei wurden zwar Unterschiede in der Darm- 
gestaltung beschrieben, es wurde auf die verschiedene Lebensweise 
einzelner Pulmonaten hingewiesen, z\i einer ziusammenfassenden Dar- 
stellung mit exakten statistischen Angeben ist es jedoch bisher nicht 
gekommen. G^rade eine solche extensive Behandlung der Darm- 
verhaltnisse lafit aber Ergebnisse erwarten, die uns die Abhangigkeit 
von dkologischen Faktoren (besonders von der Nahrung) und anderer- 
seits die phylogenetische Begrenztheit dieser Abhangigkeit erkennen 

Dissertation: Philosophische Fakult&t der Friedrich- Wilhelms-Universitat 
zu Berlin. 



24 


Heinz Schmidt 


laSt. Die vorliegende Arbeit stellt einen Versuch in dieser Richtung 
dar mit der speziellen Fragestellung : ^Es ist zu untersuchen, in welchem 
Mafie phylogenetische und okologische Faktoren sowie die Gehause- 
form den Darmveralnf bei Landpulmonaten gestaltet haben/‘ 

Die Untersuchung wurde in der Mollusken-Abteilung des Zoolo- 
gischen Museums Berlin auf Anregung von Herrn Dr. B. Rensch, dem 
Leiter der Abteilung, durchgefiihrt. Es ist mir eine angenehme Pflicht^ 
an dieser Stelle Herrn Dr. Rensch m einen aufrichtigsten Dank aus- 
zusprechen fiir die groBe Anteilnahme, die er meiner Arbeit entgegen- 
brachte, fiir die wertvollen Hinweise und Ratschlage, die er mir jeder- 
;;eit bereitwilligst gab, und fiir das Material, das er auf seinen Reisen 
sammelte und mir ^ur Verfiigung stellte. Zu groBem Danke bin ich 
Herrn Prof. C. Zimmer, dem Direktor des Museums, fiir wertvolle An- 
regungen und fiir die ttberlassung eines Arbeitsplatzies sowie die Be- 
nutzung der Biiclierei des Museums verpfliclitet. Ferner mochte ich 
alien denen danken, die mir bei Beschaffung von lebendem Material 
behilflich waren : Herrn Dr. H. Kaltenbach (Gernrode), Herrn Dr. 
K. L. Pfeiffer (Kassel), Herrn Dr. Kus^er (Laibach), Herrn Ae. Ed- 
LAUER (Wien), Herrn P. Fiebiger (Berlin) sowie fiir technische Rat- 
achliige Herrn Dr. I. G. Helmoke (Berlin). 

11. Material und Methodik. 

Untersucht wurden 570 Individuen, die sich auf folgende G7 Arten 
verteilten. (In der systematischen Anordnung bin ich dem Handbuch 
von Thiele gefolgt.) 

Succineidae: 1. JSuccinea, 'pfeifferi Kossm.: Rudersdorf bei Berlin, Boden- 
schnecke am Rande von Gewaseern. 

Achatinellidae : 2. Achatinella vulpina F6r. : Sandwich -Inseln, Baum- 
schnecke. 

Cochlicopidae : 3. Cochlimpa. lubrica Miill.: Spandau, unter welkem Laub. 

Vertiginidae ; 4. Chondrina pallida Phil.: Portofino (Norditalien), Trocken- 
schnecke. — 6. ChondriTia quinquedentata Moq. Tand.: Portofino (Norditalien),. 
Trockenschnecke. 

Enidae : 6. Zebrina detrita Mull.: Freiburg i. Br., an trockenen Hangen. — 
7. Em montam Drap.: Partenkirchen, in Waldern. 

Clausiliidae : 8. CocIUodim lamimta Mrts.: Brieselang bei Berlin, in Wal- 
dem unter morschem Holz und Laub. — 9. Laciniaria hiplicata Mtg. : Landeskrono 
Schlesien, in Waldern unter morschem Holz. — 10. Iphigem plicatula Drap.: 
Landeskrone Schlesien, in Waldern unter morschem Holz. 

Ferussaciidae : 11. Fermsacia folliculus Gron.: Balearen, unter Steinen. 

Subulinidae: 12. 8ubulim ocUma Brug. : Manila (Philippinen), circum- 
tropisch, unter morschem Holz. — 13. Rvmim decollata L.: Portofino, Mitteh 
meergebiet, Bodenschnecke. 
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Oleacinidae: 14. Poiretia al^ira Brug.: Zagvozd (Jugoslawien), unter 
Steinen. 

Endodontidae : 15. Goniodiscua rotundatua Miill.: Riidersdorf bei Berlin, 
unter morschem Holz. 

Zonitidae: 16. Zonitea verticillus Fer. : Alpengebiet, unter welkeni Laub 
und morschem Holz. — 17. Aegopina olivetorum Herm". : Portofino, Mittelmeer- 
gebiet, unter morschem Holz. — 18. Oxydiilua drapamaldi Beck.: Spandau, 
Kulturland und Walder, unter Steinen und morschem Holz. ~ 19. Z(mitoides 
nitidua Miill.: Spandau, am Rande von Gew^sern, imter morschem Holz und 
welkem Laub. 

Vitrinidae: 20. Phamicolimax pellucidua Miill.: Spandau, an feuchten 
Orten im Walde unter welken Blattern. — 21. Phenacolimax brevis F^r. : Valsu- 
gana (Siidalpen), an feuchten Orten und an welkem Laub. — 22. Vitrinojmgio 
kotuhie Westld.: Riesengebirge, an feuchten Orten und an welkem Laub. 

Ariophantidae : 23. Ehphroconcha fruhatorferi Mrts.: Sunda-Inseln, unter 
morschem Holz. — 24. Aaperitas colorata inexpectata Rensch: Sunda-Inseln, tro- 
pische Baumschneckc. — 25, Aaperitas binuiensis halata Mss.: Sunda-Inseln, 
tropische Baumschneckc. — 26. Aaperitas trochus hadjavenais Rensch: Sunda- 
Inseln, tropische Baumschneckc. 

B u 1 i m u 1 i d a e : 27. JJrynuieus ingloriua R v. : Mexiko , Baumschneckc . 

IJrocoptidae : 28. Holospira nelaoni Pilsbry: Mexiko, an Kalkfelsen. — 
29. Mender aoniella palmeri Ball.: Mexiko, an Felsen. 

Pleurodontidae : 30. Chloriiia arg. argillucea Fer.: Mutis-Gebirge (Timor), 
unter welkem Laub. — 31. Papuina hindei Cox.: Neu-Pommern, tropische Baum- 
schnecke. — 32. Amphidrmnua lateatrigatus Schepm.: Kl. Sunda-Inseln, tropische 
Baumschnecke. 

Fruticicolidae (Eulotidae auct.): 33. Frulicicola (Eulota) fruticum Miill.: 
Brieselang btn Berlin, in Waldern an Krautern. 

Helicidae: M. Helicelhi veatalis Parr.: Palastina, Trockenschnecke. — 
35. Helicella ericetorum Miill. : Riidersdorf bei Berlin, Trockenschnecke. — 36. Heli- 
eella aieapitum Brap,: Portofino, Mittelmeergebiet, Trockenschnecke. — 37. Heli- 
cella variabilis Brap.: Balearen, Mittelmeergebiet, Trockenschnecke. — 38. HeM- 
c^lla pyramidata Brap.: Siiditalien, Mittelmeergebiet, Trockenschnecke. — 39. 
HelicMla trochoidea Poir. : Balearen, Mittelmeergebiet, Trockenschnecke. — 40. Zeno- 
biella incarmita Miill.: Brieselang bei Berlin, in Laubwaldern an Krautern. — 
41. Sphincterochila candidisaima Brap.: Girgenti, Mittelmeergebiet, extreme 
Trockenschnecke. — 42. Monacha carthtisiana Miill.: Topciter bei Belgrad, Mittel- 
meergebiet, an Gestraueh. — 43. Monacha ayriaca Ehrbg.: Rhodos, ostliches 
Mittelmeergebiet, an Gestraueh. — 44. Perforatella bidena Chem. : Spandau, in 
Waldern unter feuchtem welken Laub. — 45. Euomphalia strigella Brap.: Cladow 
bei Berlin, an trockenen Hangen. — 46. Meiafruticicola pellita F5r.: Rhodos, 
5stl. Mittelmeergebiet, an Felsen. — 47. Helicodtnita obvoluta Miill.: Alpengebiet 
und Alpenvorland, unter morschem Holz. — 48. Campylaea cingulata Stud.: 
Alpengebiet, an Felsen. — 49. Campylaea trizona bureachi Wagner: Bulgarien, an 
Felsen. — 50. Campylaea z. zonata Stud.: Gdschenen, Schweiz, an Felsen. — 
51. Helicigona lapicida Leach: Trier, in Mauerfugen. — 52. Ariania arb, arbu- 
atorum L.: Spandau, in Waldern an Bauraen und Gestraueh. — 53. Murella aurren- 
tina Schm.: Tempel Paestum, an Mauerwerk. — 64. Murella sicana Palermo 
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(Sizilien), in Felsspalten. - — 56. Eremina dee, deaertorum Forsk. : Unterftgyptcsn, 
extreme Trookensohnecke. — 66. Ereminalum, haaadquiati Bhrbg, ; Xdbysohe W<i«te, 
extreme Trockenschnecke. — 67. Eremina haaa, zUteli O. Bttg. : Libysche Wiiste, 
extreme Trockenschneoke. — 68. Tkeba piaana Oirgenti, Mittelmeergebiet, 

Trockenschnecke. — 59. Otala lactea Mttll.: Balearen, Mittelmeergebiet, Trocken- 
sohnecke. — 60. Otala vermiculaUi Miill. : Balearen, Mittelmeergebiet, Trooken- 
Bchnecke. — 61. Cepaea nemoralia L.: Spandau, in G&rten und W&ldern. — 
61a. Cepaea nemmalis L.: Lagunilla B6jar (Spanien), in Garten und Waldem. — 
62. Cepaea hortenaia Miill.: Spandau, in W&ldem. — 63. Cepaea vindohonenaia C. 
Pfr.: Topciter bei Belgrad, in W&ldem. — 64. Cepaea ailvatica Drap.: Basel 
(Schweiz), in Waldem. — 65. Helix aaperaa Mull.: Lagunilla Bejar (Spanien), 
Mittelmeergebiet, Trockenschnecke. — 66. Helix lucorum L, : Ora Tschai und 
Inebolu (Kleinasien), Trockenschnecke. — 67. Helix figulina Parr.: Kleinasien, 
Trockenschnecke. 

Fiir die Darmuntersuchimgen wurde in erster Linie lebendes Material 
beriicksichtigt, das in 70proz. Alkohol abgetotet wurde. Es erwies sich 
fiir die Praparation von Vorteil, wenn die Tiere (mit der Schale) ungefahr 
eine Woche in dieser Fliissigkeit blieben und etwas harteten. Ein langeres 
Verweilen in TOproz. Alkohol schadete den meisten Arten nicht, eine 
Ausnahme machten lediglich die Zonitiden und Vitriniden, die nach 
langerer Zeit zu hart und fiir Messungen ungeeignet wurden. Besonders 
briichig waren die tropischen Fleischfresser geworden, die jahrelang 
im Alkohol gelegen hatten. Eine einwandfreie Praparation oder gar 
Messung war bei diesen Tieren leider nicht moglich. Verwendet wurden 
daher von tropischen Schnecken (Pflanzenfressern) nur solche, die sich 
noch nicht lange im Alkohol befunden hatten. 

Meine Erfahrungen mit gestreckten, d. h. im Wasser erstickten 
Tieren, waren durchaus negativ. Die stark mit Wasser gefiillten Gewebe 
waren gedunsen und dehnten sich aufierordentlich leicht, ein sorg* 
faltiges Messen war daher nicht moglich. Die Tiere einer Art habe ich 
immer gleichzeitig abgetotet, eine gleichlange Zeit im Alkohol gelassen 
und fast steSts alle an einem Tage prapariert und gemessen. tJberhaupt 
bemiihte ich mich, bei alien Schnecken zwischen Abtoten und Messen 
der Tiere moglichst die gleiche Zeitspanne einzuhalten. Die Prapara- 
tionen und Messungen (mit dem Stechzirkel) erfolgten unter Wasser 
in einer mit Paraffin ausgegossenen Schale. Die kleinen Arten wurden 
unter einer binokularen Lupe , seziert. Beim Strecken des Darmes 
zwecks Messung muBte ein Zerren vermieden werden. Bei einem so 
umfangreichen Material ist es eine Sache der Gewohnheit und des 
Gefuhls, den richtigen Streckungsgrad zu finden. Die Fehlerquellen 
werden aber wohl durch stets entsprechende Behandlungsweise sowie 
durch die Menge des Materials wieder ausgeglichen. 
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Bei der Berechnimg der Zahlenwerte fiir die ein^selnen Darmteile 
wurde aus der Anzahl der Stiicke der Durchschnittswert genommen 
(Art der Berechnung s. Kap. V). Die Mitteldarmdicke wurde im ge- 
fiillten Zustand festgestellt: es wurde dem betreffenden Darmteil ein 
Stuck Millmieterpapier untergelegt, der Darru'vorsichtig mit Nadeln 
befestigt und seine Dicke vom Millimeterpapier abgelesen. Selbst- 
verstandlich wurde bei den einzelnen Arten immer die gleiche Stelle 
(dritter Darmschenkel) gemessen. 

Zur Volumenbestimmung der Mitteldarmdruse wurde die Zwitter- 
druse entfemt, dann die Mitteldarmdruse mit FlieBpapier oberflachlich 
abgetrocknet und darauf in einem zum Teil wassergefullten MeBzylinder 
untergetaucht. Relative Werte erhielt ich durch Berechnung, wieviel 
Prozent die Mitteldarmdruse vom Gehausevolumen einnimmt. Das 
Gehausevolumen wurde ebenfalls durch Untertauchen nach vorheriger 
Abdichtung der Mundung mit Watte und Paraffin bestimmt. 

Fixiert wurden die fur die Schnitte bestimmten Tiere in Zenker - 
scher Losung (mit Eisessig). Die Darmteile kamen dann in Paraffin, 
wurden in 10 // dicke Schnitte zerlegt und mit Hamatoxylin nach Dela- 
FIELD und Thionin (fur den Schleimnachweis) gefarbt. Es wurden aber 
nur die Darme von einigen Arten mit verschiedener Lebensweise ge- 
schnitten, um einen Einblick in die innere Reliefbildung und die histo- 
logische Struktur zu bekommen. Bei den Speicheldrusen wurde nur 
die auBere Gestaltimg berucksichtigt. Besondere physiologische Unter- 
suchungen waren nicht beabsichtigt. 

Die Zeichnungen histologischer Praparate wurden mit Hilfe eines 
Mikroprojektionsapparates („Promi“) angefertigt. 

Versuche, die ich zur Beeinflussung des Darmtraktus anstellte, 
herbivore Tiere (Theba pisana, Cepaea nemoralis und hortensis) mit 
Fleischkost aufzuziehen, schlugen fehl; dagegen gelang es leicht, die 
fast carnivor lebende Art Oxychilus draparnaldi mit Mohrriiben und 
Makkaroni aufzuziehen. Hierbei erwies sich Makkaroni als auBerst 
wachstumsfordernd, denn nach einem Jahre waren diese Tiere schoii 
erwachsen und geschlechtsreif, Jedoch konnte ich keine Unterschiedc 
an den omnivor und herbivor aufgezogenen Exemplaren feststellen, 
auch im histologischen Bild konnte ich keine Veranderungen beobachten. 

Um die Nahrung der verschiedenen Schneckenarten festzustellen, 
hatten einige Autoren (Kunkel, Gain) Fiitterungsversuche durchge- 
fiihrt. Es wurden den Tieren Makkaroni, Mohrruben, griiner Salat 
und andere Kr&uter vorgelegt und festgestellt, daB diese Pflanze*mehr, 
jene weniger gefressen wurde. Diese Versuche haben m. E. wenig Wert, 
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derm es interessiert nicht so sehr, was die einzelnen Schneckenarteii 
auch fressen, sondern was sie normalerweise iimerlialb ihres Biotops 
ver^hren. Nacli meinen Erfahrungen fressen alle Pidmonaten von 
extremster Herbivorie bis ;5ur reinsten Carnivorie (Poiretia) auch Makka- 
roni und Mohrriiben. Die wohl einzig richtige Methode der Eiitterungs- 
versuche ist die, welche G. Schmid anwandte. Er legte seinen Ver- 
suchstieren nur Pflanzien aus ihrem Biotop 2 :ur Wahl vor und konnte 
so mit Sicherheit das natiirliche Futter feststellen. 

IIL tJbersicht fiber die Morphologic des Pulmonaten-Darmes, 

Bevor ich auf eine Beschreibung des Verdauungstraktus bei den 
einzelnen Arten eingehe, ist es unerlaBlich, zunachst iiber den Darm- 
verlauf bei Landlungenschnecken im allgemeinen einige Bemerkungen 
zu machen und dabei die bisher noch nicht einheitliche Bezeichnungs- 
weise der einzelnen Darmteile zu besprechen. 

Der eigentliche Darm beginnt init dem Oesophagus, der sich 
unmittelbar dem Schlundkopf anschliefit. Zwischen diesem und dem 
Cerebralganglion (Schlundring) bleibt er zunachst noch ziemlich eng, 
erweitert sich danach aber mehr oder weniger schnell. Der Oesophagus 
ist innen mit mehr oder weniger starken Falten ausgekleidet, die bei 
starker Fiillung flacher werden, aber nach meinen Beobachtungen nie 
voUstandig verschwinden, wie dies Plate annimmt. Zu einer solchen 
Ausglattung ist er meines Erachtens mechanisch auch gar nicht in der 
Lage, denn im Hungerstadium zeigt der Oesophagus in seiner auBeren 
Muskelschicht keine Einfaltung von auBen nach innen, diese bleibt 
vielmehr glatt schlauchformig. Im ungefullten Zustand beruhren sich 
bei manchen Arten innen die Falten fast mit ihren Spitzeii und es miiBte 
eine auBerordentliche Muskelausdehnung und eine ganz ungewohnliche 
Dehnungsfahigkeit des Gewebes an der Basis der Falten notwendig sein, 
urn diese Falten vollstandig ausglatten zu konnen; ich habe dieses, wie 
schon gesagt, bei der Untersuchung meines umfangreichen Materials 
niemals feststellen konnen. Die Erweiterung des Oesophagus hat den 
Autoren zu den verschiedensten Bezeichnungen AnlaB gegeben: ,,Vor* 
magen‘S „Magen“, „Kropf“ sind hierfiir in die Literatur eingegangen. 
Eine gewisse Berechtigung fiir , diese Sonderbezeichnimgen bestand 
insofern, als bei manchen Arten tatsachlich eine Abschniirang zu dem 
folgenden Darmteil vorhanden ist. Untersucht man jedoch mehrere 
Exemplare einer solchen Art, dann kann man oft die Feststellung 
machen, daB diese „kropP‘artigen Bildungen selbst innerhalb der Art 
sehr variabel sein und sogar gtozlich fehlen konnen. Auf diese Tatsache 
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wies schon Wiegmann bei seinen Darmbeschreibungen bin. Ein AnlaB 
fiir eine Sonderbe^seichiiung besteht demnach nicht. Dies um so weniger, 
weil die innere Faltenbildung sich bis in den „Kropf“ ohne Unter- 
brechung fortset^t und die Falten sich nur infolge der Erweiterung ver- 
mehren, an Hohe aber denen des Oesophagusbeginns gleichen. Das 
liistologische Bild 2 ;eigt gleichfalls keine Unterschiede. Auch die Be- 
^eichnungen ,,Vormagen“ nnd „Magen“ sind ans dem angefiihrten 
Grunde wenig iiutreffend bzw. irrefiihrend, der letztere Ausdnick ist 
auch in die Lehrbiicher (Claus- Grobben, K. Hertwig) libergegangen. 
Ich inochte mich der Ansicht Gartenauers (1875) anschlieBen, der 
diese Erweiterung nur als eine solche des Oesophagus bezeichnete, auch 
B. Rosi^n (1932) vertritt diese Meinung. 

Auf den Oesophagus und dessen Erweiterung folgt der Magen, 
dessen Abgrenzung vom Oesophagus auBerlich nicht immer sichtbar ist. 
Die Zahl der Falten vermehrt sich hier bed eu tend, sie biiBen dagegen 
an Hohe ein. Den Beginn des Magens als ,,Cardia‘‘ zu bezeichnen, ist 
abwegig, weil man unter Cardia die mehr oder weniger scharf ausge- 
pragte Grenze zwischen Oesophagus und Magen bei Vertebraten be- 
zeichnet, diese Grenze bei Landpulmonaten aber selten deutlich ist. 
Auf diese Unstimmigkeit wies schon Gartenauer hin. Die Bezeichnung 
,,Pylorus“ fiir das Ende des Magens ist eher zu rechtfertigen, denn dcr 
AbschluB gegen den Mitteldarm ist bei den meisten Arten deutlich. 
Trotzdem sollte man Bezeichnungen, die bei Vertebraten iiblich sind, 
bei niederen Tieren wie Mollusken besser vermeiden, m. E. geniigen 
,,Anfang oder Ende des Magens“ als Benennungen. 

Die innere Relief bildung des Magens ist einheitlich, charakteristisch 
fiir ihn sind die vielen Fiiltchen, die sich vom Beginn des Magens bis in 
den Blindsack hinziehen. Die Starke dieser Blindsackfaltchen variiert 
bei den einzelnen Arten, desgleichen die GroBe des Blindsackes. B. Ros:6n 
wendet sich gegen die Bezeichnung Blindsack, weil dieser sich sowohl 
zurn Magen als auch zum Mitteldarm offnet. Obgleich diese Ansicht 
richtig ist, moche ich, um keinen neuen Namen einzufiihren, doch die 
alte Benennung beibehalten, zumal Rosen keine bessere Bezeichnung 
eingefiihrt hat. 

Oesophagus und Magen bilden den ersten Darmschenkel. Danach 
erfolgt eine scharfe Umbiegung. In dem Winkel zwischen Magen und 
Mitteldarm miinden die Gange der beiden Mitteldarmdriisen ein. Zwi- 
schen diesen beiden Offnungen verlauft eine Rinne, die man friiher als 
Gallenrinne bezeichnete, auf die aber wohl, wie wir sehen werden, der 
Terminus Mitteldarmrinne besser zutrifft. EingefaBt wird diese Rinne 
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von 55 wei Wtilston, die schon gegen Ende des Ma>gens als feine Strange 
beginnen und an der Stelle, wo sich die Ausfiihrgange der Mitteldarm- 
driise befinden, hoher werden. Sie streben dann dem Mitteldarm zu 
und werden in diesem allmahlich flacher und verschwinden schlieiJlich. 
Gabtenauer, der diese Bildungen zuerst bei Helix fomatia beschrieb, 
deutete die Rinne als SekretabfluBkanal. Er nahm an, dafi die grofie 
Mitteldarmdruse ihr Sekret in den Magen, die kleine dagegen in den 
Mitteldarm ergofi. Gegen diese Auffassung wandte sich Jacobi (1898), 
der diese Verhaltnisse an Acusta laeta studierte und die Meinung vertrat, 
daJS beide Mitteldarmdriisen ihr Sekret in den Mitteldarm ableiten. 
Er lieB also die Rinne, die in den Magen fuhrt, unberiicksichtigt. In der 
Tat ist diese Rinne bei vielen Arten nur unbedeutend, so daB ihr prak- 
tisch eine Eunktion kaum noch zukommt. Auch ist es aus physiologi- 
schen Grunden unklar, weshalb die eine Mitteldarmdruse ihr Sekret 
in den Magen, die andere dagegen in den Mitteldarm ergieBen sollte, 
da beide Mitteldarmdriisen von gleicher histologischer Beschaffenheit 
sind. Die Mitteldarmrinne kann nach Form und Hohe der Fallen ver- 
schieden sein, worauf z. T. bei der Beschreibung der Darmteile der 
einzelnen Arten eingegangen werden wird. 

Auf Querschnitten fallt es auf, daB bei einzelnen Arten auf dem 
Wulst der Mitteldarmrinne in der Nahe des Magens die becherformigen 
Schleimzellen starker angereichert waren, desgleichen wies die dem 
Wulst gegeniiberliegende Wand eine relativ groBe Zahl Becherzellen 
auf. Diese einzelligen Driisen unterstutzen sicherlich durch Sekretion 
das AbflieBen der Safte aus dem Magen in den Mitteldarm. 

Mit mehr oder weniger scharfer Abgrenzung vom Magen folgt 
diesem der Mitteldarm, in der Literatur oft als Diinndarm oder 
Mastdarm bezeichnet. Ich ziehe die Bezeichnung Mitteldarm aus folgen- 
den Grunden vor. Erstens laBt diese Bezeichung keine falschen Riick- 
schliisse auf Struktur und Funktion dieses Darmteiles zu (der so- 
genannte ,,Dunndarm*^ hat z. B. im Anfangsabschnitt bisweilen einen 
recht erheblichen Durchmesser). Zweitens mochte ich, wie erwahnt, 
Bezeichnungen, die bei Vertebraten benutzt werden, bei Wirbellosen 
vermeiden, da keine direkte Homologie vorliegt. Drittens setzt schlieB- 
lich auch das Vorhandensein einer „Mitteldarmdruse“, diese Bezeich- 
nung ist ja generell iiblich, einen Mitteldarm voraus. 

Der Mitteldarm bildet die bekannte verkehrt S-formige Schlinge, 
die sich durch die groBe Mitteldarmdruse hindurchwindet. Die Fallen, 
die innen den Magenblindsack auskleiden, ziehen sich meistens noch 
ein kurzes Ende im Mitteldann hin und verschwinden allmahlich. 
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desgleichen die Mitteldarmrinne. Das Lumen ist am Anfang bei 
vielen Arten verhaltnismaBig weit, verengert sich aber an der Stelle, 
wo der Mitteldarm in engste Beriihrung mit der Niere kommt. 
Der Mitteldarm ist an dieser Stelle so eng mit der Niere ver- 
wachsen, daB bei manchen Arten ein Herauspraparieren mit 
Schwierigkeiten verbunden ist. Das erste Drittel des Mitteldarms, 
von seinem Beginn bis zum Verlassen der Niere, bezeichnet man als 
zweiten Darmsclienkel. Danach wird das Lumen bei den meisten 
Arten wieder etwas weiter (dritter Darmsclienkel) und versclimalert 
sich allmahlich zu Beginn des vierten Darmschenkels, wo der Mittel- 
darm in den Enddarm iibergeht. 

Das histologische Bild des Mitteldarms zeigt einige Verschieden- 
heiten. Zu Beginn ahnelt es etwas dem des Magens, d. h. dem ein- 
schichtigen Zylinderepithel sind in verschiedener Dichte becherformige 
Schleimzellen eiiigelagert, die auf Sclmitten meistens leer sind oder docii 
nur wenig gefiillt erscheineri und einen vcrhaltnismaBig groBen Kern 
besitzen. Irn dritten Darmschenkel wird das Bild insofern etwas anders, 
als die Falten fast vollig wegfallen und das Darmepithel imQuerschnitt 
einen Ring bildet, Zwischen den Epithelzellen erscheinen wieder die 
Becherzellen, aber in viel groBerer Zahl und iinmer mit lichtbrechenden 
Kornchen gefvillt. Der Kern bleibt hier trotzdem sichtbar. Die Form 
dieser Becherzellen ist auch etwas schlanker mit etwas feinerem Aus- 
fiihrgang. Es handelt sich bei diesen Zellen wahrscheinlicli um die 
,,KeulenZellen“, die K. v. Haffner bei Helix poniatia beschrieb und 
denen er Fettresorption zuspricht. Es farben sich diese Zellen jedoch 
mit Thionin lebhaft. 

Waechtler teilte den Mitteldarm von Caecilioides acicula in Dtiim- 
und Mitteldarm, die Greiize zwischen diesen beiden Darmabschnitten 
bildete die Basis des dritten Darmschenkels, an der Waechtler an 
Caecilioides plotzlich auftretende starke Faltenbildung und daraii 
anschlieBend ein kleines Darmdivertikel sowie ein Flacherwerden des 
Epithels im Rektum feststellen konnte. Der von Waechtler an- 
gewandten Teilung des Mitteldarms bin ich nicht gefolgt, weil diese 
plotzliche Faltenbildung und das Divertikel an der Basis des dritten 
Darmschenkels, m. W. bisher nur bei Caecilioides acicula bekannt, 
Gattungs- oder Familienmerkmale sein konnen. 

Als Beginn des Enddarms (Rektum) wird die Stelle bezeichnet, 
an der der Darm in das Lungendach eindringt. In innigster Beriihrung 
durchzieht dann der Enddarm das gesamte Lungendach, um im After 
neben der Atemoffnung nach auBen zu miinden. 
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Histologisch besteht zwischen dem Ende des Mitteldarms und dem 
Anfang des Enddarms kein UnterscMed, es zeigt sich hier wieder das 
etwas flacher gewordene Zylinderepithel mit den dazwisclienliegenden 
Becherzellen, die nach dem Ende des Enddarms zu und mit Beginn der 
Ealtenbildung am After immer baufiger auftreten. Diese normal ge- 
stalteten einzelligen Driisen dienen zur Erleichterung des Kottrans- 
portes, indem sie die Kotmassen mit einem Schleimsekret umbiillen. 
Am Ende des Enddarms treten wieder Faltenbildungen auf, die ihre 
groBte Hohe am After haben und sicb so eng aneinander legen kbnnen, 
daB kaum noch ein Lumen sichtbar bleibt. Eine Muskulatur mit starker 
Kontraktionsfahigkeit sorgt an dieser Stelle fiir das AusstoBen der 
Kotmassen. 

Wie aus dem oben Gesagten liervorgeht, benutze ich nur folgende 
Bezeichnungen fur die einzelnen Darmteile: Vorderdarm (Oesophagus 
und Magen), Mitteldarm, Enddarm. 

IV. Beschreibung der Darme einzelner Arten. 

Bei der Beschreibung babe ich micb nicht auf die von mir unter- 
sucbten Tiere beschrankt, sondern, soweit nicht relative MaBe ermittelt 
werden sollten, auch Untersuchungen anderer Autoren, besonders die 
von WiEGMANN, mit herangezogen. Es wird nach Moglichkeit auch 
auf die naturliche Nahrung der einzelnen Arten eingegangen. Bei den 
manchmal ziemlich stark differierenden MaBangaben der einzelnen 
Darmteile ist die verschiedenene GroBe der Exemplare zu beriicksich- 
tigen. Zur besseren Ubersicht wnrde bei der Beschreibung der Arten 
und Gattungen der Telegrammstil angewandt. 

Succineidae. 

Untersucht wurde: Smeinea pfeifferi (10 Stek.). 

Vorderdarm weiBgrau, 6-11 mm lang (27,56% der Gesamtdarm- 
lange [= Gdl.]). Grenze zwischen Oesophagus und Magen kaum oder 
iiberhaupt nicht feststellbar, worauf schon Simeoth aufmerksam machte. 
Thiele weist in seinem Handbuch auf einige Blindsacke hin, die seine 
„Stirps Succineaceae“ auszeichnen soil. Bei S. pfeifferi sind solche 
Blindsacke aber nicht auf zufinden. Vielleicht haben die unregelmaBigen 
Aussackungen, die sich am Magen befinden, zu dieser Annahme gefiihrt. 
Oesophagus- und Magen wand ung dick, starker als bei den meisten von 
mir imtersuchten Arten. Im System werden die Succineen als urspriing- 
liche Pulmonaten bezeichnet ; vielleicht kann man in der starken Vorder- 
darmwandung und in den Aussackungen am Magen primitive Merk- 
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male erblicken, denn relative Dickwandigkeit und Blinddarmbildungen 
kommen bei vielen Prosobranchiern vor, von denen die Pulmonaten 
abstammen. Mitteldarm sehr lang, 16-22 mm (64,23% der Gdl.) und 
diinnwandig, sein Durchmesser ( = Dm.) 0,5 mm. Enddarm sehr kurz, 
2-3 mm (8,21% der Gdl.). 

Speicheldriisen weiBlich, etwa 1/4 des Vorderdarms bedeckend, 
schwammig mit kurzen Ausfiihrgangen. 

Radula mehrspitzig, am Rande mit einigen Seitenzacken. 

S. pfeifferi lebt an Pflanzen, die unmittelbar am Wasser stehen, 
halt sich gern aipa Boden auf, wo sie sich bisweilen auch von welken 
Pflanzenteilen ernahrt. 


Achdtinellidae. 
wurde : Achatinella 


vulpina (6 Stck.), 


1/3 des Vorderdarms ein- 


Untersucht 
Abb. 1. 

Oesophagus schlank, ca. */3 
nehmend, mit schwacher innerer Faltenbildung. Magen 
scharf vom Oesophagus abgesetzt, sein Lumen bis zum 
Blindsack gleichbleibend. Faltenbildungen irn Magen 


Abb. 1. Darm von Acfuitinella vulpina (2 x voriirr.). 
oe. Oosophagrus. — ed. Enddarm. — w. Magen. — hi. Blindsack. 
md. Mitteldarm. — sp. Speicheldriisen. 



auBerlich nicht sichtbar, dagegen der Blindsack gut zu erkennen. 
Lange des Vorderdarms 22-25 mm (32,52%). Beginn des Mittel- 
darms auffallend weitlumig, bald jedoch sich zu 1 mm Dm. ver- 
ringernd. Diese Dicke bis zum Ende des Enddarms annahernd 
konstant. Mitteldarm 27-36 mm (42,80%), Enddarm 16-20 mm (24,68 
Prozent). Speicheldriisen klein und wenig voluminos, nur vier Funftel 
des Oesophagus bedeckend. 

Radula einformig. Lateral- und Marginalzahne 6-7-zackig. 

A, vulpina ist eine linkage wundene tropische Baumschnecke, die 
sich von Blattern und wahrscheinlich von Baumflechten mid Algen 
ernahrt. 


Cochlicopidae. 

Untersucht wurde: Cochlicopa lubrica (8 Stck.). 

Oesophagus ungefahr die Halfte des Vorderdarms einnehmend, 
schmal, von fast gleicher Dicke (0,4 mm) mit deutlicher Faltenbildung, 
plotzlich in einen sehr weiten Magen einmiindend (Abb. 2), dessen 

^ t - 


Archiv f. Naturgeschlchte, N, F., Bd. 5, Heft 1. 
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Blindsack ziemlich groB ist. Vorderdarm 4,5-6 mm (26,85%) lang. 
Mitteldarm vom Magen deutlich abgeset 2 :t. Mitteldarmlumen 0,4 mm, 
Mitteldarmlamge 7-8 mm (41,42%). Enddarmlange 5-6,5 mm (31,73%). 
Farbe des Gesamttraktus gelblichweifi. 

Speicheldrusen von blaugrauer Farbe, sehr klein, an den SpitiJen 
miteinander verwachsen und mit traubenartig verdickten 
kurzen Ausfiihrgangen versehen. 

Radula mit zweispitzigen Lateralzahnen, die in viel- 
spitzige Marginalzahne iibergehen. 

C. lubrica lebt von welken und fa*ulen- 
den Pflanzenteilen. 

P. Hesse macht von Azeca menheana 
liinsichtlich des Darmes ahnliche An- 
gaben, nur sind hier die etwas schwfe- 
lichen Speicheldrusen oben getreimt. Bei 
Caecilioides acicidd sind bei etwa gleichem 
Darmaussehen die Speicheldrusen oben 
miteinander verwachsen. Waechtler, 
der Caecilioides anatom isch genau unter- 
suchte, konnte an dieser Schnecke ein von o/Mwr/r/- 
cocMicopa lubrica wmzigcs Hamidivertikel feststellen. dentatau^ux 

(8 X vergr.). vergr.). 

Vertiginidae. 

Untersucht wurde: Chondrina 'pallida (7 Stck,), Chondrimi quinque- 
deniata (6 Stck.). 

Zwischen den beiden nahe vcrwandten Arten keine wesentlichen 
Unterschiede. Oesophagus schmal schlauchformig, von grauer Farbe, 
etwa drei Fiinftel des Vorderdarrns einnehmend (Abb. 3). Allmahlicher 
Ubergang in den ockergelb werdenden Magen. Dieser mit schwachem. 
Blindsack, der bei pallida rundlich, bei quinquedentata mehr zipflich 
auslauft. Lange des Vorderdarrns bei pallida 6-8 mm (27,35%), bei 
quinquedentata 6-8 mm (25,89%). Scharfe Grenze zwischen Magen- 
und Mitteldarm bei beiden Arten. Mitteldarmlange bei gleichbleibendem 
Lumen von 0,4 mm 6,5-8 mm (pallida == 28,12% quinqiiedentata ^ 
27,28%). Enddarm bei beiden Ai*ten ebenso schmal wie der Mitteldarm, 
bei pallida 11-13 mm (44,53%), bei quinquedentata 12-15 mm (46,83%) 
lang. Der ganze Darm bei beiden Arten ziemlich dickwandig und un- 
durchsichtig. 

Speicheldrusen klein mit kurZen Ausfiihrgangen von grauweifier 
Farbe, wenig voluminos. 
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Radiila rnit ziemlich stumpfen Lateral- und melirspitzigen Margin al- 
ziihnen. 

Die Nahrung der Choiidrinen bestelit nacli G. Schmid, der Chon - 
(Irina avenacea uiitersuclite, aua Stcinf lech ten. Die Pilzhyplien werdcii 
verdant, die Algen nicht. Tin Darm fanden sicli zahlreiclie Kalkkristalle, 
die von der Kadula mit abgesehabt wurden. 

Enidae. 

Untersucht wurden: Zebrina detrita (12 Stck.), Ena montami (G Stck.). 

Trotz der nahen Verwandtscliaft doch einige wesentlich erscheinende 
IJnterschiede. Traktus bei beiden Arten gelblichweiG, bei Z. detrita 
nndurchsichtig, bei E. montami etwas durchsichtiger. Beginn deK 
Oesophagus bei beiden schwach gefaltelt, bei Z. detrita allmiihlich in 
den Magen ubergehend, Ubergang bei E. montana plotzliclier. Magen. 
bei beiden Arten weit sehlauchforniig, durchsichtiger bei E. montana, 
Blindsack deutlich hervortretend. Bei E. montana der Obergang zuin 
Mitteldarin wieder bedeutend auffalliger als bei Z. detrita, Vorderdarm 
l)ei Z, detrita 14-21 nun (25,86%) lang, bei E, montana 11-13 rain 
(28,07%). Mitteldarin von Z. detrita bei einern Dra. von 1 niin 20-24 rani 
(34,26%), bei E, montana bei einera Dm, von 0,5 rani 13-15 nini (32,39®/o) 
lang. Der Enddarin bei beiden Arten nicht voni Mitteldarin unter- 
schieden. Enddarinlange bei Z, detrita 20-28 mra (39,88%), bei 
E. montami 15-18 niin (39,54%) lang. 

Speicheldriisen bei beiden Arten gleidiforinig, etwas schwamraig, 
nach Angaben von P, Hessk, die niit meinen eigenen Untersuchungen 
iibereinstinimen, unterhalb der Speiserohre initeinander verwachsen. 
Hesse nennt diese Bildung ein Charakteristikura der Faniilie Enidae. 

Ira Ban der Radula keine Verschiedenheiten. Lateralzahne zwei- 
spitzig, allmahlich in die Marginalzahne ubergehend, die am Rande 
vielspitzig werden. 

Z. detrita lebt xerophil an Kraiitern auf trockenen Hiingen, E, mon- 
tana hygrophil in Waldern, bei Regen an Baumen aufsteigend und die 
Flechten und Algen abweidend. 

Clausiliidae. 

Untersucht wurden: (JocJdodina laminata (11 Stck.), Laciniaiia 
biplicata (4 Stck.), Iphigena plicatula (6 Stck.). 

Die drei iratersuchten Arten oline wesentliche Uiiterschiede. Der ge- 
sarate Darmtraktus (Abb. 4, S. 36) von ockergelber Farbe und undurch- 
sichtig. Oesophagus ca. zwei Drittel so lang wie der Vorderdarm, 
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schmal zylindrisch, mit schwacher Faltelung. Der tJbergang zum Magen 
stets sehr plotzlich: die Wandung hier diinner werdend, wahrend die 
an sich schwacben Falten verschwinden. Blindsack etwas eckig aus- 
gezogen. Die Lange des Vorderdarms bei laminata 10-14 mm (28,50%), 
bei biplicata 8-11 mm (22,91%) und bei plicatuh 6-7 mm (26,69%). Der 
Mitteldarm ziemlich deutlioh vom Magen abgesetzt, bei einem Dnrch- 
messer von 0, 3-0,5 mm, bei laminata 11-15 mm (34,34%), bei bi'plicata 
17-20 mm (33,84%) und bei flicatula 
8-10 mm (35,31%) lang. Enddarm, der 
das gleiche Lumen wie der Mittel- 
darm aufweist, bei laminata 12-17 mm 
(37,16%), bi'plicata 17-20 mm (43,25%) 
und plicatula 9 bis 10 mm (38,00%) 
lang. 

Speicheldriisen verhaltnismaBig groB, 
schwammig voluminos, von gelblich- 
weiBer Farbe, etwa die Halfte des 
Vorderdarms bedeckend, ihre Ausfiihr- 
gange kurz. 

Radula mit stumpfzackigen Lateral- 
zahnen, Marginalzahne dreispitzig. 

Die Nahrung der Clausiliiden besteht 
aus Flechten und Pilzmycel. Simroth 
gibt als Nahrung auch Hutpilze an, ich 
habe sie jedoch daran niemals kriechen, geschweige denn fressen 
gesehen. 

Die Angaben Wiegmanns iiber den Darmtraktus der Clausiliiden, 
von denen er auch die groBe Phaedusa obesa untersuchte, stimmen voll- 
kommen mit meinen eigenen Beobachtungen iiberein. 




Abb. 4. Darm 
von Cochlodina 
laminata 
(4V* X vergr.). 


A V>b. 5. Darm 
von Fervssacia 
folliculus 
(8 X vei^r.). 


Ferusmciidae. 

XJntersucht wurde: Ferussacia folliculus (2 Stck.). 

Der Darm von Ferussacia unterscheidet sich von dem von Cochlicopa 
nur wenig. Oesophagus lang schlauchformig von ungefahr gleich- 
bleibendem Lumen, ca. zwei Drittel des Vorderdarms einnehmend, mit 
ziemlich deutlicher Faltelung (Abb. 5). tJbe;rgang zum Magen bei 
Ferussacia nicht so scharf wie bei Cochlicopa, Magen auch etwas weniger 
ausgedehnt. Blindsacke bei den beiden von mir untersuchten Stiicken 
deutlich abgesetzt. Lange des Vorderdarms 5-6,5 mm (28,83%). Grenze 
zwischen Magen und Mitteldarm deutlich. Ganz allmahliches Enger- 
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werden des Mitteldarrns bis 2 ;um Anfang des Enddarms, 7-11 mm 
(44,50%) lang. Enddarm 5-5,5 mm (26,67%) lang. 

Die blaugrauen Speicheldriisen etwas schwammig, kurz und an den 
Spitzen miteinander verwachsen. 

Radula der von Cochlicopa ziemlich alinlich/ 

Hinsichtlich der Nahrnng diirfte sich Ferussacia alinlich wie Cochli- 
cofa verhalten: welke und faulende Pfianzenteile. 

SuLulinidae. 

Untersucht wiirden: Stibulina 
octom, (10 Stck.), Rurrmm decollata 
(12 Stck.). 

Bei diesen beiden Arten bzw. 

Gattungen treten so starkc Ver- 
schiedenheiten auf, wie sie sonst fiir 
Familien bezeichnend sind. 

Oesophagus bei Bnbulina (Abb. 6) 
schlank zylindrisch, deutlich gefiiltelt, 
ca. die Halfte des Vorderdarms ein- 
nehmend, gegen den Magen nicht 
\m\'suind]mi scharf erweitert. Dieser weitlumig, 

(4 X verj?r.). etwa SO wic bei Clausiliiden. Lange des Vorderdarms 
8-9 mm (27,12%). Der Oesophagus bei Rumina (Abb. 7) 
ebenfalls zylindrisch, jedoch mehr gedrungen, deutlich gefiiltelt, 
plcitzlich in den dickwandigen Magen iibergehend, der ein etwa 
gleichformiges Lumen hat, jedoch zum Blindsack zu sich wieder etwas 
verengert, Blindsack bei Rumina klein. Vorderdarmlange bei Rumina 
14-24 mm (26,02%) — es handelt sich hier um verschieden groBe Tiere. 
Mitteldarm bei Suhulina scharf vom Magen abgesetzt, bei Rumina 
dagegen der Anfang des Mitteldarrns fast von gleichem Dm. wie das 
Ende des Magens. Lange des Mitteldarrns von Subulina 9-11 mm 
(31,66%), die von Riwiina bei 1mm Dm. 23-34 mm (40,90%). End- 
darm nicht vom Mitteldarm unterschieden, seine Lange bei Subulina 
12-14 mm (41,22%), bei Rumina 20-30 mm (33,08%). 

Unterschiede beider Genera auch im Bau der Speicheldriise. Bei 
Rumina kompakt unverzweigt weifi, ca. des Vorderdarms bedeckend. 
Bei Subulina dagegen eine beinahe pfeilformige kornige Speicheldriise 
von grauer Farbe. Ausfiihrgiinge bei Rumina kurz, bei Suhulina relativ 
langer. Bei beiden Gattungen die Speicheldriisen miteinander ver- 
wachsen. 
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Laterakahne der Eadula von Rumina einspitzig stumpf mit schwa- 
cher Nebenspitze, die von Subulina dreispitzig. Marginalzahne bei 
beiden Arten gleicbformig, die Lateralzabne in Marginalzahne allmahlicli 
iibergehend, letztere am Rande mehrspitzig. 

Als Nahrung dienen Subulina welke Blatter und vielleicht auch 
Pilzliyphen, Rumina niihrt sich als typische Bodensclinecke von ver- 
fallenen Pflanzenteilen. 

Auch Subulina octona wurde von Wiegmann untersuclit; im grofien 
und ganzen stimmen seine Beobachtungen mit meinen iiberein. Die 
ringformigen Einschnurungen am Magen, die 
Wiegmann beschreibt, konnte ich jedocli nicht 
entdecken. Auch eine besondere Auspragung des 
Blindsackes ist mir nicht aufgcfallen. Wiegmann 
gibt zwei Abbildungen von S. octona, die in der 
GroBe des Blindsackes und des Mitteldarms stark 
voneinander abweichen. Es Zeigt sich hier wicder- 
um, daB der Darmtraktus innerhalb der Art cin 
verschiedenes Aussehen liaben kann. 



Oleacinidae. 

IJntersucht wurde: Poiretia algira (11 Stck.)* 
Oesophagus sehr kurz und eng, etwa nur ein 
Siebentel des Vorderdarms einnehrnend, jedoch 
sich schnell zu einer ansehnlichen Oesophagus- 
erweiterung verbreiternd, die mit dem Oesophagus ungefahr die 
Halfte des Vorderdarms einnimmt (Abb. 8). Faltenbildung nur mikro- 


Abb. 8. Darin von 
Pnirdia alaira 
(:t X vorgr.). 


skopisch auf dem Querschnitt erkennbar: ca. 10 flache Falten aus 
ziemlich breiten zylinderformigen Zellen besteliend, deren Wande un- 
deutlich zu erkennen sind, Zellkern rundlich elliptivsch in der Zellmitte. 
Die schleimfdrmigen Becherzellen, die an dieser Stelle gering an Zahl 
sind, mit ihrern Basalteil tief unter die Epithelzellen ragend. Die Oeso- 
phaguserweiterung an der Oesophagus-Magengrenze verengert. Magen 
mit fast gleichbleibendem Lumen, doch an der Stelle etwas weiter, wo 
der Magen sich plotzlich knieformig umbiegt und bis zur Mitteldarm- 
einmiindung ein kleines Stiick waagerecht weiterlauft. Blindsack 
schwach entwickelt. Im Magen keine Faltenbildung, dagegen im Blind- 
sack ca. 30 sehr schwache und flache Falten. Epithelzellen hier sehr 
hoch und die Becherzellen, die auch in geringer Anzahl vorhanden sind, 
mit entsprechend langen Ausfiihrgangen. Die Lange des Vorderdarms 
bei Poiretia algira 12-20 mm (32,25%) lang. Die Grenze zwischen 



Darmgestaltimg der Landpulmonaten. 


39 


Magen und Mitteldarm deutlich, Mitteldarmfalte intercssanterweise 
keine Rinne 2 Jwischen zwei Wiilsten bildend, sondern iiiir einc starke 
Talte, die sicli etwas umbiegt und so die AbfluBrinne bildet (Abb. 9). 
Die Mitteldarmfalte und die der konkaven Seite der Falte gegeniiber- 
liegendo Darmwand mit starkeren Anliaufungen. von Becherzellen. 
Mitteldarm bei einem Dm. von 1, 2-1,5 mm 18-25 mm (41,90%) lang. 

Am Querschnitt durch die Mitte des Mitteldarm s (dritter Darin - 
schenkel) unter dem Mikroskop folgende Btruktur erkennbar: Epithel- 



Abb. 9. QiierschTiitt durch den Mitteldarm von Poiretia algira. Zwischen den Epithelzellen 
einzelne bcchcrfdrmiKe (ungeftillte) ^(dileinizolloii. 

zollen ziemlich lioch, dazwischen in groBer Zalil die beclierformigen 
Bchleimzellen, mit den Epithelzellen alternierend, oder sogar Komplexe 
bildend. Auf einem Querschnitt von 10 // Dicke ca. 100 Becherzellen, 
von elliptischem bis schlauchformigem Ban und mit kurzen bzw. brei- 
teren Offnungen. Durch den diinkleren, d. h. starker tingierten und 
etwas groBeren Kern von den Epithelzellen zii unterscheiden. Die 
Becherzellen gefiillt mit ziemlich groben, lichtbrechenden Granula 
(vielleicht handelt es sich hier um die v, HaffnerscIich „Keulenzcllen“). 
Zwischen Mitteldarm und Enddarm kein morphologischer Unterschied, 
die Lange des letzteren 9-16 mm (25,85%). 

Speicheldriisen kompakt, hell und voneinander getrennt. 

Typisclie Raubschneckenradula : Lateral- und Marginalzahne gleich- 
maBig spitz dolchformig. Radula selbst lang, bandartig. 

Als Nahrung dienen Poiretia algira vorwiegend Regenwiirmer und 
Schnecken. Nacb Angabe von Waechtler toten sie ihre Beute, indem 
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sie in die Wunde das giftige Sekret ihrer Speicheldriise einflieflen lassen, 
bei Regenwiirmern werden nach dem gleichen Autor nur die Eingeweide 
ausgefressen. Ich legte meinen Poiretien Cepaea hortensis und Arianta 
arbustorum vor, merkwiirdigerweise zogen sie stets die Arianten den 
Cepaean vor, frafien allerdings spater auch diese. 

Endodontidae. 

Untersucht wurde: Goniodiscus rotmidatm (5 Stck.). 

Auffallig der lange, fast gleichmaBig dick bleibende Oesophagus 
(Abb. 10), der etwa 2 :wei Drittel des Vorderdarms einnimmtf und un- 
merklich in den Magen itbergeht. 

Die Grenze der beiden Darrateile 
durch Schwacherwerden der im 
Oesophagus deutlichen Fallen 
markiert. Der Magen, an dem 
ein Blindsack nur angedeutet 
ist, nicht sonderlich erweitert. 

Lange des gesamten Vorderdarms 
7,5-10 mm (36,04%). Mitteldarm 
mit einer Erweiterung beginnend, 
die fast den gleichen Dm. hat 
wie das letzte Ende des Magens, 

Abb. 10. Darra von • r j n it i ^ 

Goniodiscus rotun- sicli dann allmahiich verjiingend 

da<u»(6V.xverKr.). i - 

bei emem Dm. von ca. 0,4 mm 
5, 8-8,5 mm (29,21%) lang. Enddarm 8 mm (34,75%) lang. 

Speicheldriise kurz, rundlich, von etwas schwammiger Konsistenz, 
etwa ein Fiinftel des Vorderdarms bedeckend. 

G. rotundatus lebt an feuchten Orten unter morschem Holz und 
diirfte sich von Pilzhyphen ernahren. 

Zonitidae, 

Untersucht wurden: Zonites verticillus (4 Stck.), Aegopina olive- 
torum (14 Stck.), Oxychilus draparnaldi (10 Stck.), Zonitoides nitidus 
(10 Stck.). 

Darm der hier untersuchten Formen von dem der vorhergehenden 
Familie stark abweichend, mit deutlichen Begrenzungen der Darm- 
teile. Auch innerhalb der Familie Unterschiede zwiischen Zonites^ 
Oxychilus, Zonitoides (Abb. 11) einerseits und Aegopina (Abb. 12) 
andererseits. Bei den zuerst genannten drei Arten ein diinner schlauch- 
formiger Oesophagus, der innen undeutlich gefaltelt und bei Zonitoides 





Darmgestaltung der Landpulmonaten. 


41 


undi Oxychilus ca. die Halfte, bei Zonites zwei Fiinftel der Vorderdarm- 
lange ausmacht. Oesophagus bei Aeyopina sehr kurz, etwa eiii Neuntel 
der Vorderdarmlange einnehmend. Allen Arten die scharfe Abgrenzung 
Oesophagus-Magen gemeinsam. Magen sehr durchsichtig, Falten- 
bildungen nur im histologischen Bilde deutlich.- Bei Oxychilus kurz 
vor Einmiindung in den Blindsack 20-25 schwache Fallen im Quer- 
schnitt erkennbar. Im Blindsack selbst nur die beiden Fallen der 



Abb. 12. Darm von 
J egbpinn olivetorum 
(2 X vergr.). 



Abb. i:i. MittoMarmriiinc (QuerKchnitt) xau Oxychilus 
draparnaldi. ZwiH<’hen (ieii Epithelzelleu die dmikleren 
bo(*herf drmigen Schleinizellen . 


Milteldarmrinne, ihr Querschnill (Oxychilus) von der Form, wie sie 
Gartonauer abbildele (Abb. 13). Auspragung des Bliiidsackes ver- 
schieden slark: bei Zonitoides imd Oxychilus schwacher, slilrker bei 
den beiden anderen Formen, Der Blindsack bei Zonites und Aegofina 
lief in die kleine Milleldarmdriise hineinragend. Magen mil Ausnahme 
von Aegopina ein halbkreisformig gebogener Schlauch, bei Aegopina 
infolge des kurzen Oesophagus lang schlauch formig. Die Vorderdarm- 
lange bei Zonites 50-60 mm (37,65%), bei Aegopina 30-41 mm (34,29%), 
bei Oxychilus 16-23 mm (43,00%) und bei Zonitoides 6-11 mm (34,18%). 
Im Mitteldarm alle vier Arlen ubereinslimmend. Charaklerislisch seine 
relalive Dicke. Das Lumen zu Beginn des Milleldarms elwas weiler, 
variiert jedoch innerhalb der Arl. Lange des Milleldarms bei Zonites 
bei einem Dm. von 2,5 mm 41-50 mm (32,49%), bei Aegopina bei 
einem Dm. von 2 mm 42-56 mm (45,54%), bei Oxychilus bei einem Dm. 
von 1 mm 13-17 mm (33,33%) und bei Zonitoides bei einem Dm. von 
0,4 mm 9-12 mm (44,90%). Enddarm vom Milleldarm nicht wesenl- 
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lich unterschieden, bei Oxychilus jedoch merklich diinner. Seine Lange 
betragt bei Zonites 40-45 mm (29,86%), bei Aegopina 19-24 mm 
(20,17%), bei Oxychilus 9-13 mm (23,67%) und bei Zonitoides 4-5,5 mm 
(20,92%). 

Speicheldriisen bei alien vier Arten kompakt und voluminos, immer 
miteinander verwachsen. Bei Z. nitidus weiBgrau, von etwas grober 
Struktiir. 

Radula von Zonitoides und Oxychilus ahnlich: wenige und scliwache 
Innenzaline, groBe und lange dolcbformige Seitenzahne. Vollstandig 
verscbieden da von die Radula von Zonites: ca. 20 stumpfzackige Iimen- 
zahne, nur die AuOenzahne dolchartig, jedoch viel kleiner und stumpfer 
als bei Zonitoides, UmriB der Radula bei Zonites oval, bei Zonitoides 
und Oxychilus mehr bandformig. 

Als Futter bevorzugen die Zonitiden gemischte Kost, welke Blatter 
und vorwiegend Regenwiirmer bilden ilire Nahrung. Zu einer starkeren 
Carnivorie neigt Ox. draparnald-i: groBere Regenwiirmer wurden regel- 
maBig angef alien und Stlicke aus dem Korper herausgerissen, wahrend 
die kleinen Enchytraeen vollstandig heruntergeschluckt wurden. 

Vitrmidae. 

Untersucht wurden: Phe^uicolimax pelhmdus (5 Stck.), Phena- 
colimax brevis (8 Stck.), Vitrhwpugio hotulae (6 Stck.). 

Bei den drei Arten keine wesentlichen Unterschiede im Bau des 
Verdauungstraktus. Variabel lediglich die Lange des Oesophagus und 
des Enddarms. Oesophagus als ziemlich weites Rohr beginnend. Bei 
pelliu^idus nach P. Hesse verhaltnismaBig lang: von den drei unter- 
suchten Arten bei pellmidus der kiirzeste Oesophagus, bei brevis nach 
Hesse kurz gegen den Magen scharf abgesetzt. Letzteres zutreffend, 
Oesophagus bei brevis jedoch nach meinen IJntersuch ungen etwa zwei 
Fiinftel der Vorderdarmlange einnehmend, also nicht „kurz‘‘ zu nennen. 
Bei hotulae ca. der Vorderdarmlange einnehmend. Lange des Oeso- 
phagus in dieser Familie allgemein variabel, denn Hesse fiihrt noch 
einige andere Vitrinen an, die eine recht verschiedene Oesophagus- 
lange besitzen. Bei pdluciAus (Abb. 14) eine Oesophaguserweiterung, 
deren GroBe jedoch recht verschieden sein kann. Der Magen bei alien 
drei Arten weit und sackformig, bei pelluaidus nur ein kleiner Blindsack. 
Vorderdarmlange bei pellucidus 5 mm (27,86%), bei brevis 6-9 mm 
(44,09%) und bei hotulae 5-6 mm (36,04%). Ziemlich deutlich bei alien 
drei Arten der Mitteldarm vom Magen abgesetzt. Mitteldarmdicke 
betrachtlich. GroBter Dm. bei peUucidus und hotulae am Anfang, dann 
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zum Enddarm zu allmahliclie Verjungung, bei hrevis dagegen zu Be- 
giim relativ diinn. Lange des Mitteldarms bei einem 0,5 mm betragenden 
Dm. bei alien drei Arten bei felhicidus 8-9 mm (47,21%), brcArls 6-9 mm 
(43,49%), kolutae 8-9 mm (56,98%). Enddarm durch etwas geringeren 
Dm. ausgezeichnet. Bei pellmidus 4-5 mm (24,93%), bei brevis 1,8 
bis 2,8 mm (12,42%) und bei kotulae 1mm (6,98%). 

Speicheldriisen weiBlich, voluminos, meistens voneinander getrennt, 
nur Ph, elongatm nacb Wiegmann mit verwaclisenen Speicheldriisen. 

Innenziihne der Radula einspitzig mit 
schwacher Nebenspitze, Marginal zahne 
dolchformig. 

Recht verschieden sind die Angaben 
liber die 'Nalirung der Vitriniden. Nacli 
Baxjdon soli pellicidus selbst groBere 
Sclinecken angreifen und durch Bisse 
toten, Eckardt dagegen bezeichnet diese 
Art als entschieden herbivor. Meine Ph, 
pellucidtis fraBen nie Fleisch, dafiir aber 
Laubmoose und welke Blatter, welche sic 
geradezu skelettierten. Wahrscheinlich 
werden pellmidus und auch die anderen 
Arten in der Natur auch Fleischkost zu 
si(*h nelimen, denn darauf deutet ja schon 
die Radula hin. Simroth land im Magen von Ph. elcmgatus Insekten- 
reste. Die Hauptnahrung scheint je'xloch aus welken Blattern und 
Moosen zu bestehen. 

Ariophanlidae. 

Untersucht wurden: Ehphroconcha jruhstorferi (5 Stck.), Asperitas 
trochus inexpectuta (5 Stck.), Asperitas trochus bad]avensis (2 Stck.). 
Asperitas bwuiensis halata (5 Stck.). 

Darmstruktur der drei AsperitasioTvaow untereinander sehr ahnlich, 
bei Elaphroconjcka dagegen einige Unterschiede. Bei Elaphroconcha 
relativ kurzer Oesophagus mit kaum wahrnehmbarer innerer laltelung, 
Asperitas mit langerem Oesophagus und etwas deutlicherer Faltelung, 
im Gegensatz zu Elaphroconcha mit scharfer Grenze zum Magen zu. 
Magen bei beiden Gattungen schlauchformig mit deutlichem Blindsack, 
Asperitas mit weniger durchsichtiger Wandung als Elaphroconcha. 
Vorderdarmlange bei Elaphroconcha fruhstorferi 35-40 mm (35,72%), 
bei Asperitas tr. inexpectata 44-56 mm (32,86%), bei Asp. tr. badjavensis 
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62--68 mm (33,58%) und bei Asf. Umamsis halata 60--69 mm (38,69%). 
Ubergang vom Magen 2 :um Mitteldarm bei alien vier Formen scharf 
markiert. Mitteldarm von gleichbleibender Dicke, nicht vom End- 
darm unterschieden. Mitteldarmlange bei einem Dm. von 3,6 mm bei 
Elaphroconoha 38-64 mm (42,44%), bei einem Dm. von 3 mm bei Asp, 
tr, inexpectata 48-67 mm (39,34%), bei einem Dm. von 3,6 mm bei Asp, 
tr, badjavensis 75-80 mm (39,29%) und bei einem Dm. von 3 mm bei 
Asp, himaensis haUta 69-79 mm (40,65%). Enddarm bei Elaphroconcha 
.19-26 mm (21,84%), Asp, tr, inexpectata 34-60 mm (27,80%), Asp,tr, 
badjavensis 60-55 ram (27,13%) und bei Asp, biniaensis halata 31-39 mm 
(20,86%). 

Speicbeldriisen bei Elaphroconcha massig und voluminos, bei Aspe- 
ritas etwas diinner, aber starker gelappt. 

Radula von Asperitas mit stumpfzackigen Lateralzahnen, Marginal- 
zahne mit Je zwei abgerundeten Zacken; bei Elaphroconcha Lateral- 
Zahne ebenfalls stumpf, Marginalzahne aber dolchformig. 

Nach den Angaben von B. Rensch, der Elaphroconcha unter welken 
Blattern sammelte, nahrt sich diese Art von Phanerogamen, Krypto- 
gamen und tierischer Kost, wahrend die Asperitas- Alien, die haupt- 
sachlich an Biischen leben, nur pflanzliche Nahrung zu sich nehmen. 

WiEGMANN, der eine Fulle von Ariophantiden anatomisch unter- 
suchte, konnte keine wesentlichen Unterschiede im Verdauungstraktus 
bei den einzelnen Gattungen feststellen. Seine Angaben beschranken 
sich auf die von mir oben angefuhrten Merkmale. Zu erwahnen ist 
lediglich die Differenz in der Oesophaguslange bei der Gattung Trocho- 
morpha. 


Bulimulidae, 

Untersucht wurde: Dryrmeus inglorius (3 Stek.). 

Bemerkenswert durch die eigenartige Auspragung des Oesophagus. 
„Normar‘ schlauchformig beginnend, dann aber mit merkwiirdigen 
Aussackungen, die bei alien Exemplaren vorhanden waren und keine 
zufalligen Erscheinungen sein durften (Abb. 16). Danach Auftreten 
einer Oesophaguserweiterung. Innere Faltenbildung zunachst sehr deut- 
lich, jedoch in der BJftveiterung schwacher werdend. Der gesamte 
Oesophagus etwa die Halfte des Vorderdarms einnehmend. Grenze 
zwischen ihm und dem folgenden Magen durch eine Einschniirung 
angezeigt. Magen, der aufierlich keine Faltenbildung zeigt, stetig bis 
zu dem deutlich hervortretenden rundlichen Blindsack weiter werdend. 
Vorderdarmlange 26-29 mm (36,11%). Grenze zwischen Magen und 
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Mitteldarm scharf markiert. Mitteldarmlange bei etwa gleichbleiben- 
dem Lumen von 1,3 mm Dm. 22-26 mm (34,99%). Enddarm bei 
gleichem Dm. 17-21 mm (28,90%) lang. 

Speicheldriisen zusammengewachsen, etwas flach, von auffallig 
grober Struktur. 

Radula mit drei zackigen, sehr stumpfen Lateral- und Marginal- 
ziahnen. 


Dr. in^lorius lebt im tropischen Urwald, sie ist Baum- und Busch- 
bewohnerin und nahrt sich von Blattern, wahrscheinlich auch von 



Abb. 15. Darmvon Abb. Ifi. Starke Darraunterschiede bol zwoi ITrocoptiden- 

Dr ymaeusi ingloriu8 Gattungen: links Holospira nelsoni (2Vi x vorgr.), reehts 

(2 X vergr.). Mender mniella palmeri (IVi x vei'gr.). 


Urocoptidae. 

Untersucht wurden: Holospira nelsoni (3 Stck.), Hendersoniella 
palmeri (3 Stck.). 

Diese beiden nahe verwandten Gattungen unterscheiden sich in 
ihren Schalen auBerordentlich voneinander. Holospira ahnelt in der 
Form ihres Gehauses (Abb. 16) etwa der Ahida frumentum, ist jedoch 
2^/2 mal grofier und besitzt eine bedeutend groBere Anzahl Umgange 
(15-16). Hendersoniella dagegen ist flach tellerformig und erinnert 
in ihrer Form (Abb. 16) an eine etwas gewolbte spiralina vortex, sie 
hat die doppelte GroBe von dieser. 

In der Gestaltung des Darmtraktus zeigen sich bei beiden Arten 
keine wesentlichen Unterschiede, wenn man von der differierenden 
Lange der einzelnen Darmteile absieht. Bei etwa gleichem Eauminhalt 
des 6ehS.uses besitzt Holospira einen ca. 50-60 mm langen Darm, 



46 


Heinz Schmidt 


Hendersonielh dagegen einen solchen von 125-135 mm Lange (Abb. 16). 
Eine Erklarung fiir diese an sich eehr merkwiirdige Tatsache mochte 
ich spater in Kap. 5 geben. 

Oesophagus bei beiden Arten etwa die Halite des Vorderdarms ein- 
nehmend, ohne jede Oesophaguserweiterung, bei Holosfim deutlich 
gefaltelt und sich gegen den Magen absetiSend, h^i Hendersoniella 
schlank, fadenformig, relativ allmahlich in den Magen ubergehend, bei 
starker Vergroberung undeutliche Falten. Magen bei beiden Arten ein 
halbkreisformig gebogener durchsichtiger Schlauch mit deutlichem, 
etwas spitiJ ausge^ogenem Blindsack. Lange des Vorderdarms bei 
Holospira 15-16 mm (27,72%), bei Heridersoniella 51-54 mm (40,36%). 
Her sich vom Magen scharf absetzende Mitteldarm bei beiden Arten 
mit etwa gleichbleibendem Lumen, bei Halos fira bei 0,5 mm Dm. 
13-20 mm (29,13%), bei Render sonielki bei 0,4 mm Dm. 38-41 mm 
(30,62%) lang. Lumen des Enddarms bei beiden Arten ebenso wie das 
des Mitteldarms. Enddarmlange bei Holosfira 22-25 mm (43,15%), 
bei Render sondella 35-43 mm (29,02%). 

Speicheldriisen von Holospira rundlich, flach, aneinandergewachsen, 
zerschlitzt, mit deutlichen Ausfuhrgangen. Bei Render soniella lang 
ausgezogen, nicht miteinander verwachsen, etwas schwammiger und mit 
sehr kurzen Ausfuhrgangen. 

Radula bei beiden Arten mit schaufelformigen Zahnen, am Rande 
ebenfalls mit schaufelformigen >Seitenzacken. 

Beide Arten leben an Kalkfelsen, wo sie sich wahrscheinlich von 
endolithischen Flechten und Krustenflechten ernahren. Irn Magen 
und Mitteldarm von Render soniella befanden sich viele Gesteinstriimmer. 

Pleurodontidae. 

Untersucht wurden: Chloritis arg, argillaceAi (6 Stck.), Papuina 
hindei (6 Stck.), Amphidromus laieMrigatus (5 Stck.). 

Charakteristikum fiir alle drei Arten der kurze Oesophagus, dieser 
innen stark gefaltelt. Zu einer mehr oder weniger groBen (weitlumigen) 
Oesophaguserweiterung verbreitert, in der die Falten undeutlicher 
werden. Diese Erweiterung am starksten bei Papuina ausgepragt 
(Abb. 17); sie ist vielleicht ein Gattungsmerkmal, da Wiegmann eine 
ahnliche Erscheinung bei Papuina vitrea (,,sackahnlicher Vormagen*^) 
erwahnt. Diese Erweiterung bei Amphidromus noch deutlich, bei 
Chloritis (Abb. 17) dagegen kaum noch angedeutet. Der tTbergang 
zum Magen unauffallig. Papuina mit merkwiirdig englumigem Magen 
und schwachem Blindsack. B^ Amphidromus der Magen etwas weiter 
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als die Oesophaguserweiterung, bei Chloritis dagegeii Magen zliim Blind- 
sack 55U erweitert; bei Am'pJiidromus und Chloritis der Blindsack etwas 
ausgepragter. Lange des Vorderdarms bei Chloritis 27-34 mm (30,62%), 
bei Fafuina 40-46 mm (36,72%) und bei Am^phidrornus 43-53 mm 
(36,18%). Grenze zwischen Magen und Mitteldarm'^bei alien drei Arten 
deutlicli, das Lumen des letzteren bei den einzelnen Arten ziemlich 
konstant bleibend. Die Mitteldarmliinge bei Chloritis bei einem Dm. 
von 2 mm 38-49 mm (43,29%), bei Papuina bei einem Dm. von 1,5 mm 
35-44 mm (34,04%), bei 
Amphidrornus , bei einem 
Dm. von 2 mm 40-59 mm 
(35,59%). Enddarm iiber- 
all von gleicliem Dm. wie 
der Mitteldarm, bei Chlo- 
ritis 24-28 mm (26,09%), 
bei Papuina 28-38 mm 
(29,24 Prozent), bei 
Amphidromus 32-42 mm 
(28,23%) lang. 

Speicheldriisen bei 
Chloritis und Papuina 
dunn und etwas zipflig 
ausgezogen, die von 
Amphidromus etwas volu- 
ininoser. 

Kadula bei Papuina aus gleichmiiBigen scliaufelformigen Zahnen 
bestehend, bei Chloritis Lateral zalme einspitzig, Marginalzahne mit 
zwei schwachen Nebenspitzen, bei Amphidromus Lateralzahne mit zwei 
stumpfen Spitzen, allmablicli in die mehrspitzigen Marginalzahne 
ubergehend. 

Amphidromus und Papuina sind baumbewohnende tropische 
Schnecken. Sie naliren sich wolil ausschlieBlich von griinen Blattern, 
wahrend Chloritis melir am Boden unter welken Blattern lebt, sie diirfte 
iilinlich wie unsere Helicodonta obvoluta welke Blatter und vielleicht 
auch Pilzhyphen fressen. 

WiEGMANN untersuchte nocli folgende Gattungen der Pleurodon- « 
tiden: Planispira, Camaena und Alhersia. Von der Gattung Planispira 
lagen Wiegmann 6 Arten vor und es ist merkwiirdig, wie verschieden 
sie sich in der Lange des Oesophagus und der Ausbildung des ,,Vor- 
magens** verhielten. So war der Oesophagus bei PI. exceptiuncula nur 




A 1)1). 17. DUrme zwclcr Pleiirodontideu. links von 
P(H)iuna hindei (2 x vorgr.), rochts von Chloritis arg. 
argillacca (2 x vorgr.). 
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2 mm lang, eiii „Vormagen‘' fehlte jedoch. Bei PI, exfansa, die etwas 
kleiner ist, war der Orsopliagus 8-11 mm und der „Vormagen*‘ 10-12 mm. 
Bei PL scheepmakeri, die etwas grofier als die beiden vorigen ist, betragt 
die Lange des Oesophagus 6 mm und die des ,,Vormagens‘‘ 10 mm. 
Ganz merkwurdig liegen die Verh&ltnisse jedoch bei PI. surrecta, die 
wieder groBer als die anderen ist und von denen Wiegmann Individuen, 
die von zwei verschiedenen Fundorten stammten, untersuchte; hier 
betragt die Oesophaguslange bei der einen Population 8-10 mm, bei 
der anderen 2-5 mm. An Hand eines groJBeren Materials konnte WiEG- 
MANN an dieser Art auch feststellen, daB der sogenannte ,,Vormagen*‘ 
innerhalb der Art deutlich vorhanden sein oder verschwinden kann. 
PL zonalis, die groBte untersuchte Art dieser Gattung, hat entweder 
einen 25 mm langen Oesophagus, der gleich in den Magen iiber- 
geht, Oder einen solchen von 10 mm Lange, zu dem sich noch ein etwa 
14 mm langer „Vormagen‘‘ gesellt. Genau die gleichen Verhaltnisse 
konnte Wiegmann schlieBlich noch bei PL loxotropis feststellen. Aller» 
dings hat Wiegmann aus diesen Erkenntnissen nicht die Konsequenzen 
gezogen und die irrefiihrende Bezeichnung „Vormagen‘‘ nicht beseitigt. 
Denn unter Vor magen versteht man einen Darmteil, dem eine besondere 
Funktion in der Verdauung zufallt, dies trifft jedoch bei den Pulmonaten 
nicht zu. Ich habe diese WiEGMANNschen Beispiele deshalb naher aus- 
gefiihrt, weil sie eine Bestatigung meiner eigenen Beobachtungen sind. 

Die ebenfalls von Wiegmann untersuchten Pleurodontiden Camaena 
und AWersia zeichnen sich gleichfalls durch einen kurzen Oesophagus 
aus, sonst verhalten sich diese beiden Arten ahnlich wie die oben be- 
schriebenen. 

Fruticicolidae. (Eulotidea) . 

Untersucht wurde: Fruticicola {„Eulota'') fruticum (8 Stck,). 

Verdauimgstraktus gelblichweiB. Oesophagus lang, ca. zwei Drittel 
des Vorderdarms bedeckend, stark gefaltelt, allmahlich zum Magen 
Zu verbreitert und in diesen ohne auBere Begrenzung iibergehend. 
Grenze zum Magen durch die Enden der Oesophagusfalten gebildet. 
Magen stark gewolbt und weitlumig, rein auBerlich keine Falten fest- 
zustellen. Von den acht untersuchten Stiicken (vom gleichen Fundort) 
bei zweien merkwiirdige Abweichungen : Darm dickwandiger und mit 
deutlich davon abgesetztem Blindsack mit relativ dicken Wanden, 
am Blindsack widerum noch 2-3 Vorwolbungen von etwa 1 mm Dm. 
Bei den iibrigen 6 Stiicken der Magen direkt in den Blindsack iibergehend, 
seine Wandung diinn. Die merkwiirdige Abweichung ist offenbar auf 
individuelle Variatioi^ zuriickifufhhren. 



Darmgestaltung der Landpulmonaten. 


49 


Laiig6 des Vorderdarms 23-29 mm (31,96%). Grenze :!Swi8cheri 
Magen und Mitteldarm scharf markiert. Letzterer bei annahernd 
gleichem Lumen von 1,3 mm Dm. 27-35 mm (40,89%) lang. Enddarm 
im Dm. vom Mitteldarm nicht unterschieden, seine Lange 20-27 mm 
(27,15%). 

Die etwas voliiminosen weifien Speicheldriisen, die zipflig ausgezogen 
sind, ca. zwei Drittel (also den Oesophagus) des Vorderdarms bedeckend, 
wo von etwa die Halfte auf die Ausfiihrgange kommt. 

Lateralzahne der Radula mit stumpfer Spitze, allmahlicher Uber- 
gang in die Marginalzahne, die am Rande vielspitzig werden. 

Fr. fruticum lebt im Laubwald und in buschigem Geliinde, sie nahrt 
sich von Krautern (gern Urtica). 

WiEGMANN beschreibt bei den ,,Eulotiden“ wieder das haufige Auf- 
treten eines ,,Vormagens“. Bei Fr. fruticum ist mir niemals auch die 
Spur einer Oesophaguserweiterung aufgefallen. Beim Durchlesen 
der WiEGMANNschen Darmdiagnosen ergibt sich wieder das gleiche Bild 
wie bei der vorhergehendenFamilie: die „Vormagen“-bildungen konnen 
innerhalb der Gattung und sogar der Art verschwinden. 

Helicidae. Gattung Helicella. 

Untersucht wurden: H.vestalis (19 Stck.), H.ericetorum (16 Stck.), 
//. caesfitum (10 Stck.). //. variabilis (4 Stck.), H. fyramidata (10 Stck.), 
H. trochoides (6 Stck.). 

Darmtraktus in der artenreichen Gattung Helicella recht einheitlich. 
Darmfarbe undurchsichtig gelblichweiB bis matt orange, innerhalb der 
Art konstant. Bei alien Arten ein langer, mehr oder weniger deutlich 
mit Falten versehener Oesophagus, der sich allmahlich erweitert (Abb. 
18, S. 50) und ohne Einschnurung in den Magen iibergeht. Nur bei 
//. caespitum (Abb. 18) die Grenze zum Magen hin deutlich markiert. 
Im Magen selbst die Faltelung sehr schwach und in der Aufsicht kaum 
feststellbar. Magenweite bei den einzelnen Arten verschieden, auch 
innerhalb der Arten variabel, allgemein nicht bedeutend. Falten- 
bildung bei alien Arten wieder etwas deutlicher im schwach aus- 
gebildeten Blindsack, der bei H. variabilis besonders weit ist. Grenze 
zwischen Magen und Mitteldarm immer deutlich. Bei H, caespitum. 
der Mitteldarm mit verhaltnismaBig engem Lumen, das er bis in den 
Enddarm in gleicher Weise beibehalt; die anderen Arten dagegen mit 
einem blasig aufgetriebenen Anfangsteil (bei H. variabilis am starksten), 
der sich allmS^hlich in ein gewohnliches Mitteldarmlumen verjiingt 
mit etwa gleichem Dm. bis zum Enddarm. 

t: . . 

Archie f. Naturgesohichte, N. F., Bd. 5, Heft 1. , t 4 
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Tabelle 1. 


Art 

Lange des 
Vorderdarms 

mm 

L&nge des 
Mitteldarms 

mm 

Mittel- 

darm-Dm. 

mm 

lAnge des 
Enddarms 

mm 

H. vestalis . . 

16-21 (33,96%) 

17-26 (39,63%) 

1,2 

12-16 (26,41%) 

, , ericetorum . 

13-18 (33,93%) 

16-21 (39,34%) 

1 

9-14 (26,73%) 

, , caeapitum . , 

18-24 (36,30%) 

22-29 (41,21%) 

0,8 

13-16 (23,49%) 

, , variahilia 

16-20 (33,28%) 

16-26 (37,66%) 

1,2 

12-18 (29,17%) 

,, pyramidata . 

16-18 (31,92%) 

16-21 (36,20%) 

0,6 

16-19 (32,88%) 

, , trochoidea 

8-13 (31,36%) 

■ 9-13 (38,02%) 

0,5 

8-12 (30,62%) 


Wie au8 der Tabelle zu ersehen ist, hebt sich H. caesfitum von den 
anderen Helicellen nicht 
nur in der auBeren Darm- 
gestaltung ab, sondern 
auch in den MaBen zeigen 
sich einige Sonderheiten, 
von denen besonders der 
geringe Mitteldarmdurch- 
messer auffallt. 

Im Aussehen der 
Speicheldriisen stimmen 
alle Arten iiberein, sie sind 
kurz, von weiBer Farbe, 
etwas voluminos und 
ziehen sich zipfiig ans. 

Lateralzahne der Ra- 
dula einspitzig mit schwa- 

cher NebenspitZC, allmahlich in die Marginalzahne iibergehend, die 
am Rahde bis' drei Nebenzacken aufweisen konnen. 

Die Helicellen emahren sich von abgestorbenen und frischen Pflanzen. 
Ich mochte hier auf die Fiitterungsversuche von G. Schmid hinweisen: 
er konnte beispielsweise von H. ericetoTum feststellen, daB diese Art am 
Standort nur vertrocknete abgestorbene Pflanzenteile Zu sich nimmt 
und besonderen Pflanzen den Vorzug gibt (z. B. der Umbellifere Bufleu- 
mm falmtum). 



Abb. 18. DUrmo von HeliceUa varicUrilw (links, 
i X vorgr.) und Jf. caeapitum (rechts, 3 x vorgr.). 


Gattung Zenobiella, 

Untersucht wurde: Zenobiella (Monacha) incarnata (11 Stck.). 
Oesophagus mit nicht sehr deutlichen Falten, ca. des Vorder- 
darms einnehmend (Abb. 19). Allmahlicher tJbergang zum Magen, 
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der sich bis zu dem schwachen Blindsack stetig erweitert. Gesamter 
Vorderdarm im Gegensatz zu den Helicellen mit auff allend diinner und 
diirchsichtiger Wandung. Lange des Vorderdarms 18-25 mm (34,74%). 
Beim Mitteldarm, der sich vom Magen deutlich absetzt, die groBte 
Breite im ersten Drittel, dann allmahlich dem Ehddarm zu sich ver- 
jiingend, dessen Dm. dem des Mitteldarms in seinem letzten Drittel 
entspricht, Mitteldarmlange bei einem Dm. von 1 mm 17-25 mm 
(32,83%); Enddarmlange 17-24 mm (33,43%). 



Abb. 19. Darm von 
Zenohiella incamata 
(3 X voi*gr.). 


Abb. 20. Darm von 
Perforatella Indent 
(3 X vergr.). 



Abb. 21. Darm von 
Kuomphalia strigella 
(3 X vorgr,). 


Speicheldriisen kurz, etwas schwarnmig, am Rande gelappt. 

Lateralzahne der Radula mit zwei ungleichen vSpitzen, die allmahlich 
in die mehrzackigen Marginalzahne ubergehen. 

Als Flitter dienen Z. inccirnuta griine Krauter (Urtica) und welke 
Blatter. 

Gattung Euomfhalia, Metajruticicola, Perforatella, 

Untersucht wurden : Eu. strigellu (11 Stck.), Metafr. pellita (12 Stck.) 
und Perf, hidens (10 Stck.). 

Drei Gattungen, die eine recht verschiedene Lebensweise fiihren 
(s. u.). In der Darmgestaltung Metafrutieicola und Perforatella (Abb. 20) 
einander naher, wahrend Euornphalia (Abb. 21) mehr zu den Helicellen 
hinneigt. Die Faltelung bei Metafrutidcola anfanglich recht deutlich, 
dann schnell verflachend, eine scharfe Grenze zum Magen nicht vor- 
handen. Letzterer stark erweitert, am Ende mit einem schwachen 
Blindsack.^ PerforcUella mit sehr schlankem und langem Oesophagus 
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imd sehr schwacher, kaum sichtbarer innerer Faltelung ; allmahlicher 
Ubergang zum Magen mit deutlicherer Blindsackausbildiing als bei 
Metafmticicola, Faltenbildung im Oesophagus bei Euom'phxlia deutlich 
ausgepragt bis etwa xux Mitte des Vorderdarms, wo die Falten allmah- 
lich verschwinden. Audi hier keine scharfe Grenze zuni Magen, der sich 
langsam bis zur Einrnundungsstelle der Mitteldarindriisen erweitert. 
Blindsackausbildung nur angedeutet. In der Gestaltung des Mittel- 
darms alle drei Arten ungefahr gleich, PerforateUa mit einem etwas 
weitlumigeren Anfangsteil. Auch im Enddarm keine Unterschiede. 


Tabellc 2. 


Art 

Lango des 
Vorderdarms 

mm 

Lange des 
Mitte Idarms 

mm 

Mittel- 
[ darm-Drn. 

mm 

Lange des 
Enddarm 8 

mm 

Euomphalm 
fftrigella . . . 

23-29 (37.78%) 

21-2!) (3(),5!)%) 

1 

1,2 

14-1!) (25,08%) 

Metafruticicola 
pellita . , . 

17-24 (32,27%) 

23-30 (42,56%) 

1 

1.3-1!) (26,18%) 

Perforatella 
hidenfi . . . 

14-18 (34,16%) 

13-l)i (31,23%) 

0,5 

j 14-18 (34,01%) 


Speicheldriisen von Metafruticicoki imd Parjaratella einander alinlich, 
kurz, etwas voluminos, weiBlich und miteinander verwachsen; Euom- 
'phdia mit diinneren, zerschlitzten, langeren Spcidieldrusen, die gleich- 
falls verwachsen sind. 

Eadula bei alien drei Arten ahnlich der von Zenohiellu. 

EuompJialia lebt wie die Helicellen, bevorzugt aber frische Krauter, 
Metafruticicola weidet von Felsen die Flechten ab, nimmt jedoch auch 
griine Pflanzen (im Magen von Metafruticicola wenig Gesteinstriimmer, 
Algen imd unzweifelhaft Reste von Phanerogamen), Perforatella ist 
eine typische hygrophile Bodenschnecke, die sich von welken Blattern 
ernahrt. 

Gattung Helicodonta. 

Untersucht wuide:^ Helicodonta obvoluta (6 Stck.). 

In der Darmgestaltung sehr ahnlich wie Perforatella, Oesophagus 
sehr diinn und sehr lang mit einigen kaum sichtbaren Faltchen, die 
sich bis zu drei Fiinftel der Vorderdarmlange hinziehen. Magen gegen 
den Oesophagus scharf abgesetzt, einen gleiehlumenigen Schlauch bil- 
dend, der am Ende einen deutlichen Blindsaok ausbildet (Abb. 22). 
Vorderdarmlange 22-27 mm (39,17%). Am Mitteldarm, der sich gegen 
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den Magen absetzt, der erste Schenkel (zweiter Darmschenkel) sehr 
lang, der Dm. im ganzen Mitteldarm sowie im Enddarm gleiclibleibend. 
Lange des Mitteldarms bei einem Dm. von 0,5 mm 18-21 mm (31,21%), 
die des Enddarms 18-19 mm (29,62%). 

Speicheldriisen getrennt, verscbieden lang, voluminos und etwas 
gelappt. 

Lateralzahne der Eadula stumpf cinspitzig, Marginalzahne mit 
drei Zacken. 

Helicodofita obvoluta lebt wie Perjoralella am Boden und nahrt sich 
von welken Bliittern und Pilzhyphen; sic wurde nach Taylor oft 
an Plasrnodien gewisser Mycetozoen 
fressend gefunden. Das Mycel der Pilze 
diirfte die hauptsachliehe Nahrung 
sein. 

Gattung Camjrylaea, Arianta, 

Chilotrema. 

Untersueht warden : Campylaea 
eingiilata (6 Stck.), Camp. Ir. btireschi 
(2 Stck.), Camp. z. zonata (12 Stck.), 

Arianta arbustorum (24 Stck.), Chilo- 
tr&tmx lapicida (5 Stck.). 

Alle drei nahe verwandten Gat- 
tungen mit annahernd gleicliartigem Abb. 2 :l Darm von 
Darmtraktus. Oesophagus stets stark 

/u<a(2'/i X vergr.). ^ , . , • . i* 

gefaltelt, bei Chilotrema bis zur 
Hiilfte, bei Arianta und Campylaea (Abb. 23) bis zu zwei Drittel des 
Vorderdarms reichend, allmahlich sich verbreiternd. Nur bei Cam- 
pylaea z. zonata eine stiirkere Erweiterung, iiberhaupt bei dieser Art 
der gesamte Vorderdarm weitlumeniger. Blindsack bei Arianta und 
Campylaea immer ausgebildet, bei Chilotrema sogar infolge des 
stark mifgetriebenen Anfangsteils des Mitteldarms recht grofi, seine 
Faltenbildung innen deutlich zu erkeimen. Abgrenzung gegeniiber 
dem Mitteldarm iiberall deutlich. Mitteldarm bei Campylaea und 
Arianta mit einem diinnen Dm. beginnend, bei Chilotrema dagegen 
ein weiter Mitteldarmanfang, der sich aber schnell zu einem normalen 
Dm. verjiingt. In alien drei Gattungen der Dm. wahrend des Mittel- 
darmverlaufs konstant, desgleichen das Lumen des Enddarms. Die 
einzelnen Darmteile innerhalb der Gattung Campylaea auffallig ver- 
schieden lang. 

h 
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Tabelle 3. 


Art 

Lange des 
Vorderdarms 

mm 

Lange des 
Mitteldarms 

mm 

Mittel- 

darm-Dm. 

mm 

Lange des 
Enddarms 

mm 

Camp, cingulata 

34-38 (36,82%) 

36-39 (37,02%) 

1,2 

22-28 (26,16%) 

Camp. z. zonata 

29-36 (33,32%) 

27-42 (36,62%) 

1 

24-33 (31,06%) 

Camp. tr. bureschi 

38-43 (39,81%) 

40-41 (37,96%) 

1,5 

24-28 (22,23%) 

Ar. arhustorum 

26-36 (31,18%) 

36-46 (41,90%) 

1,5 

22-31 (26,92%) 

Chil. lapicida 

18-24 (33,63%) 

19-27 (37,77%) 

1 

17-19 (28,60%) 


Im Bau der Speicheldriisen keine Unterschiede, weifi, etwas volu- 
minds, ^usammengewachsen und am Rande etwas isipflig ausgezogen. 

Auch die Zahne der Radula bei alien Gattungen etwa gleich. Lateral- 
Zahne stumpf einspitzig, allmahlicher Ubergang zu den Marginalzahnen, 
die am Rande drei- bis vierspitzig werden. 

Alle drei Gattungen sind Griinblatt- und Welkblattfresser, Arianta 
und Chilotrenui halten sich im Flachlande am Boden auf, wo sie sich 
von welken Blattern, vielleicht von Flechten ernahren, die sie im Ge- 
birge (wie die Campylaeen) von den Felsen abweiden. Chilotrema, 
Arianta, Campylaea zonata und hurescM sind hygrophile Formen, 
wahrend Campylaea cingulata schon etwas trocknere Biotope besiedelt. 

Gattung Theba, Monacha, * 

Untersucht wurden: Theha (Eufaryfha) jdsana (13 Stck.), Monacha 
{Theha) carthusiana (22 Stck.), Monach/i (Theba) syriam (5 Stck.). 

Theba und Monacha (Abb. 24) stehen sich hinsichtlich ihrer Lebens- 
weise sehr nahe. Auch in der Gestaltung des bei beiden Gattungen 
undurchsichtigen Darmkanals bestchen keine grundlegenden Unter- 
schiede. Oesophagus bei Theha mit starken Falten, die sich unter 
allmahlicher Erweiterung des Oesophagus bis zum Magen hinziehen, 
wo sie verflachen und von auBen nicht mehr sichtbar sind. Erst im 
Blindsack, der deutlicher ist als bei Monmha, wieder, wie bei fast 
alien Arten, undeutliche Falten, die sich ein kurzes Stiick in den 
Mitteldarm fortsetzen, Oesophagus bei Monacha mit schwacherer 
Faltenbildung, sein Lumen dafiir etwas weiter (variabel innerhalb der 
Art). Falten bis etwa zur Mitte des Vorderdarms fortgesetzt, wo sie 
allmahlich verschwinden. Der Magen noch etwas erweitert und mit 
schwachem Blindsack. Vorderdarm bei Theba 16-25 mm (32,49%) 
lang, bei Monacha carthusiana 12-18 mm (32,19%) und bei M, sy- 
riaca 11-13 mm (33,24%) lang. Im Mitteldarm beide Gattungen 




Barmgestaltung der Landpulmonaten. 


55 


etwas unterschieden : Mondcha mit weiterem Mitteldarmanfang, 
Theba mit annahernd konstantem Lumen. Mitteldarmlange bei 
Theba bei einem Dm. von 1,5 mm 24-35 mm (45,39%), bei Monacha 
carthusiana bei einem Dm. von 1 mm 14-21 mm (38,16%) und bei 
M. syriaca bei einem Dm. von 0,8 mm 12-20 mm (43,03%) lang. 
Enddarm bei alien drei Arten mit gleichem Lumen wie der Mittel- 
darm, seine Lange bei Theba 12-16 mm (22,12%), bei Monacha car- 
thusiana 11-17 mm (29,65%) 
und bei M, syriaca 8-9 mm 
(23,73%) lang. 

Speicheldriiscn und Radula 
bei beiden Gattungen denen 
der Helicellen sehr ahnlich. 

Beide Gattungen sind xero- 
- phile Griinblattfresser, die sich 
liauptsachlich im niedrigen Ge- 
biiscli aufhalten. 




Abb. 24. Darm von 
Monacha. carthusiana 

(2Vi X verier,). 


Abl). 25. Darin von 
Murella surrentina 
(3 X vergr.). 


Gattung Murella. 

Untersucht wurden : Mu- 
rella sioana (4 Stck.), Murella 
surrentina (7 Stck.). 

Die Darm verb iiltnisse dieser Gattung (Abb. 25) in mancherlei Hin- 
sicht auffallig. Oesophagus starkwandig, bei beiden Arten von grauer 
bis dimkelgrauer Fiirbung, innen mit starken Fallen versehen, wie sie 
in dieser Starke bei den Oliver beschriebenen Arten nicht aufzufinden 
waren. Diese verschieden groBen Fallen bis mv Mitte des Vorderdarms 
reichend, wo sie ziemlicli plot;5lich verschwinden. Von dieser Stelle 
der Magen und die folgenden Darmteile bei sicana von weiBliclier, bei 
surrentina von gelblicliweifier bis matt oranger Farbe. Ubergang vom 
Oesophagus zum Magen bei sicana etwas plotzlich, bei surrentina all- 
miihlicher, doch gibt es hier auch Abweichungen. Magen ansehnlich, 
seine Wandung nicht ganz so dick wie die des Oesophagus, undurchsich- 
tig. Blindsack bei beiden Arten deutlich, aber wenig auffallig. Vorder- 
darmlange bei sicana 22-27 mm (29,98%), bei surrentina 14-19 mm 
(32,73%). Deutlicher Ubergang zum Mitteldarnihin, dessen Lumen bis 
zum Ende des Enddarms den gleichen Dm. aufweist. Bei sicana Mittel- 
darmlange bei einem Dm. von 1,3 mm 30—38 mm (40,68%), bei sur- 
rentina bei einem Dm. von 0,8 mm 18-24 mm (41,70%). Enddarm 
bei sioana 20—29 mm (29,34%), bei surrentina 11-13 mm (25,57%) lang. 
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Speicheldriisen denen der Helicellen sehr ahnlich. 

Radula beider Arten ebenfalls ohne Besonderheiten: Lateralzahne 
init einer Spitze, allmahlicher tJ’bergang zu den Marginalzahnen, die 
am Rande vier Zacken aufweisen konnen. 

Sehr interessant ist die Lebensweise der Gattung Murella. Als 
Bewolmer der Kalkfelsen Siiditaliens und Siziliens weiden sie von diesen 
die endolithischen und Krustenflechten ab, wobei sie (auch aus Kalk- 
bediirfnis) eine groBe Menge kleinster Gresteinstriimmer mit aufnehmen. 
B. Rensch [22] untersuchte neben anderen Murella-Arten auch viele 
Exemplare von Murella sicana in Sizilien auf ihren Darminhalt und 
konnte feststellen, da6 in alien Fallen mindestens 90% des Darm- 
inhaltes aus kristallinischem Kalk bestand, daneben aber auch Algen 
und Hyphen von Flechten vorhanden waren. Murella sicana ist noch 
durch das Bohren von Lochern und Gan gen charakterisiert, in denen 
sie ihre Schlupfwinkel haben. 

Gattung Sphincterochilu {,^Leticochroa”), Eremina. 

Untersucht wurden: Sphincierochila ca'ndidissima (3 Stck.), Eremina 
desertorum (11 Stck,), Eremina hass. hasselquisti (7 Stck.), Eremina 
hass. zitteli (2 Stck.). 

Lebensweise bei beiden Gattungen ungefahr die gleiche (extrem 
xerophil). Entsprechend in der Darmgestaltimg Gbereinstimniungen. 
Oesophagus bei alien untersuchten Arten mit einer kurzen (2-4 mm) 
faltenarmen oder faltenlosen Zone beginnend, an die sich der mit starken 
Falten versehene eigentliche Oesophagus anschlieBt. Bei Eremina 
(Abb. 26) die Falten bis zur Mitte des Vorderdarms reichend. Der weit- 
lumenige Magen mit schwachen aber bedeutend zahlreicheren Faltchen, 
die sich bis in den Blindsack fortsetzen, dort jedoch wieder starker 
werden. Bei alien drei Eremina-E oimen ein stets deutlicher Blindsack 
vorhanden, der bei manchen Exemplaren vom Magen scbarf abgesetzt 
ist, er ist charakteristisch fur die Gattung. Seine Wandung ist dicker 
als bei alien anderen untersuchten Arten. Bei Sphincterochila (Abb. 27) 
ein ahnlich gebauter Vorderdarm, der t)bergang zu dem weitlumenigen 
Magen hier aber deutlicher ausgepragt. Der dickwandige Blindsack 
bei Sphincterochila kleiner, aber trotzdem noch recht ansehnlich. Die 
Farbe des Vorderdarms bei beiden Gattungen charakteristisch. Der 
gesamte Oesophagus bei Sphincterochila ist schwarz pigmentiert, 
Magen und Blindsack etwas heller. Diese Pigmentierung bei Eremina 
entweder iiber den ganzen Vorderdarm ausgebreitet oder auf einige 
Zonen begrenzt. Trotz der Variabilitftt der Farbung innerhalb der Arten 
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doch Unterschiede zwischen E. desertorum und E. hasselquisti erkennbar: 
bei desertorum die Pigmentierung nicbt so stark und intensiv, der Oeso- 
phagus meist mehr oder weniger grau, sogar manchmal etwas braun, 
der Apex des Blindsackes braun oder grauschwarz. Bei E, hasselquisti 
die Pigmentierung bedeutend intensiver, Oesophagus nicht pigmentiert, 
dafiir der Magen und besonders die Apikalseite des Blindsackes von 
tiefschwarzer Farbung. Eremina hasselquisti zitteli in der Pigmentierung 
seines Vorderdarms wie Eremina hass. hasselquisti. Die sich gleichende 
Schwarzfarbung von hassel- 
quisti und zitteli unterstiitzt 
die Ansicht H. Kaltenbachs, 
daB es sich bei den bisher 
als Arten angesehenen For- 
men nur um Eassen handelt. 
Vorderdarmgestaltung bei 
alien drei Arten die gleiche. 

Cbergang vom Magen zum 
Mitteldarm bei Sphincter o- 
Darin c/iiTa uiid Eremina plotzlich. 

Bei Sphincterochih der Mittel- 
(2'/i ^ Tcrsrr.). jyjjt etwa gleichem 

Lumen, bei Eremina jedoch zwischen drittem und viertem Darm- 
schenkel mehr oder weniger aufgetrieben. Enddarmdurchmesser bei 
SphincteroeMla und Eremina ebenso groB wie der des Mitteldarms. 




Tabelle 4. 


Art 

Liinge des 
Vorderdarms 

mm 

1 Lange des 

Mitteldarms 

! mm 

Mittel- 
darm -Dm. 

mm 

Lange des 
Enddarms 

mm 

Sphincterochila 

candidissima 

21-23 (25,00%) 

: 39-42 (51,21%) 

1,2 

19-21 (23,19%) 

Eremiim 

desertorum 

17-24 (27,01%) 

28-40 (46,73%) 

1,4 

16-24 (26,2()‘)b) 

Eremina hms. 
hasselquisti 

20-29 (26,87%) 

36-64 (50,07%) 

1,6 

19-22 (23,06%) 

Eremina hass. 
zitteli . . . 

26-28 (24,52%) 

68-60 (66,60%) 

1,7 

20-22 (18,88%) 


Der mikroskopische Querschnitt durch verschiedene Darmteile voa 
E. des0rtoruin zeigt folgendes : am Oesophagus kann man etwa 12 Fallen 
von unregelmilBiger Hohe unterscheiden. Die Epithelzellen besitzen 
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deutliche Wandungen und etwas basal gelegene Kerne. Unregel- 
maBig dasswischen verteilt liegen die becberformigen Schleimjzellen; 
ihr basaler Teil ragt unter die Epithel^ellen hinab. Im Oesophagus- 
querschnitt konnte ich etwa 40 Becherzellen feststellen. Zum Magen 
zu werden die Falten niedriger, bier befinden sich ca. 60 Becherzellen. 
Ein Schnitt durch den Apex des Blindsackes, der stark gefaltet ist, 
weist ca. 60 Becherzellen auf, die Mitte des Blindsackes jedoch zeigt 
250 bis 270 Becherzellen. 

Zu bemerken ist noch, daB gerade bei Eremina die Unterscheidimg 
der Epithelzellen von den Becherzellen relativ leicht ist, man kann 
letztere in den verschiedenen Darmteilen auszahlen, ein Verfahren, 
das bei anderen Arten sehr schwierig, wenn nicht unmoglich ist. 

Speicheldriisen bei Sfhincterochila und Eremina recht verschieden. 
Bei den Eremina- Arten weiBlich, fiach, zerschlitzt und nur an den 
Spitzen etwas verwachsen, bei S'phincterochila von blaugrauer Farbe, 
vollstandig verwachsen, voluminoser, von grober, korniger Struktur 
und mit beinahe traubenformigen Ausfiihrgangen. 

Im Bau der Radula bei beiden Gattungen keine besonderen Unter- 
schiede: Lateralzahne stumpfspitzig, allmahlich in die Marginalzahne 
iibergehend, die am Rande drei- bis vierzackig sind. 

Beide Gattungen bevorzugen extrem trockene Gebiete, wo sie sich 
von den sparlichen griinen Pflanzen und’ Flechten ernahren. Von 
Eremina wurde bisher angenommen, daB sie in der Wiiste Sand friBt 
und die darin befindlichen Algen verdaut. Die neuesten Beobach- 
tungen von Kaltenbach ergeben jedoch ein anderes Bild. Danach 
ernahrt sich E, desertorum von griinen Pflanzen und nimmt dabei 
gelegentlich auch Sand auf, wahrend E. hass. hasselquisti und E. hass. 
zitteli von den Felsen die Flechten abweiden. 

Gattung Otala. 

Untersucht wurden : Otala lactea(Q Stek.), Otala vermiculata (3 Stek.). 

Die beiden Arten hinsichtlich ihres Darmverlaufs sehr ahnlich 
(Abb. 28). Farbe des Darms bei beiden Arten variabel, hell braungelb 
bis matt rotlichbraun. Die Farbung meist auf den Vorderdarm oder 
auf den Mitteldarm beschrankt, bei einigen Exemplaren aber der ganze 
Darm schwach gefarbt. Oesophagus von Anfang an deutlich gefaltelt. 
Abgrenzung vom Magen von auBen nicht deutlich erkennbar. Beim 
aufgeschnittenen Darm jedoch eine Grenze zum Magen am Beginn 
der feineren Faltchen. ilinige Exemplare beider Arten mit geringen 
Oesophaguserweiterungen. Lumen des Magens nur wenig erweitert, 
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am Blindsack wieder die relative Dicke der Wandung auffallig. Vorder- 
darmlange bei 0. lactea 29--37 mm (33,52%), bei 0. vermiculata 27 bis 
35 mm (32,32%). Mitteldarm gegen den Magen scharf abgegrenzt. Bei 
relativ groJSem Dm. (bei beiden Arten 2 mm), der annahernd konstant 
bleibt, Mitteldarm von O. lactea 36-45 mm (43,40% )f von 0. vermiculata 
39-47 mm (43,57%) lang. Enddarm etwa mit gleichem Dm. wie 
der Mitteldarm, bei 0. lactea 
17-26 mm (23,08%), bei 0. ver- 
miculata 19 bis 29 mm (24,11%) 
lang. 

Speicheldriisen flach und 
zerschlitzt, am ahnliclisten 
denen der Gattung Murella. 

Radulazahne ziemlich 
stumpf, ahnlich denen von 
Murella und Eremina. 

Beide Gattungen leben 

.. xeropliil, sie fressen die 

ll Flechten von den Felsen, 

^ nehmen jedoch auch phanero- 

game Pflanzen, wie aus deni 
Darminlialt bervorging. 

Die Mitteldarmfalte von Otala lactea (Abb. 29) 
zeigt etwas gebogene Forinen, wie wir sie bei 
anderen Arten kennengelernt haben. 



Abb. 28. Dann vou 
Otala Itu'tea 
(iVi X vergr.). 



Gattung Cepaea. 

Untersucht wurden: Cepaea nemoralis (41 Stck.), 
C. vindobonensis (13 Stck.), C. hortemis (10 Stck.), 


Abb. 29. Mittoldarni- 
falte ( Qu(THchnitt) 
A'on Otala lactea. 
Zwischcn deii Epi- 
thelzellen einige 
Ijecherfdrmige 
Scbloimzellen. 


C. silmtica (3 Stck.). 

Darmtraktus bei alien untersuchten Arten dieser Gattung zienilich 
einheitlich. Seine Farbe wciBgrau bis weiBlicligelb, auch innerhalb 
der Art variabel. Bei C. silmtica der Oesophagus etwas langer als bei 
den drei anderen Arten, die Falten deutlich erkennbar. Bei hartensis, 
nemoralis und vindobonensis der Oesophagus unbedeutend und sich 
bei den meisten Tieren bald zu einer Oesophaguserweiterung ver- 
breiternd. Einzelne Exemplare von nemoralis, vindobonensis und 
hortensis auch mit einem Oesophagus, der ohne Erweiterung in den 
Magen iibergeht. Bei den drei Exeniplaren von C. silvattca (Abb. 30), 
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bei denen sich Oesophagus und Magen etwas deutlicher abset^en, 
grofite t^bereinstimmung be^siiglich der Oesophagusgestaltung. Der 
t^bergang z;um Magen demnach bei silvatica relativ plotdich, bei den 
drei anderen Arten jedoch im allgemeinen allmahlich. Im Bau des 
etwas erweiterten Magens keine Unterschiede. Blindsack mehr oder 
weniger deiitlich. Der Mitteldarm deutlich gegen den Magen abgesetzt^ 
sein Lumen innerhalb der vier Arten einheitlich. 

Bei C. nemomlis und hortensis konnte ich eine merkwiirdige Be- 
obachtung am Mitteldarm machen. Ungefahr 10 mm vor Eintritt des 
Mitteldarms in den Enddarm stellte ich zwei etwa 
1 mm Dm. aufweisende Knotchen (mit dem bloBen 
Auge gut zu erkeimen) fest. Anfangs maB ich diesen 
Gebilden keine Bedeutung zu und hielt sie fiir harte 
Nahrungsreste, die die Darmwandung 
etwas nach auBen gewolbt hatten. Als 
sich jedoch diese Verdickungen stets 
zeigten (zuerst bei nemoralis beobachtet), 
untersuchte ich auch die verwandten 
Arten daraufhin und konnte diese Knot- 
chen noch bei hortensis feststellen. 
Merkwiirdigerweise fehlten sie bei vitido- 
bonensis und den drei untersuchten 
Exemplaren von silvatica. Diese Knot- Abb. si. Dniso 

^ . 1 1 • 1 1 Mitteldarm 

Abb. 30 . Darm ^hen liegen nicht nebenemander, sondern von cepata 

von Cepaea ^ nenwralU 

silvatica etwas schrag uberemander (Abb. ol); (ov* x vergr.). 

(2 X vergr.). ® i t n t • 

hieraus erklarte es sich auch, daB bei 
dem beigefiigten Querschnitt (Abb. 32) mir die eine von ihnen ge- 
troffen wurde. 

Diese Mitteldarmgebilde sind meines Wissens in der Literatur 
noch nicht erwahnt worden. Auch D. Aubertin, die in ihrer Arbeit 
iiber die Anatomie von Cejpaea nemoralis und Cepaea hortensis mehrere 
hundert Exemplare untersuchte, erwahnt sie nicht. Der histologische 
Befund laBt keinen Zweifel dariiber, daB es sich urn funktionierende 
Driisen handelt. An dem Querschnitt (10/^,) ist deutlich die Einmun- 
dungsstelle der Driise in den Mitteldarm zu erkennen und an Serien- 
schnitten kann man in der Driise selbst gut den Verlauf und die Ver- 
astelung des Ausmiindungskanals verfolgen. Am Darmepithel kann 
man viele Becherzellen, die mit lichtbrechenden Granula gefiillt sind, 
unterscheiden. Da sich die Driisen mit Thionin intensiv blau farben, 
diirfte auch ihr Charakter als Schleim- oder Schmierdriise feststehen. 
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Die Frage nach der Notwendigkeit einer derartigen Driisenauspragung 
bleibt allerdings of fen, denn mit Ausnahme der beiden nahe verwandten 
Arten (C. hortensis und nemoralis) konnten nirgends Driisen am Mittel- 
darm festgestellt werden. Besonders zu beachten ist dabei die Tat- 
sache, daB bei den nabe verwandten C. vindobdnensis und silvatica 
kein Rudiment von diesen Driisen zu finden ist. 

Lumen des Enddarms nicht von dem des Mitteldarms unterschieden. 



Abb. 32. Qucrschnitt (lurch die Drdac am Mitteldarm von Vepaea nemoralis. helleren 
Zellen sind EpithelzelUui, die dunkleren. inlt lichtbrcchcridon Granula gerullton, be(*her- 

forndgo Schlelnizcllcn. 


Tabelle 6. 


Art 

Lange des 
Vorderdarms 

mm 

Lange des 
Mitteldarms 

mm 

Mittel- 
darm -Dm. 

rnni 

Lange des 
Enddarms 

mm 

C. nemoralis 

C. vindobonensis 
C. silvatica 

C. hortensis 

27-42 (33,99%) 
25-42 (31,44%) 
21-25 (31,98%) 
23-34 (32,05%) 

30-46 (38,38%) 
30-45 (37,47%) 
23-26 (34,26%) 
26-37 (38,65%) 

2 

1,1 

1,3 

23-31 (27,63%) 
29-40 (31,09%) 
22-26 (33,77%) 
20-31 (29,30%) 


Um zu zeigen, wie verschieden groB die einzelnen Darmabschnitte 
innerhalb einer Art und sogar innerhalb einer Population sein konnen, 
sei bier als Beispiel C, nernoralis angefiibrt. Die untersucbten Tiere 
stammen von vier weit auseinander gelegenen Populationen. 
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Tabelle 6. 


C. nemoralis 

L&nge des 
Vorderdarms 

mm 

L&nge des 
Mitteldarms 

mm 

Mittel- 

darm-Dm. 

mm 

LUnge des 
Enddarms 

mm 

I. Pop. (12 St.) 

29-37 (33,41%) 

32-42 (88,91%) 

1,8 

23-31 (27,68%) 

II.Ppo.( 9 St.) 

30-42 (36,33%) 

34-46 (37,32%) 

1,7 

23-29 (26,36%) 

in.Pop.{ 9 St.) 

29-32 (31,81%) 

37-41 (41,42%) 

1,8 

24-29 (26,77%) 

IV. Pop. (11 St.) 

27-40 (32,62%) 

30-46 (37,70%) 

1,6 

26-31 (29,78%) 


Speicheldriisen bei alien vier Arten vollstandig gleich gebaut: diinn, 
stark zerschlit^t und am Rande fadig ausgezogen. 

Audi die Radula bei den einzelnen Arten ohne Unterschiede : Lateral- 
zahne mit stumpfer Spitze, allmahlicher Ubergang 
zu den Marginalzahnen, die am Rande bis drei 
Zacken aufweisen. 

Alle vier Arten sind Griinblattfresser, verzehren 
jedoch auch Rindenflechten. 

Gattung Helix, 

Untersucht wurden: Helix asfersa (15 Stck.)> 
H, lucorum (13 Stck.), H, figulina (2 Stck.). 

Darmtraktus dem von Cepaea sehr ahnlich, und 
von den Cepaeen steht C, silvatica den Helices am 
nachsten. Infolge der groBen Ahnlichkeit der beiden 
Gattungen eriibrigt sich eine nahere Beschreibung. 
Es sei nur darauf hinge wiesen, daB bei H, aspersa 
Abb. 33 . Darm (vom gleichen Fundort, Abb. 33) 12 einen engeren, 
vonM^ix^asperm aufgetriebeneren Oesophagus besaBen. 

Bei H, lucorum ist die Grenze (Einschniirung) 
zwischen Oesophagus und Magen deutlicher als bei H, aspersa, 

Tabelle 7. 


Art 

L&nge des 
Vorderdarms 

ram . 

L&nge des 
Mitteldarms 

mm 

Mittel- 

darm-Dm. 

mm 

L&nge des 
Enddarms 

mm 

H. aspersa . . . 

26-41 (30,77%) 

46-60 (47,11%) 

2,6 

23-28 (22,12%) 

H. lucorum . , , 

40-66 (32,26%) 

64-77 (43,80%) 

3 

31-42 (23,96%) 

H, figulina . . . 

22-36 (30,69%) 

39-43 (44,71%) 

1,5 

22-23 (24,70%) 


Die Speicheldriisen haben bei alien Arten die gleiche Gestalt 
wie bei Cepaea. 
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Die Radula mit stumpfzackigen Lateralzahnen, die eine schwache 
Nebenspitze besitzen; allmahlicher Ubergang zu den Marginalzahnen, 
die am Rande dreispitzig werden. 

Die Helices sind als Griinblattfresser bekannt, in warmeren Gegenden 
weiden sie wahrscheinlich auch Flechten von den Felsen. Sie lieben 
mehr als die Cepaeen trocknere Gebiete. 

Phylogenetische Bedingtheit der Darmauspragung. 

Die vorstehenden Beschreibungen lassen erkennen, daB der Darm- 
traktus bei alien Landpulmonaten eine verhaltnismaBig einheitliche 
Form hat. Die auftretenden Unterschiede beziehen sich fast ausschlieB- 
lich auf die Gestaltung des Vorderdarms. Der Oesophagus und der 
Magen sind groBeren Veranderungen unterworfen, und zwar haupt- 
sachlich innerhalb der Familien und Gattungen, gelegentlich sogar 
etwas innerhalb der Art. Da nun aber auch, wie wir sehen werden, 
okologische und mechanische Faktoren mitbestimmend sind fiir die 
Gestaltung des Darmtraktus, so kann der phylogenetische Anted dabei 
nicht immer ganz eindeutig abgegrenzt werden. 

An speziellen Ergebnissen ist dabei folgendes hervorzuheben. Die 
von Thiele aufgestellte Stirps ,,Vertiginacea“ weist nur Formen mit 
hochgewimdenem Gehause auf, die eine recht verschiedene Lebens- 
weise fiihren. Charakteristisch fiir sie scheint mir der lange schlauch- 
formige Oesophagus und die relativ starke Erweiterung des Magens zu 
sein, der eine gewisse Einheitlichkeit in der Form bei den verschiedenen 
Familien aufweist. Da auch die Gestaltimg der Speicheldriisen wenig 
Unterschiede zeigt, so scheint ein Zusammenfassen der Cochlicopidae, 
Vertiginidae, Enidae und Clausiliidae zu dieser Stirps gerechtfertigt. 

Anders liegen die Verhaltnisse bei den „Achatinacea“. Hier wurden 
als besondere Familie die Ferussaciidae eingefiigt. Diese Familie hat 
jedoch mit den in die Stirps „Vertiginacea“ gerechneten Cochlicopidae, 
mit der sie friiher von P. Hesse vereinigt war, in der Form des Gehauses 
groBe Ahnlichkeit. Sie unterscheidet sich jedoch im Genitalapparat 
und, wie P. Menczel feststellen koimte, in der Ausbildung von Mantel- 
driisen am Mantelwulst von den Cochlicopidae, bei letzteren fehlen 
diese Driisen. Ferussada zeigt jedoch im Aussehen von Oesophagus 
und Magen (langer schlauchformiger Oesophagus und weiter Magen) 
und auch in der Form der Speicheldriisen und der Radulazahne Cochli- 
copa gegeniiber keine wesentlichen Unterschiede. Hier weist also die 
Untersuchung der Darmverhaltnisse darauf hin, daB Cochlicopidae 
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und Ferussaciidae besser in einer Stirps zn vereinigen sind, falls man 
nicht gar die Gattung Ferussada und Cochlicopa in einer Familie ver- 
einigen will. Jedenfalls stehen sich diese beiden Arten binsichtlich 
ihres Darrnverlaufs naher als die in einer Familie (Subulinidae) ver- 
einten Snhulina und Rumina. Allerdings mochte ich betonen, daB bei 
den Achatinacea ein besonderer Darmtyp nicht ausgebildet wird. 
Vertiginacea und Achatinacea besitzen Formen mit annahernd einheit- 
lichem Darmverlauf. 

Die Sender heiten im Darmverlauf der camivoren Poiretia algira, 
vor allem der stark ausgebildete Magen, sind wohl okologisch bedingt, 
wenn die Verhaltnisse vielleicht auch zugleich der ganzen Familie der 
Oleacinidae zukommen werden. 

Von den von Thiele zusammengefaBten ,,Zonitacea‘‘ zeigen die 
drei von mir besprochenen Familien jede fiir sich scharf abgegrenzte 
Eigentlimlichkeiten. Der Endodontide Goniodiscus unterscheidet sich 
von den Zonitidae durch den sich sehr allmahlich erweiternden Vorder- 
darm. Bei den Zonitidae sind Oesophagus und Magen stets deutlich 
voneinander getrennt. Charakteristisch ist bei ihnen der halbkreis- 
formige schlauchartige Magen. Die Vitrinidae zeichnen sich wiederum 
durch den stark entwickelten Magen aus. Wie man sieht, sind diese 
drei Familien hinsichtlich des Darrnverlaufs so unterschieden wie 
sonst die Stirpes. Da nun Grenitalien, Kadula und Anordnung der sub- 
epithelialen Driisen bei den drei Familien sehr verschiedenartig ist, so 
darf wohl die ,, Stirps Zonitacea‘‘ als noch unzureichend begriindet 
angesprochen werden. 

Ziemlich einheitlich ist der Darmverlauf bei den ,,Ariophantacea“ 
(Ariophantiden) : ein ziemlich kurzer Oesophagus und ein langer schlauch- 
formiger Magen mit deutlichem Blindsack. Die Speicheldriisen sind 
kompakt. 

Ein Charakteristikum der Stirps ,,Helicacea‘‘ (Pleurodontidae, 
Fruticicolidae, Helicidae) stellt der stets deutlich gefaltelte, ziemlich 
lange Oesophagus dar, der bisweilen eine Erweiterung besitzt und sich 
gegen den Magen inehr oder weniger deutlich abhebt. Die Speichel- 
driisen sind hier flacii, haufig stark zerschlitzt und liegen dem Oeso- 
phagus fest auf. 

Die Gattungen Otala (Archelix) und Eobaniaj die infolge Fehlens 
des Schleimbeutels am Mantelrand bei Eobanig vermiculata bisher 
unterschieden waren, konnten von P. Menczel durch Nachweis 
eines Schleimbeutels auch hei vermumhia zu einer Gattung {Otah) 
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vereinigt werden. Auch in der Auspragung des Darmes zeigen 
sich bei den beiden Arten nicbt die geringsten Unterschiede, so dab 
auch hinsichtlich des Darmtraktus eine Vereinigung der beiden Gat- 
tungen gerechtfertigt erscheint. 

V. Abhangigkeit der Darmgestaltung von der Gehauseform. 

Die untersuchten Landpulmonaten mit verschiedener Gehauseforni 
zeigen in der Darmanlage Ubereinstimmungen, weisen jedoch bei 
genauerer Betracljtung in den einzelnen Darmteilen Unterschiede auf, 
die, wie wir sehen werden, durch die Gehauseform bedingt sind. 
Schnecken mit wenig Umgangen haben einen relativ kurzen, gedrun- 
genen, solche mit viel Umgangen einen laiigen Eingeweidesack. Es ist 
deshalb zu erwarten, dab auch die Ausbildung des Darmtraktus Unter- 
schiede aufweist. Da nun die Umgangszahl der Gehause oftmals inner- 
halb der Eamilie oder gar innerhalb der Gattung recht verschieden 
grob ist, so wird die im vorigen Abschnitt besprochene phylogenetische 
Bedingtheit der Darmauspragiing durch diese mechanischen Faktoren 
durch brochen, Im einzelnen erweisen sich aber die Beziehungen zwi- 
schen Gtjhauseform und Darmverlauf komplizierter, als man zuniichst 
annehmen sollte. Doch gestattet die grobe Anzahl der von mir unter- 
suchten Schneckenformen die Aufstellung von verschiedenen dies- 
beziiglichen Regeln. 

Einige Tabellen sollen zuniichst zeigen, dab die Form des Gehiiuses 
und seine Umgangszahl den Darmtraktus beeinflussen. Es wurden 
die flacher gewundenen (Tab. 8) und dann gesondert die hoch gewim- 
denen Formen (Tab. 9) ohne Beriicksichtigung zur Gattungs- oder 
Familienzugehorigkeit nach der Zahl ihrer Urngiinge geordnet. (Die 
angegebenen Zahlen stellen Durch schnittswerte der untersuchten 
Exemplare dar.) 

Ta belle 8. 

Flaehcre Formen. 


Art 

Zahl der 
Gehause - 

Win- 

dungen 

% der Gesarntdarmlange 

Vorder- | Mittel- j End- 
darm darm j darm 

Helix aspersa 

4,25 

30,77 47,11 1 22,12 

Eremina hass. zitteli 

4,3 

24,52 60,00 i 18,88 

Eremina des . desertorum 

4,3 

27,01 1 40,73 2(3,2() 

Murella s^irrentina 

4,3 

32,73 1 41,70 25,57 

Helix figulirui 

4,3 

30,59 1 44,71 1 24,70 


Archlv f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 5, Heft 1. 
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Tabelle 8 (Fortsetzung). 


Art 

Zahl der 
Greh&use- 
win- 
dungen 

% der 

Vorder- 

darm 

Gesarntdai 

Mittel- 

darm 

rml&nge 

End. 

darm 

Zonitoides nitidus 

4,4 

34,18 

44,90 

20,92 

Eremina hass. hasselquiati .... 

4,6 

26,87 

50,07 

23,06 

Elaphroconcha fruhstorferi .... 

4,6 

36,72 

42,44 

21,84 

Helix lucorum 

4,7 

32,26 

43,80 

23,95 

Chloritis arg. argillacen 

4,7 

30,62 

43,29 

26,09 

Theba pisana 

4,8 

32,49 

46,39 

22,12 

Chilotrema lapicida 

4,8 

33,63 

37,77 

28,60 

Otala lactea. 

6 

33,52 

43,40 

23,08 

Cepaea nemaralis 

6 

33,99 

38,38 

27,63 

Cepaea hortenais 

6 

32,06 

38,66 

29,30 

Otala vermicukUa 

6,2 

32,32 

43,67 

24,11 

Campylaea cingulata 

6,2 

36,82 

37,02 

26,10 

Arianta arhustorum 

6,2 

31,18 

41,90 

26,92 

Metafruticicola pellita 

6,3 

32,27 

42,55 

26,18 

Monacha syriaca 

6,3 

33,24 

43,03 

23,73 

Monacha cartkuaiana 

6,3 

32,19 

38,16 

29,66 

Aegopina olivetorum 

5,3 

34,29 

46,64 

20,17 

Cepaea vindohonensis 

5,3 

31,44 

37,47 

31,09 

Cepaea silmtica 

6,3 

31,98 

34,26 . 

! 33,77 

Campylaea z. zcmata 

6,3 

33,32 

36,62 

31,06 

Campylaea tr, hureschi 

5,4 

39,81 

37,96 i 

22,23 

Oxychilus drapamaldi 

6,5 

43,00 

33,33 

23,67 

Fruticicola frvticum 

6,6 

31,96 

40,89 

27,16 

Goniodisciis rotundatua 

6,6 

36,04 

29,21 

34,76 

Helicella vestalia 

5,8 

33,96 

39,63 

26,41 

Helicella ericetorum 

6,8 

33,93 

39,34 

26,73 

Asperitaa him. halata 

6,8 

38,69 

40,66 

20,86 

Asperitas trochus hadjavensis . . . 

6 

33,68 

39,29 

27,13 

Spkincterochila candidissima . . . 

6 

26,60 

61,21 

23,19 

Zonites veHicillus 

6 

37,^6 

32,49 

29,86 

Helicella caespitum 

6 

35,30 

41,21 

23,49 

Euomphalia strigella 

6 

37,78 

36,69 

26,63 

Helicella variabilis 

6 

33,28 

37,66 

29,17 

Helicodonta obvoliUa . . . . . . 

6 

39,17 

31,21 

29,62 

Helicella trochoides ........ 

6 

31,36 

38,02 

30,62 

Zenobieila incamata 

6 

34,74 

32,83 

33,43 

Asperitaa col. inexpeciata 

6,3 

32,86 

39,34 

27,80 

Perforatella bidens 

6,4 

34,16 

31,23 

34,61 

Helicella pyramidata. 

6,8 

31,92 

36,20 

32,88 

HendersonieUa palmeri 

12,6 

40,36 

30,62 

29,02 
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Tabelle 9. 
Hochgewundene Formen. 


Art 

Zahl der 
Oehaiise- 
win* 
dungen 

% tier 

Vord»r- 

darm 

Gesaratdar 

Mittel- 

darin 

mlange 

End* 

dann 

Foiretia algira 

.5,5 

32,25 

41,90 

25,85 

Fervssacia follkulus 

5,5 

28,83 

44,50 

26,67 

J)rymaeu8 inglorius 

5,h 

36,11 

34,99 

28,90 

Cochlicopa lubrim 

0 

26,85 

41,42 

31,73 

Achaiinella imlpina. . 

(i,2 

32,52 

42,80 

24,68 

Amphidromus latestrigatus 

(),3 

36,18 

1 

35,59 

28,23 

Papuina hindei 

(),5 

! 3(i,72 

i 34,04 

29,24 

Zehrina deirita 

7,2 

2S,8G 

1 34,26 

39,88 

Ena, monf/tna 

H 

28,07 

; 23,39 

39,64 

Suhulina oriona 

S 

i 27,12 

1 31,66 

41,22 

Owndrina pallida 

9 

i 27,35 

: 28,12 

44,53 

Chondrina quinquedentntu 


: 25,80 

: 27,28 

46,83 

Cochlodina laminata 

10,7 

28,50 

: 34,34 

37,16 

Iphigena plicatula 

10,7 

26,69 

■ 35,31 

38,00 

iMciniaria hiplimta 

11,5 

22,91 

33,84 

43,25 

Holoapira neUoni 

15 

27,72 

29,13 

43,15 


Wie wir selien, beziehen aicli die Vcianderungeii in der relativen 
Darmliinge auf den Vorderdarm iind in noch grofierem MaUe auf den 
Enddarm. Der Mitteldarm unterliegt zwar in seinein prozentualen 
Anted an der Gesamtlange auch bedeutenden Sell wankun gen, diese 
werden jedoch, wie wir spilter seben werden, diircli Verliingerung oder 
Verkiirzung der beiden anderen Darmteile verursacht. 

Der Weg dea Vorderdarms ist iin gewissen Sinne geradlinig; vom 
Sohlundkopf zieht er sich unterhalb der Genitalien, ziemlich dicht an 
die Spindel gelehnt, bis in die aufgewundene Mitteldarmdruse hm. Der 
Enddarm dagegen ist abhiingig von der Liirige dea an der AuBenwand 
gelegenen Lungendaches, deasen Lange wiederum abhiingig von der 
Umgangszahl ist. Ira Lungendach dicht an die Gehausewand gedriickt, 
kann der Enddarm je nach der Zahl der Gehausewindungen mehrere 
Umgange durchlaufen. Der Weg dea Enddarms kann dadurch also 
ein absolut langerer werden ala der dea Vorderdarms, und umgekehrt 
kann der Vorderdarm bei Gehausen mit wenigen Umgangen liinger 
sein als der Enddarm. 

Bei einem Vergleich beider Tabellen fallt sofort auf, daB bei den 
flacher aufgewundenen Sclinecken die relative Lange des 
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Vorderdarms, d. h. der prozentuale Anteil an der Gesamt- 
lange beim Vorderdarm hoher ist als beim Enddarm. Nur 
Perforatella hidens nnd Helicella pyramidata machen davon eine gewisse 
Ausnahme. Es ist das offenbar darauf zuriickzufiihren, daB diese beiden 
Arten die beinahe hochste Anzahl Windungen unter alien von mir 
untersuchten Landpulmonaten init flacherer Form besitzen. Bei 
diesen Arten muBte folglicb auch eine Verlangerung des Lungendaches 
imd somit des Enddarm s eintreten. — Render soniella palmeri, die 
trotz ilirer hohen Umgangszahl einen relativ kurzen Enddarm besitzt, 
mochte ich etwas spater besonders besprechen. 

Bei den turmformig gewundenen Schnecken kann man die 
Verlangerung de>s Enddarms besonders deutlich erkennen. Die Formen, 
deren hochgewundene Gehause einen erweiterten letzten Umgang 
haben, verhalten sich ahnlich wic solche mit flacheren KSclialen mit 
ebenfalls erweitertem, letztem Umgang. Die Ubereinstimmung kommt 
wolil dadurch zustande, daB bei diesen Formen der Verdaiiungstraktus 
sich hauptsachlich in dem letzten Umgang befindet, so daB es fiir die 
Lange der einzelnen Darmteile gleichgiiltig ist, ob die ersten Umgange 
hoch Oder flach aufgewunden sind. 

Schwieriger dagegen ist die geringe Lange des Vorderdarms bei 
eng auf gewundenen Gehausen mit wenig erweitertem letzten Umgang 
zu verstehen, Man sollte annehmen, daB sich durch die Verlangerung 
des Eingeweidesackes die Vorderdarmlange ebenfalls vergroBert. Ich 
kann mir den hiervon abweichenden Befund nicht anders erklaren, 
als daB sich der Vorderdarm bei diesen Formen wohl auch ab- 
solut verlangert, nur daB diese groBere Lange infolge der soviel 
starkeren Verlangerung des Enddarms sich in den Frozen tzahlen 
nicht ausdriickt. 

Wie konnen also konstatieren : Die turmformig aufgewunde- 
nen Schalen mit relativ wenig erweitertem, letztem Umgang 
haben prozentual einen kiirzeren Vorderdarm und lange- 
ren Enddarm ; die Gehause mit erweitertem, letztem Umgang 
verhalten sich wie die flacher aufgewundenen Schnecken 
mit ebenfalls erweitertem, letztem Umgang, sie besitzen 
einen langeren Vorderdarm. 

Die eng aufgewundenen Gehause mit etwas hoherem Gewinde von 
Perforatella hidens und Helicella pyramidata konnen gewissermaBen 
als tJbergange von flacher gewundenen zu hoher gewundenen Formen 
gelten. 
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Die verschiedenen Werte fiir die prozentuale Lange des Mittel- 
darms sind auf die verschiedene Lange von Vorderdarm und Enddarm 
zuruckzufiihren : an und fur sich verandert sich die Mitteldarmlange 
nicht, der prozentuale Anteil fallt oder steigt jedoch mit der Ver- 
langerung oder Verkiirzung des Vorder- oder Enddarms. 

Die Lange des Enddarms nirnnit, wie bereits erwiilint, mit der 
Zahl der Umgange zu. Hierfiir mochtc icli nun noch Beispiele 
anfiihren, welche zeigen sollen, dafi diese Tatsache aueh innerhalb 
von Gattungen zutrifft, wenn sie Arten mit verschiedenen Umgangs- 


zahlen umfassen. 

labello 10. 

Art 

Zahl der Umgange 

Helirella vcMalis 

5,8 

, , ('ricetorum 

5,8 

,, aiaspitum 

0 

, , variahilw 

0 

, , Irochoideft 

0 

,, pyramiflatd .... 

0,8 


I^n )ze n t iia ler An t e i 1 
des Enddarms an 
der ( iesamtdarmlange 


2G,41 

2f),73 

23,49 

29,17 

30,02 

32,88 


Eine Ausnahine inacht liier mit ihrem kurzen Eiiddarm nur 
//. caesj)itum. Der Grand dafiir ist wold wieder der etwas starker 
(■rweiterte letzto Unigang. der eine Verliingerung des Enddarms 
unnotig macht. 

WiEGMANN gibt bei seinen Darmbes(*hreibungen vielfach auch 
Made fiir die einzclnen Darmteile an. Er nntersnelite u. a. aucdi 
Gattungen, die Arten mit ganz verschiedener Umgiingezahl der 
Gehause enthalten. Dabei fiel ihm die stark differierende End- 
darndiinge auf, die bisweilen sogar die Liinge des Mitteldarms iibertraf. 
WiEGMANN versuchte, diese Tatsache auch mit der Kobe des Gewindes 
in Beziehung zu bringen, aber nur in dem Sinne, daB „innerhalb 
derselben Gattung die normalen Verhiiltnisse. wieder vorkommen . 
Die direkte Beziehung von rclativer Enddarndange und Umgangszald 
erkannte er noch nicht. 

Die von Wiegmann angegebenen Ma6e fiir die Liinge des Enddarms 
ergeben, wenn man sie prozentual umrechnet, fiir die einzelnen Arten 
der Gattung Phnupira (Pleurodontide) jetzt folgendes anschauliehe 

Bild: 
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Tabelle 11. 



Prozentualer Anteil 

Art 

Zahl der Umgange 

deft Enddarms an 
der Gesamtdarmlange 

Plnnispira scJteepnuikeri . . . 

4 

18,68 

, , mirrecta 

4,5 

23,82 

,, zonalis 

6 

! 26,93 

, , loxotropis .... 

6 

27,32 

Ebenso schon kann man die Verlangerung des Enddarms bci dcr 
Gattung Laeocathmca (Eulotide) verfolgen, wenn man die von Wieg- 

MANN gefundenen MaBe in , 

gleicher Weise prozentual iimrechnet: 


Tabelle 12. 




1 Prozentualer Anteil 

Art 

Zahl der Umgange 

1 des Enddarms an 

1 der Gesamtdarml&ngc 

Laeocathaica stenochone .... 

6 

21,79 

, , stenochone amdoami 

b,5 

t 23,77 

,, pkaeomphala . . . 

7 

1 33,00 

, , pewzoid 

8 

i 34,24 

,, polytyla 

8,5 

1 34,89 


Die von mir untersuchten Vitriniden Phencwolmuix und Y tinnop^i^io 
zcigten hinsichtlich ihres Enddarms folgendes Vcrhalt(in: 



Tabelle 13. 




Prozentualer Anteil 

Art 

Zahl der UmgS-nge 

des Enddanns an 
der Gesamtdarml&ngo 

Phenacolimax peUvxidus . . . 

3 

24,93 

PJienacolimax hrevis 

2,3 

12,42 

Vitrinopugio kottUae . *.? . . . 

2 

1 6,98 


Und selbst innerhalb einer Art zeigen sich Unterschiede in der 
relativen Enddarmlange. Wenn man z. B. verschiedene Populationen 
von unserer Banderschnecke Cepaea nemoralis mit etwas differierender 
Umgangszahl beriicksichtigt, ergibt sich folgendes Bild : 
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Tabelle 14. 


Art 

Zahl der Umgange 

Prozentualer Anteil 
des Enddarms an 
der Gesamtdarmlange 

C\ nemoralia I. Pop. (12 Stck.) 

4,8 

20,35 

€ ,, II. Pop. (9 Stck.) 

5 

20,77 

€. ,, III. Pop. (9 Stck.) 

5 

27,68 

(J. ,, IV. Pop. (11 Stck.) 

5,2 

29,78 


Es erhebt sich nun die Frage, welches Verhaltnis zwischen Gesamt- 
darmlange und Gehause besteht. Urspriinglich hatte ich versucht, 
die Darmflache (den aufgeschnittenen Darm) mit der Gehauseflache 
(Hohe mal Breite) in Beziehung zu bringen. Hierbei ergaben sich jedoch 
mancherlei Schwierigkeiten. Die Darme der kleinen Formen lassen 
sich auBerordentlich schwierig aufschneiden, entweder zerfetzt man sie 
hierbei oder sie dehnen sich beim Aufschneiden so aus, daC ein exaktes 
Messen immdglich ist. Auch ist die Ausdehnung des Darmes, besonders 
des Vorderdarms, innerhalb der Art infolge verschieden starker Fiillung 
nicht immer die gleiche. Wir finden also auf diesem Wege keine be- 
friedigenden MaBe, die fiber die Beziehung zum Gehause etwas aussagen 
konnten. Ich habe daher versucht, die Lange des Darmes in Beziehung 
zum Gehause zu bringen (Tab. 15). 

In dieser Tabelle bedeutet x in der Gleichung 

^ „ Darmlange 

[/ Gehausehohe mal (Sjhausebreite 

den Wert, der das Verhaltnis des Darmes zum Gehause illustrieren 
soli, Ich glaube, daB diese Methode ausreicht, Unterschiede aufzu- 
zeigen, bemiihte mich jedoch, um Fehlerquellen zu vermindern, nur 
solche Schnecken zu vergleichen, die in ihrer Form einander ahnlich 
sind. — In der Tabelle 15 (S. 72) sind nur relativ flach aufgewundene 
Schnecken angefiihrt; sie gehoren mit Ausnahme von Chloritis und 
FriUidcola zu den Heliciden. 

Teilt man also die Darmlange durch das errechnete lineare Gehause- 
maB, dann ergibt sich, daB in dem Werte x die Zahl der Gehauseumgange 
indirekt enthalten ist. Denn es ist, wie die Tabelle lehrt, auch die Lange 
des Gesamtdarms im groBen und ganzen abhangig von der Zahl der 
Gehauseumgange. Man vergleiche nur extreme Formen miteinander: 
z. B. Eremina desertorum mit Zenobiella irwarnata oder Eremina hass, 
hasselquisti mit Frutidcola fruticum oder Murella surreviina mit Perfo- 
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Tabelle 16. 


Art 

Zahl der 
Umgange 

Hohe des 
Gehauses 

Breite de£ 
Gehauses 

} Barm- 
1 Iftnge 

X 

Eremina hass. zUteli , . . 

4,3 

24 

40 

100 

3,4 

hasaelquisti 

4,6 

20 

30 

86 

3,4 

,, des. desertonim . 

4,3 

15 

23,6 

70 

3,6 

Helix aspersa 

4,26 

29 

33 

110 

3,6 

,, lucorum 

4,6 

38 

40 

160 

3,9 

,, figulina 

4,3 

20 

23 

90 

4,3 

Murella surrentina . . . 

4,3 

8,6 

16,6 

60 

4,2 

, , simna 

6,2 

16,6 

22 

83 

4,4 

Theha pisana 

4,8 

12,6 

17 

60 

4,2 

Monacha carthusiamt . . 

6,3 

7,5 

12 

45 

4,8 

MetafruticAcola peJlita . . 

6,3 

10 

14 

60 

6 

Chloritis arg. argillaxea. . . 

4,8 

16 

23 

100 

5,1 

Otala lactea 

6 

16,6 

26 

90 

4,4 

, , vermiculata .... 

5,2 

18 

28 

100 

4,4 

Cepaea hortensis .... 

5 

14 

20 

80 

4,7 

, , me.moralis . . . 

5 

17 

24 

100 

6,1 

, , silvatica .... 

5,3 

14 

18 

73 

4,6 

,, vindobonensis . , 

6,3 

19 

24 

106 

4,9 

Arianta arbustorum . . . 

6,2 

16 

21 

96 

6,3 

Campylaeu cinyulata . . 

6,2 

11,5 

23,6 

100 

6 

,, z.zonaia . . 

6,3 

12 

22 

90 

6,7 

,, tr. burescM 

6,4 

14 

26 

100 

5,9 

Fruticicola fruticum . . . 

6,6 

14,5 

19 

80 

4,9 

SphincterocMlamndidissima 

6 

13 

17 

80 

5,3 

ZenohieUa inearnata . . . 

6 

9 

13,6 

60 

6,6 

EiuMiphalia strigella . . 

6 

10 

14,6 

66 

5,5 

PerforateUa hidens . . . 

6,4 

6 

7,6 

48 

7,6 


ratella hidens, Diese Paare besitzen anniiliernd gleiche Darmlangen, 
aber sebr verschieden groBe Gehause. (Selbstverstandlich sind die 
oben angefuhrten Zablen und MaBe Durchschnittswerte.) 

Zu erwahnen ist noch Helicodonta obvoluta mit ihrem hohen Wert 
(8,3) fiir x. Wegen ihrer flachen auBergewohnlichen Form mit ein- 
gesenktem Apex konnte sie nicht in die Tabelle eingefiigt werden. Bei 
einem Gehause von 5 mm Hohe und 11,5 mm Breite bei 6 Umgangen 
besitzt //. ohvolyia einen 63 mm langen Barm, dieser zieht sicli tief 
in das Gehause hinein. 

Ganz extrejme Werte weist die flach tellerformige Urocoptide Render- 
soniella auf. iWi einer Hohe von 3,5 mm und Breite von 16,5 mm des 
Gehauses bei ^2,5 Umgangen zeigt der Darmtraktus die auBerordent- 
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liche Lange von ca. 130 mm (vgl. Abb. 16), Der Wert fiir x muBte 
demzufolge ebenfalls sehr hoch werden, er wurde mit 17,1 der bei 
weitem hochste aller untersuchten Arten. Der recht diinne Darm 
reicht tief in das Gehaiise hinein und konntc niir mit groBer Vor- 
sicht heil herausprapariert werden. Auff allend bei dieser eine 
hohe Umgangszahl besitzenden Art ist nocli der relativ kurze 
Enddarm (29,02%) den vom Vorderdarrn (40,36%) betrachtlicb 
iibertroffen wird. Diese im ersten Augenblick merkwiirdig an- 
mutende Tatsache erklart sich meines Erachtens f olgendermaBen : 
Bei anderen Arten trat mit hoherer Umgangszahl eine Verlangerimg 
des Enddarms ein, der Vorderdarrn dagegen bran elite, weil er dicht 
an der Spindel entlanglief, nicht in dem MaBe wie der Enddarm 
verlangert zu werden. Bei Render soniella aber kann man von 
einer Spindel kaum noch reden, weil die einzelnen Unigiinge zu 
einer flach tellerformigen Schale aufgerollt sind. Der Vorderdarrn 
von Herder soniella ist also gezwungen, parallel mit dem Enddarm 
und infolge der engen Windungen dicht an diesen gelehnt, die fast 
gleiche Strecke wie dieser zu durchlauferi. Da jedoch der Vorderdarni 
friiher beginnt und auch tiefer in das Gehiiuse hineinragt als der End- 
darm, so muB er absolut liinger werden. 

Einen relativ kurzen Darm besitzeri die Helicellen, wobei H. ence- 
torum eine gewisse Ausnahrne macht: 


Tabelle 1(>. 


Art 

Zahl dcT 
Urngangej 

Hohe des 
Gehauses 

mni 

Breitedes 

Geliauses 

mm 

Da rm - 

liinge x 

mm 

Hdicella tmtulis .... 

5,7 ; 

10,5 

14 

55 i 

4,4 

, , ericetorum . . . 

5,8 

0,5 

12,5 1 

45 

5 

, , I'ariahilis . . . 

0 I 

11 i 

15 1 

50 1 

4,1 

,, mespitum . . . 

(,; 

11 i 

18 1 

()0 

4,4 

, , trochoideji . . . 

i; 

! 

0,5 1 

i 

4,7 

. , pymmidala . . 


« 1 

11 

50 1 

5,4 


Interessant ist es, diese Verhaltnisse bei den Vitrinen zu unter- 
suchen. Bei Phenacolimax hrevis und Vitrinofugio kotulae schiitzen 
die stark reduzierten Gehause nur noch einen Teil der Eingeweide, 
nur Phenacxdirnax pellucidus kann sich gerade noch in sein Gehause 
zuriickziehen. Weil nun bei diesen drei Arten die Gehause imrner 
kleiner werden, muB bei ungefahr gleicher Darmlange der Wert fiir x 
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naturgemaB hoher werden. Es tritt also hier, infolge steigender Funk- 
tionslosigkeit der Schale, fiir den Wert x im Gregensatz zu den vorher 
besprochenen Formen der umgekehrte Fall ein. 


Tabelle 17. 


Art 

Zahl der 
Umgange 

Hdhedes 

Gehausos 

mm 

Breite des 
Gehauses 

mm 

Darm- 

lange 

mm 

X 

Phermcolimax pellucidus . 

3 

3,6 

6 

18 

4,4 

, , brevis . . . 

2,3 

3 

6,6 

17 

4,6 

Vitrinojmgio kotulae . . . 

2 j 

1,8 

4,3 

14 

5,2 


Wenn wir uns nun den hochgewundenen Formen zuwenden, 
miissen wir die merkwiirdige Tatsache feststellen, daB die in Tab. 15 
gezeigten Verhaltnisse bei diesen Formen nicht in dem gleichen MaBe 
zutreffen. Der Darm ist hier bei alien Arten trotz der hohen Zahl der 
Umgange relativ kurz. Vielleicht kann man diese Tatsache damit 
erklaren, daB bei den hochgewundenen Schnecken die ersten Umgange 
in viel groBerem MaBe als bei den flacheren Schalen von der Mittel- 
darmdriise eingenommen werden und der Darm mehr in den unteren 
Windungen verlauft (vgl. Tab. 18). 


Tabelle 18. 


Art 

Zahl der 
Umgange 

Hohe des 
Gehauses 

mm 

Breite des 
Gehauses 

mm 

Barm- 

lange 

ram 

X 

Poireiia algira 

6,6 

26 

10 

60 

3,3 

FeriLssacia folliculm . . 

6,6 

7,5 

3 

20 

4,1 

Drynmeus inglorius . . . 

6,6 

19 

11,5 

70 

4,5 

Cochlicopa hihrica , . . 

6 

6,5 

2,6 

19 

4,4 

AchatineUa vulpina . . , 

6,2 

20 

10 

76 

6,2 

Amphidromus latestrigatus 

6,3 

36 

16 

130 

5,5 

Papuirva hindei .... 

6,5 

38 

20 

120 

4,3 

Zebrina detrita 

7,2 

22 

9 

65 

4,5 

Ena montana ..... 

8 

14,6 

6 

42 

4,5 

Suhulina ociona 

" 8 

11,5 

3,6. 

30 

4,8 

Chondrina quinquedentata 

9 

10,6 

3,7 

28 

4,6 

Chondrina, pallida . . . 

9 

11 

3,3 

26 

4,5 

Iphigena plicatula . . . 

10,7 

11,5 

3 

26 

4,3 

Cochlodina laminata . . 

10,7 

16 

4 

40 

4,8 

Laciniaria hiplicata . . . 

11,6 

16,6 

4 

40 

6,2 

Holmpira nelsoni .... 

16 

18 

4,5 

66 

6,1 
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Zu dieser Gmppe gehort auch Rumina decollata, die ihre Embryonal- 
windungen regelmafiig abwirft und daher nicht einwandfrei in der 
Tabelle untergebracht werden kann (23 mm Gehausehohe, 10,5 mm 
Gehausebreite, 75 mm Darmlange, x bei 5 Umgangen == 4,5). 

Wir konnen also feststellen: Formen mit flach aufgewun- 
denen Gebausen haben trotz geringer Umgangszahl einen 
relativ langeren Darm, der Wert fiir x steigt bei allmalilich 
zunebmender Umgangszabl recbt deutlicb. 

Formen mit bocbgewundenen Gebausen baben bei bober 
Umgangszabl einen relativ kurzen Darm, der Wert fiir x 
steigt bei betracbtlicb zunebmender Umgangszabl nur all- 
mablicb. 

Als Beispiele seien bier nocb die extremsten Formen beider Gruppen 
angefiibrt. Der Wert fiir x betragt bei Perforatella bidens (Hender- 
soniella sei wegen ibrer auBergewobnlicben Form als Beispiel fiir die 
flacberen Gebause nicbt genannt) bei 6,4 Umgangen 7,6, bei Holosfira 
nelsoni dagegen bei 15 Umgangen nur 6,1. 

Audi die Mitteldarmdicke kann durcb die Gehauseform mecha- 
niscb bedingt sein, icb denke bier an Perforatella bidens, Helicodonta 
obvoluta und Herder soniella palmeri, deren Mitteldiirme durcb die 
engen Aufwindungen relativ diinn geworden sind. Auff allend ist 
aucb die Weitlumigkeit des Mitteldarrnes der Helix-Axten. Es ist 
wabrscbeinlicb, dafi Gebause mit relativ weitem letzten Umgang 
geniigend Platz baben, urn einen relativ weiteren Mitteldarm ent- 
wickeln zu konnen. 

VI. Abhangigkeit der Darmgestaltung von dkologischen Paktoren. 

Unter den untersucbten xeropbilen und bygropbilen Arteii gibt 
es Formen, die recbt verscbiedene Nabrung bevorzugen: Stein- 
flecbtenfresser, Griinblattfresser, Welkblattfresser, Allesfresser, Fleiscb- 
fresser {Poiretia). Es fragt sicb nun, ob diese verscbiedene Kost in 
irgendeiner Weise die Auspragung des Verdauungstraktus beein- 
fluBt bat. 

Die Gesamtdarmlange ist ja bei vielen Tieren von der Art der 
Nabrung abbangig. Dies setzt aber natiirlicb voraus, daB der Darm 
selbst resorbiert. Bei den Scbnecken wird beute allgemein an- 
genommen, daB nur die Mitteldarmdriise fiir die Resorption in Frage 
kommt. Allerdings steben dieser Auffassung aucb einige Befunde ent- 
gegen. Simeoth wies darauf bin, daB bei fleiscbfressenden Scbnecken 
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der Darm kiirzier sei als bei pflan 2 ienfres 8 enden. Auch bei physio- 
logischen Untersuchungen wurde eine Resorptionstatigkeit des Mittel- 
darmes (v. Haffner) b;iw. eine infolge der Permeabilitat statt- 
findende zusat 2 :Iiche Stoffaufnabme (Jordan u. Lam, Jordan u. 
Bergmann) fiir moglich erklart. 

Vergleichen wir nun die in den vorigen Kapiteln besprochenen Ergeb- 
iiisse meiner morphologischen Untersuchungen, so finden wir keine 
Bestatigung fiir eine Resorption des Darmes. Eleiscli- und Pflan 2 :en" 
fresser haben im allgemeinen gleichlange Verdauungsapparate. Wohl 
ist der Darm der carnivoren Poiretia absolut und auch relativ kur^:, 
aber es ist dies offenbar auf die relative GroBe des letiJten Umganges 
;?uruck2ufuhren, in dem bereits die Hauptmasse des Eingeweidesackes 
liegt. 

Der Darm von Oxychilus dmparfialdi, einer Schnecke, die nach 
meinen eigenen Beobachtungen viel tierische Nahrung zn sich nimmt, 
ist im Gegenteil sogar recht lang und iibertrifft auch an Lilnge die Darme 
mancher herbivorer Forrnen von gleicher GroBe. Die gleiche Beob- 
achtung kann man bei den anderen untersuchten omnivoren Forrnen 
machen. Der Wert fiir x, der, wie wir im vorigen Kapitel gesehen haben, 
das Verhfiltnis des Darmes 2um Gehause aufzeigt, steigt, wenn der 
Gesamtdarm im Verhaltnis zum linearen GehausemaB langer wird. Wir 
konnen fiir die omnivoren Forrnen folgende relativ hohen Werte fiir 
X feststellen: Zonites verticillus bei 6 Unigiingen x = 6,9; Oxychilus 
draparnaUi bei 5,5 Umg. x = 5,4; Aegopina olivetormn bei 5,3 Urng. 
X — 5,4 ; Zonitoides nitidus bei 4,4 Umg. x — 5,6 ; Elaphroconcha fruh- 
storjeri bei 4,6 Umg. x — 5,1 (man vergleiche hiermit die herbivoren 
Forrnen auf Tab. 15). 

Wir miissen demnach also im Mittel- und Enddarm doch nur 
einen Kotbildungsapparat erblicken. Wenn der Darm in vielen 
Fallen verhaltnismaBig lang ist, was Jordan auffallig findet, so 
liegt dies an der Zahl und Weite der Umgange, wie in dem vorigen 
Kapitel gezeigt \^rde. 

Diese Befunde legen die Frage nahe, ob denn die relative GroBe 
der Mitteldarmdriise von der Ernahrung abhiingig ist. Um hier 
klare Ergebnisse zu erhalten, priifte ich nur einige groBere Forrnen 
mit ahnlicher Schalenform. In der folgenden Tabelle (Tab. 19) 
sind 5 Pflanzenfresser, 2 Allesfresser und 1 Fleischfresser gegeniiber- 
gestellt. Es wurden dabei die Zahlen errechnet, die angeben, wieviel 
Prozent das Volumen der Mitteldarmdriise vom Gehausevolumen be- 
tragt (vgl. Kap. Methodik). 
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Tabelle 19. 


Art 

Gehaiisevol. 

cm® 

Vol. der Mittel* 
darmdriiae 
cm® 

! 

Prozentualer 
Anted d. Mittel - 
darmdriiaenvol. 
am Gchauaevol. 
Durchachn.-We. 

Strejptaxis funcki (Fieiachfr.) 

2 2,8 

0,3-0, 4 

1 

! 14,7 

Zmitea verticillus (Alleafr.) 
Elapkroconcha fruhsktrferl 

4-5,4 

0,45-0,55 

10,7 

(Allesfr.) 

Ce/paeu hortensis 

2, 9-4,2 

0,3-0,4 

' 10 

(Griinblattfr.) 

Aspexitas ir. inaxpectaia 

1, 5-2,9 

0,13-0,25 

9,5 

(Griinblattfr.) 

As'peritas him. fmkiUi 

10-11 

0,9-1 

9 

(i,8 

(Griinblattfr.) 

7, 5-7, 7 

0,5-0,55 

XeMa citrma (Griinblattfr.) 
Eremina hasselquisti . 

4,8-7 

0,3-0,55 

; 7,6 

(Steinflechtenfr.) .... 

6-6,2 

0,3 

1 ^ 


Das Resultat ist gaiiz eindeutig: der Fleischfresser hat die 
relativ grdBtc Mitteldarmdriise, die Pflanz:enfresser da- 
gegen besitzien relativ kleine Driisen, die Allesfresser stehen 
in der Mitte. (Es ist dabei besonders zu beachten, daB Xesta, Anjteritas 
und ElaphroconcJta auch niichstverwandte Gattungen sind.) Das Resul- 
tat ist andererseits aber auck unerwartet, da man fiir die Resorption 
der Pflanzennahrung cine groBere Sekrctionstatigkeit erwarten sollte. 

In dem Zusammenhange ist es nun von Wichtigkeit, daB sick die 
Speicheldrusen ganz entspreckend verhalten. Wir finden bei 
den Steinflecktentressern eine relativ groBc, stark zerschlitzte und wemg 
voluminose Speickeldriise, die dem. Ocsopkagus test aufliegt und sick 
nur sckwierig von ikni loslosen laBt. Ganz iiknlich siekt die bpeickel- 
druse bei den Griinblattfressern aus. Bei Welkblattfresscrn dagegen 
wird sie fester, um bei den Omnivoren und der carnivoren PoireHa 
dick, kurz, voluminos und unverzwcigt dem Oesopkagus aufzuliegen. 

Diese eigenartigen Befunde konnen vielleickt damit erklart weiden, 
daB Fleisckfresser ikre Nahrung in einzelnen Etappen zu sick nekmen, 
dann aber immer groBe Quantitaten verschlingen und dabei einer 
starken Sekretionstatigkeit bediirfen. Mit diesem Erklarungsversuck 
wurde es auch ubereinstimmen, daB bei Fleischfressern und Omnivoren, 
ebenfalls gegen die Erwartung, der Vorderdarm relativ groBer (bzw. 
auch etwas weiter) ist, wie weiter unten gezeigt wird. 
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Tabelle 20. 


Art 

Prozentualer Anteil 
des Vorderdarms an 
der Gesamtlfi-nge 

Zahl der Geh. Umg&nge 

Sphincterochila candidissima 

26,60 

6 

Eremina ftctss. zitteli .... 

24,62 

4,3 

,, hms.haaaelquisti. . 

26,87 

4,6 

, , deaertorum .... 

27,01 

4.3 

Murella sicana 

29,98 

5,2 

, , surrentina .... 

32,73 

4,3 

Otakt vermiculata 

32,32 

5,2 

„ jMCtea 

33,62 

6 

Metafruticicola pellitu . . . 

32,27 

6,3 

Helix figulina 

30,69 

4,3 

, , aspersa 

30,77 

4,2 

, , lucorum 

32,25 

4,7 

Helicella trochoides .... 

31,36 

6 

, , pyramidata . . . 

31,92 

6,8 

, , variabilis .... 

33,28 

6 

, , ericetorum .... 

33,93 

5,8 

, , vestalis 

33,96 

5,8 

, , caespitum .... 

36,30 

6 

Theha piaana 

32,49 

4,8 

Monacha carthvaiana. . . . . 

32,19 

5,3 

, , syriaca 

33,24 

5,3 

Fruticicola fruticum .... 

31,96 

5,5 

Chloritis arg. argillacea . . . 

30,62 

4,8 

Cepaea vindobonensia . . . . 

31,44 

6,3 

, , ailvatica 

31,98 

5,3 

, , hortenais 

32,05 

5 

,, nemoralia 

33,99 

6 

Aaperitaa trochua inexpectata 

32,86 

6,3 

,, ,, badjavenaia 

33,58 

6 

,, bimaenaia halata . 

38,69 

5,8 

Euomphalia atrigella .... 

37,78 

6 

Arianta arbustorum .... 

31,18 

6,2 

Campylaea zonata zonaia 

33,32 

6,3 

, , cingvjata . . . 

36,82 

5,2 

,, tr. bureachi . . 

39,81 

6,4 

Zenobiella incamata .... 

34,74 

6 

Chilotrerm lapicida .... 

33,63 

4,8 

Perforatella bidena .... 

34,16 

6,4 

Ooniodiacua rotundatua . . . 

36,04 

6,5 

Helicodonta obvoluta .... 

39,17 

6 

Render aoniella palmeri . . . 

40,36 

12,6 

Zonitoidea nitidua 

34,18 

4,4 

Aegopina olivetorum .... 

34,29 

6,3 

Elaphroconcha fruhatorferi . , 

36,72 

4,6 

Zonitea verticillita 

37,65 

6 

Oxychilua drapamaldi . . . 

43,00 

6,6 
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Nun lassen sich aber, wie Tab. 20 zeigt, im Vorderdarm Unter- 
schiede erkennen, die zu den Unterscbieden in der Nahrung in Be- 
ziehung stehen. Ich unterschied in dieser Zusammenstellung die unter- 
suchten Landpulmonaten nach ilirer Nahrung in der oben beschriebenen 
Reihenfolge. Es sei aber dabei betont, daB viele Arten Mischtypen 
darstellen, daB z. B. sowohl griine und welke Blatter als auch Flechten 
gefressen werden. Zum besseren Yerstandnis der Tabelle soil zunachst 
auf den Vorderdarm der einzelnen Gruppen mit verschiedener Nahrung 
eingegangen werden, 

Unter Steinflechtenfressern habe ich solche Formen zusammen- 
gefaBt, die sich in erster Linie von Krustenflechten und endolithischen 
Flechten ernahren. Die meisten davon sind xerophil. Die zu bespre- 
chenden Arten gehoren groBtenteils dem Mittelmeergebiet an. In 
diese Gruppe recline ich Eremina, Sphincterochila, Otala, Metafrutici- 
cola, Murella, Chondrina, Holospira. 

Bei der Nahrungsaufnahme sind diese Formen gezwungen, um zu 
den Steinflechten zu gelangen, winzige Gesteinstriimmer mit der Radula 
mit abzuraspeln. Nach den Beobachtungen von H. Kaltenbach und 
B. Rensch nehmen Eremina bzw. Murella beim Fressen Mengen von 
Gesteinstriimmern init auf. 

Der Darmtraktus der Ereminen ist fiir die Art ihrer Nahrung be- 
sonders spezialisiert. Wir haben gesehen, daB diese Gattung mit einem 
besonders dickwandigen Magenblindsack ausgestattet ist. Diese Dick- 
wandigkeit mlissen wir als Schutz vor Verletzung durch die mit der 
Radula mit abgeschabten scharfen und spitzen Gesteinssplitterchen 
ansehen. Warum nun gerade der Blindsack in dieser auffallenden Weise 
verdickt wird und die anderen Darmteile nicht, die doch ebenso mit den 
scharfen Gesteinssplittern in Beriihrung kommen, mochte ich folgender- 
maBen erklaren. Die mit der Nahrung aufgenommenen Gesteinsteilchen 
gelangen durch den Vorderdarm bis zur Einmiindungsstelle der Mittel- 
darmdriisen und werden, wahrend die zu verdauende Nahrung durch 
die Gange der Mitteldarmdriisen in diese eindringt, durch die nach- 
folgenden neu aufgenommenen Nahrungsmassen in den Blindsack 
gedriickt und dort gestaut. In diesem ist infolge der scharfen Kriim- 
mung die Reibung ungleich starker und somit eine Verletzung durch 
die scharfen Kristalle leichter moglich als in den anderen Darmteilen, 
in denen die Nahrung ungehinderter allmahlich dahingleiten kann. 
Auch die im Blindsack befindlichen Falten mochte ich als SchutzmaB- 
nahme auffassen. Sie treten nicht nur bei Formen auf, die mit der 
Nahrung Gesteinstriimmer aufnehmen, sondern auch bei den Pflanzen- 
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fressern, die ja ebenfalls harte G^webeteile fressen; bei den Omnivoren 
und bei Poiretia sind diese Falten scbwach. 

Auch andere Gattungen, wie z. B. Sphincterochila und Otala, weisen, 
wenn auch nicht in diesem MaBe, eine Blindsackverdickung auf. Es 
gibt allerdings auch Formen, deren Blindsackwandung sich von der 
iibrigen Darmwand durch besondere Dicke 
nicht unterscheidet (Murella, Metafruticicola, 
Chondrina, Holospira). 

Die im Blindsack vor dem Eingang der 
Mitteldarmdriisengange befindlichen beiden 
Wiilste, die mit den bereits bekannten Falten 
der Mitteldarmrinne in Zusammenhang stehen, 
haben wahrscheinlich die Aufgabe, harten 
und unverdaulichen Nahrungsteilen den Ein- 
tritt in die Mitteldarmdriise zu verwehren. 
Diese Wiilste sind bei Eremina hasselquisti 
stark entwickelt (Abb. 34) und hindem das 
Hereindringen der Gesteinsmassen in dieMittel- 
darindriise. Nur die feineren Nahrungspartikel 

Abb. 34. Wiilste im Majfeu blindsack von Eremina 
hasselquisti. Sio bedecktm die Offnimgren der Mittxjldarm- 
drlisengitnge. 

md Mittcldarm. — nidr Mittoldarmrlnnc. — rndrg Mittcl- 
darmdrilscngang. — • w Wulst. — ma Magen. 

die durch die Wiilste verengerte Einmiin- 
dungsstelle in die Driise zu gelangen. (Ich konnte in der Mittel- 
darmdriise von Steinflechtenfressern niemals Gesteinsreste feststellen.) 
Bei Griinblattfressern und Welkblattfressern gelangen die unverdau- 
lichen harten Pflanzenteile ebenfalls nicht in die Mitteldarmdriise, die 
Wiilste, die bei diesen Formen noch recht deutlich sind, werden bei 
Omnivoren und besonders Poiretia (Fleischfresser) sehr undeutlich; sie 
benotigen wohl wegen der weicheren und leichter loslichen Nahrung 
weniger diese SchutzmaBnahme. 

Ob die bisweilen in dieser Gruppe der Steinflechtenfresser recht 
ansehnliche Starke der Falten im Oesophagus (besonders Murella) 
mit der Nahrung zusammenhangt, kann ich nicht sagen, denn die 
Starke Faltenbildung tritt auch bei den herbivoren Formen haufig auf. 
■Cberhaupt stehen sich diese -beiden Gruppen, was das Aussehen des 
Vorderdarms betrifft, sehr nahe. 
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Bei den herbivoren Schnecken miissen wir Griinblattfresser und 
Welkblattfresser tinterscheiden. Da sich bei diesen Formen Verschieden- 
heiten in der Vorderdarmgestaltung zeigten, sollen sie gesondert be- 
sprochen werden. 

Die Griinblattfresser, die sich vornehmlich von griinen Blattern 
ernahren, fressen auch gern den Algeniiberzug von den Baumstammen. 
Es sind in der Literatur (Simroth) auch Falle bekannt, daB herbi- 
vore Schnecken (z. B. Cepaea nemoralis und hortensis) die Aecidien 
der Rostpilze von den Blattern abweiden, ohne das Blatt selbst zu 
nehmen. — DerDarm der herbivoren Formen ahnelt dem der Flechten- 
fresser sehr. Wir finden auch hier den mehr oder weniger stark ge- 
faltelten Oesophagus, dessen Lange ^/g bis des Vorderdarms be- 
tragt. Gerade bei den Griinblattfressern ist das hiiufige Auftreten 
der Oesophaguserweiterung auffallig, die in der Literatur meist als 
Kropf, Vormagen oder Magen bezeichnet wird. Fine besondere Funk- 
tion scheint diese Erweiterung nicht zu besitzen, sie kann ja, wie 
wir bereits gesehen haben, innerhalb der Art verschwinden. Der Dber- 
gang vom Oesophagus zum Magen ist, wie bei den Steinflechten- 
fressern meist, auBerlich nicht deutlich sichtbar. Auch im Aussehen des 
Magens ahneln sich beide Gruppen, eine Wandverstarkung im Blind- 
sack ist zwar nirgends zu entdecken, jedoch ist die Darmwandung 
infolge der relativ harten Pflanzennahrung noch ziemlich dick. 

In Taylors Zusammenstellung der englischen Landschnecken 
werden Falle von Kannibalismus und Carnivorie bei herbivoren Arten 
angefiihrt. So soil Theba piswna an Uelicelki virgata, H. itala und an 
Axtgenossen fressend beobachtet worden sein, Monacha cantiana soil 
tierische Kost bisweilen nicht verschmahen. Diese Falle sind bei 
Fiitterungsversuchen in der Gefangenschaft beobachtet worden, wo 
diesen Tieren wahrscheinlich nicht geniigend Kalk zur Verfugung 
stand. Es ist bekannt, daB bei Kalkmangel die Schnecken gegenseitig 
die Gehause benagen. So mag es vorgekornmen sein, wie auch schon 
E. Degner und B. Rensch betonten, daB einige Individuen die 
Schale ihrer Mitgefangenen durchfressen und aus dem freiliegenden 
Weichkorper Stiicke herausgenagt hatten. 

Einen gewissen Obergang von den Griinblattfressern zu den Alles- 
fressern bilden die Welkblattfresser. Konnte bei den vorher be- 
schriebenen Formen festgestellt werden, daB im allgemeinen die Darm- 
wandung relativ dick und undurchsichtig ist, so treten bei den Welk- 
blattfressern, die im Aussehen des Vorderdarms den Omnivoren naher 
stehen, diinnere und durchsichtigere Darme auf. In diese Gruppe 

Archiv f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 6, Heft 1. * ^ 
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gehoren Helicodonte obvoluta, Perforatella bidens^ Chilotrema hficida, 
Qoniodiscm rotundatus, die Clausilien u. a. 

Alle diese Arten besitzen einen langen, etwa die Halfte des 
Vorderdarms betragenden, Bchlauchformigen, diinnen Oesophagus 
ohne jegliche Erweiterung, der allmahlich in den Magen liber- 
geht, bei Helicodonta obvoluta ist dieser tJbergang jedoch plotz- 
licher. Eine innere Belief bildung ist im Oesophagus vorhanden, 
sie ist aber nicht so stark wie bei den Griinblattfressern und den 
Steinflechtenfressern. Die Wandung des wenig aufgetriebenen 
schlauchformigen Magens ist bei alien diesen Arten diinn. Im Blind- 
sack, der infolge der engen Windungen deutlich ist, bleiben die 
Faltchen ziemlich klein, eine Wandverdickung ist nirgends vorhanden 
und auch nicht notig, da ja die Nahrung von relativ weicher Be- 
schaffenheit ist. 

AuBer welken und faulenden Blattern und morschem Holz fressen 
diese Formen bisweilen Pilzmycel. Beeston (in Taylors Monographic) 
hat Helicodonta obvoluta oft an Plasmodien von gewissen Mycetozoen 
fressend gesehen. (Die in Taylors Werk beschriebene teilweise Carni- 
vorie von Chilotrema lapicida, z. B. an Oxychilus cellarius, diirfte auch 
auf Kalkmangel zuriickzuflihren sein.) 

Zu den Allesfressern rechne ich alle die Arten, bei denen schon 
aus der Form der Badulazahne hervorgeht, daB sie haufig tierische 
Kost zu sich nehmen. Die langen dolchformigen Seitenziihne dienen 
zum Ergreifen und Festhalten des Beutetieres. Ist dieses klein (z. B. 
Enchytraeen), so wird es ganz hinuntergeschluckt, aus groBerer Beute 
werden Teile lierausgerissen. Nacktschnecken, Gehauseschnecken und 
haufig Regenwiirmer dienen als Nahrung, daneben werden auch welke 
und morsche Pflanzenteile gefressen. Frische Pflanzen werden in freier 
Natur von diesen Tieren nicht genommen. 

Zu den Allesfressern mlisseri die Vitriniden, Oxychilus draparmldiy 
Zonites verticillus, Aegopina olivetorum, Zonitoides nitidus, Elaphro- 
concha fruhstorferi gestellt werden. 

Wir haben bei diesen Formen einen meist kurzen, diinnen Oeso- 
phagus, dessen Lange ein 2^hntel bis ein Drittel des Vorderdarms ein- 
nimmt. Dieser Oesophagus setzt sich ohne eine Erweiterung in den 
Magen fort, dessen Lumen in alien Fallen weit ist. Die Wandung dea 
Oesophagus ist diinn, bisweilen kann man von auBen die nicht erheb- 
lichen Falten durchschimmern sehen. Becht durchsichtig ist die Magen- 
wandung; bei Zonites, Aegopina und Elaphroconcha z. B. ist sie so 
diinn, daB die Nahrungsteile deutlich wahrzunehmen sind. Eine be- 
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sondere Wandverstarkung werden wir bei dieseii Arten nicht erwarten, 
sie tritt auch nirgends auf. 

Bei den Allesfressern kann man meines Erachtens gut erkennen, 
dafi es die Nahrung ist, die die Gestalt des Vorderdarms beeinfluBt hat. 
Hierfixr moohte ich folgende, schon oben erwabnte Erklarung geben. 
In einem gewissen Gegensatz zu den Stcinflechtenfressern und Griin- 
blattfressern nehmen die Omnivoren, soweit es sich um tierische Kost 
handelt, diese Nahrung nur gelegentlich auf. Haben sie ein Beutetier 
ergriffen, dann werden sie soviel wie nur irgend moglich davon ver- 
schlingen, sie benotigen also, um diese Nahrungsmassen aufnehmen 
zu konnen, einen weiten und langen Magen, der sich meist auf Kosten 
des Oesophagus verlangert, aber auch absolut bei den Omnivoren 
liinger werden kann, wie aus der oben gezeigten Tabelle hervorgeht. 
Diese Vorderdarmverlau gening liiBt sich vielleicht auch aus der nahi- 
stoffarmcn Welkblattnahrung erklaren. Die Bchnecken, die diese 
Nahrung bevorzugen, sind infolge diescr Niihrstoffarmut gezwungen, 
groBere Quantitaten hiervon aufzunehmen uiid musseii deshalb einen 
liingeren Vorderdarm ausbilden. 

Poiretia algira, die unter den untersucJiten Fonnen der einzig reine 
Fleischfresser war, zeigt ebenfalls einen sehr kurzen Oesophagus, an 
den sich ein anfangs sehr weiter Magen anschlieBt, der abei, wohl 
infolge der engeren obercn Windungen, zuni Mitteldarm zu englumenigei 
wird! In der Faltenbildung zeigt Poiretia algira gegenliber den Omni- 
voren keine Unterschiede. 

Bei all diesen okologischen Eigentiimlichkeiteii ist aber, wie eingangs 
erwahnt, stets zu bedenken, daB diese von mir nach Hirer Nahrung 
getreimten Gruppen keine scharfe Grenze gegeneinander haben, sondeni 
gleitend ineinander iibergehen. 

Man betrachte nun noch einmal die Tabelle 1,9. Ich habe die unter- 
suchten Formen in der besprochenen Reihenfolge nach Hirer Ernahrung 
geordnet, den prozentualen Anteil des Vorderdarms an der Gesaint- 
lange angegeben und die Zahl der Gehauseurngange hinzugefiigt, weil, 
wie wir im vorigen Kapitel sahen, durch die verschiedene Zahl der 
Umgange auch der Vorderdarm in Mitleidenschaft gezogen wird. Es 
sind in dieser Tabelle nur Arten mit flach aufgewundenen Gehausen 
verwendet worden, weil die hochgewundenen Schalen mit ihrer oft recht 
erheblichen Differenz in der Umgangszahl den durch die Nahrung hervor- 
gerufenen Unterschied in der Vorderdarmliinge nicht erkennen lassen. 

Wenn man den prozentualen Anteil des Vorderdarms an der Gesamt- 
lange bei den einzelnen Arten miteinander vergleicht und dabei die 


84 


Heinz Schmidt 


Umgangszahl der Geliause und die jeweilige Nahrung beriicksichti^, 
dann kann man feststellen, daB trotz mechanisch bedingter Abhangig- 
keit von der der Umgangszahl eine relative Verlangerung des 
Vorderdarms von Steinflechtenfressern iiber Griinblattfresser und 
Welkblattfresser bis zu den Omnivoren allmahlich eintritt. Auf einige 
extreme Falle sei bier noch besonders hingewiesen. Bei Sfhimterochihi 
candidissima, Zenobiella incarnata und Zonites verticillus sind bei gleicher 
Umgangszahl (6) die Vorderdarmlangen recht verschieden, bei Sphinc^e- 
rochila ist der prozentualc Anteil des Vorderdarms 25,60%, bei Zeno- 
bielh 34,74 und bei Zonites 37,65. Bei Ereminu Jmss.Jmsselquisti, 
Chloritis arg. argillacea und Ehphroconchxi fruhstorferi betragt der 
prozentuale Anteil des Vorderdarms bei etwa 4,6 Umgangen bei Eremina 
26,87, bei Chloritis 30,62, und bei EUiphroconcha 35,72. 

Die groBere Lange des Vorderdarms bei Omnivoren habe ich bereits 
zu erklaren versucht. Unklar ist mir allerdings, weshalb aber der Vorder- 
darm der Flechtenfresser so relativ kurz bleibt. Die Griinblattfresser 
und die Welkblattfresser stehen zwischen diesen bciden extremen 
Darmtypen und leiten gewissermaBen zu ihnen iiber. 

Die Dicke des Mitteldarms kann bei den einzelnen Gruppen, die 
besondere Nahrung bevorzugen, verschieden sein (vgl. Tab. 21). 


Art 


Sphincterochila candidissima . . 

Eremina kass. zitteli 

,, ,, hasselquisti . . . 

,, desertorum 

Murdla sicana 

, , surrentina 

Metafruticicola pellita 

Otala lactea 

,, vermiculata 

Chondrina quinquedentata . . . 
,, pallida . . . ,. . • 

Holmpira nelsoni 

Zebrina detrita 

Helicella caespitum 

, , vestalis 

, , ericetorum 

, , mriabilis 

,, pyramidata ..... 


Tabelle 21. 


Darinlange 

mm 


80 

no 

\K) 

70 

85 

50 

60 

90 

100 

28 

26 

66 

66 

62 

55 

45 

55 

50 


Dicke dc8 
Mitteldarms 
mm 


1,3 

1,6 

1,3 

1,2 

1,3 

0,8 

1 

2 

2 

0,4 

0,4 

0,5 

1 

1 

0,8 

0,8 

0,6 

0,6 


Darnigestaltung der Landpulmonaten. 
Tabtille 21 (Fortsetzung). 
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Art 


HelicMla irochoidea 

Euomphalia strigella 

Helix lucorum 

, , aspersa 

, , figulina 

TheM pisanu 

Mmuichu mrthuaiama 

, , ayrmca 

Fruiicicola frutinim 

( Uipaea siltnticd 

, , hortensia 

, , nemoralia 

, , vindofjonenais 

Papuina hindei 

Amphidromus laieatngalua 

Achdiinella vulpina 

Drymaeus ingloriua 

Campylaea cingulaUi 

,, zoruita zormUt 

,, ir. hurej^chi 

Ar Uinta arhnstorum 

ZenobieUa inmrnata 

Chloritis arg. argillaeen 

Chihtrenia lapicida 

Helicodonta ohvoluta 

PerfarateUa bulens 

(Toniodiacus rotundatua 

Render aoniella palmen 

(hcModimi laminata 

Laciniaria. hiplimta 

Iphigena pli-catula 

Cochliwpa luhrica 

Feruaaacia folliculua 

Rumina derolUita 

Fubulina 

Aegopina olivetorum 

Zonitoidea nitidua 

Zonitea verticillua 

Oxychilua drapamaldi 

PhenacoUmax peUucidua 

, , brevia 

Vitrinopugio kotuloe 

Poiretia algira 


Darrnlaiige 

inm 

27 

(k5 

160 

110 

90 

()0 

48 

37 

80 

73 

80 

100 

110 

120 

130 

73 

70 

100 

90 

100 

95 

60 

100 

60 

63 

48 

24 
130 

40 

40 

25 

19 

20 
73 
30 

105 

22 

140 

45 

18 

18 

14 

50 


Dicke des 
Mitteldarms 
mni 

0,5 

0,8 

3 

2.5 

1.5 
1,3 
0,8 
0,7 
1,3 
1,1 

1.3 
1,5 
2 

1,5 

2 

1 

1.4 
1,2 
1 

1.5 

1.5 
1 

2 

1 

0,5 

0,5 

0,4 

0,4 

0,4 

0,4 

0,3 

0,4 

0,6 

1,2 

0,4 

2 

0,5 

2.6 
1,1 
0,5 
0,5 
0,4 
1,3 

W' 
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Die Zusammenstellimg der Arten erfolgte in der in der letzten Tabelle 
angefiihrten Anordnung nach der jeweiligen Nahrung. Es wurde stets 
der dritte Darmschenkel (der zweite des Mitteldarms) gemessen. Als 
Ergebnis konnen wir aus dieser Zusammenstellung siimtlicher von 
mir xmtersuchten Arten feststellen, daB die omnivoren Schnecken 
einen weitlumenigeren Mitteldarm als die anderen besitzen. Hochst- 
wahrscheinlich ist die groBere Dicke des Mitteldarms durch die Nahrung 
bedingt. Wir haben die Ausbildung eines weiten Magens bei den Omni- 
voren gesehen. Dieser ist imstande, relativ groBe Mengen Nahrungs- 
stoffe aufzunehmen. Da wir wissen, daB bei Omnivoren die Kost schneller 
als bei Herbivoren verdaut wird und der Magen omnivorer For men 
mit einem Male ungleich mehr Nahrung als der der herbivoren auf- 
nimmt, werden auch verhaltnismaBig mehr verdaute Nahrungsreste 
gleichzeitig in den Mitteldarm entleert als bei den Schnecken, die 
andere Kost bevorzugen. Es ergibt sich also bei den omnivoren Forrnen 
die Notwendigkeit, das Lumen des Mitteldarms zii erweitern. 

Im vorigen Kapitel wurde auf die Abhangigkeit der Mitteldarm- 
dicke bei besonders eng aufgewundenen Schnecken und solchen mit 
weitem, letztem Umgang (z. B. Hcndersoniella^ Perforatella und Heli- 
codonta sowie Helices) hingewieseii. Von solchen Ausnahmen ab- 
gesehen, laBt sich aber jedenfalls feststellen, daB mit zunehmender 
Omnivorie der Mitteldarm dicker wird. 

Zum Vergleich der einzelnen Forrnen wurden in Tab. 21 die abso- 
luten Darmlangen hinzugefiigt. 

Man konnte hier vielleicht iioch einwenden, daB die verschiedem‘ 
Dicke des Mitteldarms eine Eigentiimlichkeit der Familien oder Gat- 
tungen darstellt, also phylogenetisch bedingt ist. Zum Beweise. 
daB tatsachlich okologische Vorgange die Mitteldarmdicke beeinfluBt 
haben, mochte ich deshalb noch einige Arten gegeniiberstellen, die 
ganz nahe miteinander verwandt sind, jedoch eine verschiedene 
Lebensweise fiihren. Die Gattung Asperitas lebt rein herbivor, 
Elaphroconchxi dagegen ist eine ausgesprochen omnivore Form. Beide 
Gattungen gehoren zu den Ariophantiden und leben auf den Kleinen 
Sunda-Inseln. 

Man sieht also an Tabelle 22, daB die omnivore EUiphroconcha 
trotz geringerer Darmlange einen dickeren Mitteldarm besitzt als die 
herbivoren Asperitas- Krten. 

Eine Tatsache mochte ich noch erwahnen, die mir beira Prapa- 
rieren der einzelnen Arten aufgefallen ist. Bei omnivoren Forrnen und 
auch Welkblattfressern lassen sich die Darme, besonders der Mittel- 
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Tabelle 22. 


Art 

Darmlange 

mm 

Dicke des 
Mitteldarras 

mm 

Asperitas bimaensis halata (5 Stck.) .... 

1()0 

3 

,, trochus inexpectata (5 Stck.) . . . 

IGO 

3 

,, trochus badjavensis (2 Stck.) . . . 

190 

3,5 

Elaphroconcha fruhstorferi (5 Stck.) .... 

110 

3,5 


darm, gut herausloseii, wiilirend sich bei herbivoren Arten beim Heraus- 
praparieren oft Schwierigkeiten ergaben (z. B. Pafuina, Am/phidromus, 
Drymaeus, Fruticicola und auch Cepaea). Das Gewebe sitzt bei den 
Omnivoren viel loser am Darm an als bei den Herbivoren. Ich kann 
nicht entscheiden, ob diese Erscheinung tatsachlich mit der verschie- 
denen Nahrimg zusarnmenhangt. 

Bei der Beschreibung der in rnancher Hinsicht interessanten Eremina- 
Arten maclite ich auf den merkwurdig schWarz gefiirbten Vorderdarm 
aufmerksam. Diese Pigmentierung tritt auch bei Sphincterochila auf 
und ist bei Miirella durch schiefergraue Farbe angedeutet. Wenn man 
bedenkt, daB diese Arten extrem xerophil leben und sehr stark der 
Sonnenbestrahlung ausgesetzt sind, so geht man wohl hier in der An- 
nahme nicht fehl, in der Pigmentierung einen Schutz gegen allzu starke 
Insolation zu sehen, wenn auch innerhalb der Art die Intensitat der 
Farbe variabel ist. Die Pigmentierung tritt nur am Vorderdarm auf 
und ist am apikalen Toil des Blindsackes am starksten ausgepnigt. 
DaB diese Schwarzfarbung des Vorderdarms unter alien von mir unter- 
suchten Tieren nur bei extrem xerophilen Formen zu finden ist, be- 
stiirkt die Annahme, daB es sich hier urn eine Anpassung an die besondere 
Lebensweise handelt. 

Vielleicht kann man die undurchsichtigen weiBen bis gelblich- 
weiBen Darme der ineisten xerophilen Formen ebenfalls als einen Schutz 
gegen allzu starke Sonnenbestrahlung deuten. Jedenfalls ist der Unter- 
schied in der Durch sichtigkeit des Darmes bei xerophilen und hygro- 
philen Schnecken ziemlich auffallig. 


TIL Zusammenfassung. 

Die Unterschiede im Verdauungstraktus dor einzelnen Familien und rnancher 
Gattungen beziehen sich hauptsachlich auf den Vorderdarm. Der Darnitraktus 
der Landschnecken weist innerhalb der einzelnen Familien phylogenetisch be- 
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dingte Sonderheiten auf, seine spezielle GestaJtung wird aber auch duroh die 
GfehUusefonn imd die Lebensweise bedingt. Die Untersuchung von 67 Formen 
in 670 Exemplaren fiihrte zu folgenden Feststellungen. 

1. 1. Der Vorderdarm ist bei den Succineiden auffallend dickwandig. Eine 
Grenze zwischen Oesophagus und Magen ist nicht zu erkennen. 

2. Der Magen der Achatinelliden ist lang schlauchfOrmig und von dem schlan- 
ken Oesophagus deutlich getrennt. 

3. Bei den Vertiginiden (Stirps Vertiginacea) findet ein allmkhlicher t)ber- 
gang von dem relativ dickwandigen .Oesophagus zum Magen statt. 

4. Dagegen ist eine Abgrenzung zwischen Oesophagus und Magen bei den 
Cochlicopiden, Ferussaciiden und Clausiliiden fast immer deutlich sichtbar. Cochli* 
oopiden und Ferussaciiden werden von Thiele zwei verschiedenen Stirpes zuge- 
teilt: die grofie Obereinstimmung der Darmauspr&gung sowie auch der Schalen- 
form und der Radula lassen eine Revision dieser Einteilung wiinschenswert er- 
scheinen. 

6. Die beiden untersuchten Gattungen {Ena,, Zehrhm) der Eniden, die gleich- 
falls zu den Vertiginacea gehoren, zeigen Verschiedenheiten : der Obergang vom 
Oesophagus zum Magen und von diesem zum Mitteldarm ist bei Ena stets mar- 
kanter als bei Zehrina, 

6. Bei den Subuliniden unterscheiden sich die Gattungen Suhulina und 
Rumina auffkllig voneinander, sie gehoren jedoch einer Stirps (Achatinacea) und 
sogar einer Familie an. Suhulina hat einen schlanken Darm, wahrend der von 
Rumirui gedrungener ersoheint, bei ihm ist der Obergang Oesophagus-Magen 
stets deutlich. 

7. Bei der zu den Oleaciniden (Stirps Oleacinacea) gehorenden Poiretia fallt 
der sehr kurze Oesophagus auf, der sich sehr pl6tzlich in den sehr weitlumenigen 
Magen Offnet, welcher zum Blindsack zu sich wieder etwas verjungt. 

8. Der Endodontide Ganiodimus zeichnet sich durch einen sehr langen gleich- 
mafiigen Oesophagus aus, der unmerklich in den Magen iibergeht. 

9. Allen untersuchten Arten der Zonitiden ist ein vom Oesophagus scharf 
abgetrennter schlauchfOrmiger Magen gemeinsam. Die Oesophaguslange betragt^ 
bei ihnen etwa die Halfte des Vorderdarmes, lediglich Aegopina macht mit ihrem 
kurzen Oesophagus (ca. ein Neuntel) eine Ausnahme. Die Speicheldriisen sind 
bei alien diesen Formen kompakt. 

10. Ein meistens ziemlich kurzer Oesophagus und ein weiter sackartiger 
Magen charakterisiert die Vitriniden. Auffallend ist bei dieser Familie der relativ 
dicke Mitteldarm. Auch hier sind die Speicheldrusen ziemlich voluminds. 

Die starken Verschiedenheiten im Darmtraktus entsprechen nicht Thieles 
ZusammenfasBung der En^pdontiden, Zonitiden und Vitriniden zu einer Stirps 
(Zonitacea). 

11. Die Ariophantiden besitzen einen schlauchfOrmigen Magen, der sich vom 
Oesophagus deutlich absetzt. Der Magenblindsack ist bei dieser Familie (Stirps 
Ariophantacea) gut ausgebildet. Die Darmwandung ist bei Elaphroocyncha diinner 
als bei Asperitas. 

12. Bei Drymaeus, zu der Familie der Bulimuliden gehdrig, ist eine Oeso- 
phaguserweiterung vorhanden, die vom Magen scharf abgesetzt ist. 
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13. Die Urocoptiden, die wie die Bulimuliden zu der Stirps Bulimulacea 
gehdren, besitzen einen besonders Bchlanken Oesophagus, der keine Erweiterung 
aufweist. Der Magen setzt sich nicht sehr deutlich gegen den Oesophagus ab. Von 
auffallender L&nge ist der Darm von Hendersoniella. 

14. Fiir die Pleurodontiden ist der kurze, stark gefaltelte Oesophagus charakte- 
ristisch, an den sich eine mehr oder weniger groBe O^sophaguserweiterung an- 
schlieBt. 

16. Eruticicoliden und Heliciden besitzen einen langen, meist deutlich ge- 
faltelten Oesophagus, der bisweilen eine Erweiterung hat und sich gegen den Magen 
undeutlich absetzt. Die Speicheldriisen sind bei diesen Familien diinn, zerschlitzt 
und am Rande fadig ausgezogen. 

Pleurodontiden, Fruticicoliden und Heliciden sind in der Stirps Helicacea 
vereinigt. 

16. Die zu den Heliciden geh5rige Gattung Eremina zeichnet sich durch einen 
deutlichen Blindsack aus, der sich bisweilen vom Magen absetzt. 

17. Bei den zu der Gattung Ce/paea gehorenden Arten hortensis und 
nemoralis konnten am Mitteldarm, etwa 10 mm vor Eininiindung in das 
Lungendach, zwei Kn6tchen festgestellt werden, die sich auf Schnitten als 
Driisen erwiesen. Der Inhalt tingiert intensiv mit Schleimfarbemitteln (Thionin). 
Wahrscheinlich handelt es sich um Schmierdriisen fiir den Kot. Bei den 
nachstverwandten Ce/paea silvatica und vindohemensis fehlen merkwiirdigerweise 
diese Driisen. 

II. In starkem MaBe ist die spezielle Auspragung des Darmtraktus von 
dor Gehkuseform abhangig. Durch gnippenweise Ordnung nacrh den Ge- 
hauseformen konnten Gemeinsanikeiten der relativen Langen von Darm und 
Darmabschnitten festgestellt werden, die sich in folgcnden Regeln formulieren 
lassen. 

1. Schnecken, die ein flacher aufgewundenes Gehause besitzen, haben 
einen relativ langen Vorderarm und kurzen Enddarm. Die Enddarmlange 
ist abhangig von der Lange des Lungendaches. Bei hoherer Umgangszahl ver> 
langert sich das Lungendach und somit der Enddarm. Der Verdauungstraktus 
liegt bei Gohausen mit erweitertem letzten Umgang hauptsachlich in der 
letzten Windung. 

2. Bei Schnecken mit hochgewundenen Gehausen lassen sich hinsichtlich 
ihrer Vorderdarm- und Enddarmlange zwei Gruppen unterscheiden. 

a) Schnecken, deren Gehause im letzten Umgang starker erweitert sind, ver- 
halten sich wie die flacher aufgewundenen Schalen mit en^eitertem letzten 
Umgang. 

b) Schnecken, die ein hochgewundenes Gehause mit relativ wenig erweitertem 
letzten Umgang haben, besitzen einen prozentual kurzeren Vorderdarm 
und langeren Enddarm. Erklarlich wdrd diese Tatsache durch den ver- 
schieden langen Weg der beiden Darmteile; Der Enddarm lauft an der 
Gehausewand entlang, der Vorderdarm dagegen ist dicht an die Spindel 
gelehnt. 

3. Um festzustellen, wie sich die Gesamtdarmlange zur GehausegroBe ver- 
halt, konnte wegen der verschiedenartigen Schalenformen nicht die Gehausehohe 
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Oder der Geh&usedurchmesser Verwendung finden. Es wurde deshalb ein rein 
rechnerisches LangenmaB verwandt: |/ Gehau8eh5he mal Geh&usebreite. Als 
relative Darmlange wurde 

^ _ abs. Darmlange 

/ Gehausehbhe mal Gehausebreite 

berechnet. Auch bier ergaben sich Unterschiede je nach der Gehauseform. 

a) Eormen mit flacher aufgewundenen Gehausen haben trotz geringer Um- 
gangszahl einen relativ langen Darm. Reihen mit allmahlich zunehmender 
Umgangszahl lassen dabei recht deutlich ein Ansteigen der x-Werte er- 
kennen. 

b) Formen mit hochgewundenen Gehausen haben bei hoher Umgangszahl 
einen relativ kurzen Darm. Der Wert fiir x steigt bei Reihen mit betracht- 
lich zunehmender Umgangszahl nur allmahlich. 

III. Auch den dkologischen Faktoren muB eine Einwirkung auf die 
Darmauspragung zugesprochen werden. Es wurden Steinflechtenfresser, Grtin- 
blattfresser, Welkblattfresser, Allesfresser und Fleischfresser unterschieden, die 
aber durch Ubergangsformen miteinander verbunden sind. 

1. Die Gesamtdarmlange der Landpulmonaten ist im allgemeinen nur von 
der Gehauseform (s. o.), nicht von okologischen Faktoren abhangig. Dieser Refund 
bestatigt die Annahme, daB die Resorj)tion nur in der Mitteldarmdriise statt- 
findet. Simboths gegenteilige Ansicht kam dadurch zustande, dafl dieser Autor 
keine relativen Werte errechnete. 

2. Um die Abhangigkeit der Mitteldarmdriise von der Ernahrung festzu- 
stellen, wurde ihr Voluraen zum Gehausevolumen in Beziehung gebracht. Hier 
konnte die uberraschende Feststellung gemacht werden, daB die Mitteldarmdriise 
bei Fleischfressern relativ am groBten ist, bei Allesfressem eine geringere GroBe 
besitzt und bei Griinblattfrcssern am kleinsten ist. 

3. Ahnlich wie die Mitteldarmdriise verhalt sich 'dhe Speicheldriise bei Land- 
pulmonaten. Bei Griinblattfressem sind die Spoicheldriisen wenig voluminbs, 
mitunter stark zerschlitzt, bei den Omnivoren und bei den carnivoren Poiretia 
und Streptaxis dagegen ist sie voluminos, kompakt und unverzweigt. 

4. Diese merkwiirdigen Befunde bei Mitteldarmdriise und Speicheldriise 
wurden damit zu erklaren versucht, daB Fleischfresser und z. T. auch die Omni- 
voren ihre Nahrung etappenweise zu sich nehmen, dann aber immer groBe Mengen 
verschlingen und dazu einer starken Sekretionstatigkeit bediirfen. 

5. Dieser Erklarung entspricht es, daB bei den Allesfressem der Vorder- 
darm einen weitlumenigen Sack bildet und ,,iiberraschenderweise“ langer 
ist als bei den Herbivoren. Diese grdBere Erweiterung dient wohl ebenfalls 
dazu, grdBere Nahrungsmengen mit einem Male aufzunehmen. Auch die Tat- 
sache, daB die Gesamtdarmlange der Omnivoren etwas bedeu tender ist als 
bei Herbivoren, steht mit diesen Bef unden in Einklang. Ebenfalls ist die 
relative Dicke des Mitteldarms bei Fleisch- und Allesfressem bedeutender als 
bei Pflanzenfressem. 

6. Im iibrigen sind folgende dkologisch bedingte Unterschiede am Vorder- 
darm festzustellen. 
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a) Die Steinflechtenfresser lassen aufier einer relativ dicken Darmwand bei 
einigen Formen (besonders Eremina) einen sehr dickwandigen Magen- 
blindsack erkennen. Die Dickwandigkeit ist wohl als Schutz gegen Ver- 
letzung aufzufassen, da mit den Flechten scharfkantige Gesteinsteilchen 
abgenagt werden. Infolge der Stauung der Nahrung im Blindsack ist 
gerade dieser Darmteil einer Verletzung besondc^rs stark ausgesetzt. 

b) Die beiden vor den Eingangen der Mitteldarmdriisengange befindlichen 
Wiilste verhindem das Eindringen von Gesteinssplittern bzw. bei Herbi- 
voren von harten Pflanzenteilen in die Mitteldarmdriise. Diese Wiilste 
sind bei Omnivoren und bei Poiretia (Fleischfresser) der weicheren Nahining 
entsprechend schwacher entwickelt. 

c) Auch bei Griinblattfressern ist die Darmwandung infolge der teilweise 
harten Pflanzennahrung relativ dick. Eine Blindsackverstarkung tritt 
nicht auf. 

d) Die relativ diinnere Darmwandung bei den Welkblattfressern kann viel- 
leicht auf die weichere Nahrung (feuchte faulende Blatter, morsches Holz 
und Pilzhyphen) zuriickgefiihrt werden. 

e) Poiretia aJjgira besitzt als typischcr Fleischfresser aus den eben env^ahnten 
Griinden einen weiten Magen. 

7. Bei einigen extrem xerophilen Formen {Eremina, Sphincter ochiUi) konnte 
8chwarzfarbung des Vorderdarms beobachtet w^erden. Bei fast alien anderen 
xerophilen Formen ist der gesarnte Darm undurchsiehtiger (weifi bis gelblichweiB) 
als bei verwandten hygrophilen Arten. Diese Farbungssonderheiten wurden als 
Schutz gegen zu starke Sonnenbestrahlung aufgefaBt. 
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Auf Grund der Untersuchungen des Verfassers in den letzten 
sieben Jahren kann es heute als erwiesen gelten, daB die Larven des 
Subgenus Arrhenurus bis auf einige Ausnahmen ( 2 . B. nobilis Neum., 
A.siMrcticus Lundblad, A. crassicaudatm Kram. usw.) an Libellen 
parasitieren. „It is almost impossible in the months of June- 
August to collect insects of these orders without finding specimens 
with larvae of Hydrachnids, they are as common as the larvae 
of Trombidiidae upon harvest men etc.“ (Wesenberg-Lund 1918, 
p. 8). AuBer den Larven der „Petioluri“ stellt in Europa das 
Hydracarinengenus Georgella Koen. noch Libellenparasiten. Sic 
scheinen in mehr sudlichen Regionen eine ganz bekannte Erscheinung 
zu sein. Der Umstand der gleichen Wirtswahl gibt mir das Recht, 
die Morphologie der Larven des Subgenus Arrhenurus mit der der 
Hydryphantinengattung Georgella zu verbinden. Hierbei werden 
seibstverstandlich in erster Linie die Arten mit libellenparasitischer 
Larvenphase beriicksichtigt werden. Anderseits sollen die m der 
Spezialliteratur bereits liber die Larven mancher Arrhenurus- Avion 
vorliegenden Angaben gesammelt und sodann von den Untergattungen 
Me^aluracMrus und Truncaturus die Larven der Arten M. cylindratus. 
M. globator und Tr. fontinalis kurz charakterisiert werden. 

I. Morphologie der Arrhenurus- und George//o-Larven. 

Bei meinen mehrjahrigen libellenparasitischen Studien schwebte 
mir neben der Aufklarung der zweifellos interessanten Biologie 
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und Okologie der Libellenmilbenlarven als eigentliches Ziel immer 
das vor, einige bescheidene Beitrage dazu beizusteuern, die spater 
einmal eine Determination der Libellenmilben bis zur Art ermog- 
licben sollten. Da zeigte sich nun im Laufe der Untersuchungen, daB 
sich die Larven der in Erage kommenden Anhenurus-Ait^n ungemein 
ahneln, ja oft vollig gleichen, so daB es fiir mich ganz gewiB ist, daB 
an die Realisierung dieses Zieles nie gedacht werden kann. Dagegen 
gestattet wohl in alien Fallen die Wassermilbenlarvensystematik bis 
zum Genus vorzudringen. Will man aber — icli denke hierbei an 
unsere Arrhenurus-JjBxy&ix — die artliche Stellung der Parasiten 
ermitteln, so sind zweifellos manche phanologischen und okologischen 
Beobachtungstatsachen hierbei von grbBerem Wert als ^systema- 
tische Spitzfindigkeiten‘‘. Ich sehe mich daher veranlaBt, hier auf 
meine Odonatenparasiten-Arbeit zu verweisen, in der die Okologie 
und Biologic der Arrhenurus- und Georgella dargestellt sind. 
Diese Publikation ist nur als eine ,,Fort8etzung‘^ der Hauptarbeit 
aufzufassen; denn die schwierigen Druckverhaltnisse verhinderten 
leider, die Morphologic der Libellenmilben mit der Biologic und 
Okologie zu verbinden. 

Die Tatsache, daB sich bei den ArrJienurus-LdiTYfin nicht ein Be- 
stimmungsschliissel aufstellen laBt, ist, wenn wir uns bei den adulten 
Tieren die Unterscheidungsmerkmale ansehen, nicht weiter ver- 
wunderlich. Was die Systcmatik der imaginalen Arrhenuri mit gut 
ausgepragtem Geschlechtsdimorphismus anbelangt, so sind bei den 
leicht determinablen der Korperanhang mit dem Petiolus (daher 
Thons Name Petiolurus fur die Untergattung Arrhenurusl), bei den 
?? die Epimerendistanz, die GroBe und Gestalt der Genitallefzen 
mit den auf ihnen befindlichen Chitinflecken, die GroBe und Form 
der Genitalplatten nebst den Hinterrandecken, mit einem Wort, die 
Sexualcharaktere von Wert. Diese fehlen aber bei den Larven voll- 
kommen und sind bei den Nymphen nur durch eine Area genitalis 
angedeutet. 

Wie bereits ausgefiihrt wurde, sind die meisten Larven des Sub- 
genus Petiolurus und manche Georg^eWa-Larven — ich beziehe sie, 
das wird bei der Morphologic der Nymphen zu zeigen sein, auf G. hel- 
vetica — Schmarotzer an den Odonaten. Dieser 3-4w6chige Para- 
si tismus, wahrend dessen sie sich mit Stoffen des Wirtes ,,vollpumpen“^ 
die ihre weitere Epimorphose sicherstellen, bringt ganz gewaltige 
Deformationen des Larvenkdrpers bis beinahe zur ganzlichen Unkennt- 
lichkeit mit sich. Nach meinen Untersuchungen schwellen die Libellen- 
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milben um das 80- bis 90-fache ihres urspriinglichen Volumens an, bei 
den (reor^e^^a-Larven noch starker. Solche langere Zeit am Wirt 
saugenden Larven sind gewohnlich fiir jegliche Determination un- 
tauglich. In Abb. 1 bilde ich eine Larve von A. claviger — ich zog aus 
einigen groBen Larven desselben Wirtes diese Art — ab, die mut- 
maBlich hochstens 1-2 Tage schmarotzt hat. Sie gibt, wie wir spater 
sehen werden, recht gut die Charaktere der Arrhenurus-LsiTYen wieder, 
zeigt aber gleichzeitig schon, wie die Epimerenhiilften voneinander 
geriickt sind. „Erwachsene“, d. h. vollgesogene 
Larven stellen ganz allgemein kleine ,,Ballen“ 
dar, an denen lateral die Epimeralplatten mit 
den „winzigen“ Extremitaten an diesen um das 
80- bis 90-fache des urspriinglichen Volumens 
vergroBerten Gebilden sitzen, wahrend vorn 
das kleine Pseudocapitulum angebracht ist. 

Diese Disproportionen sind besonders auffallend 
an den Larven von A. pafillator, wahrend sie 
bei den librigen A,-Arten mehr oder weniger 
schwach in Erscheinung treten. Tatsache ist, 
daB die weichhautige Verbindimg zwischen den 
Epimeren, seitlich zwischen dem Riickenschild 
und der epimeralen Bauchpanzerung (s. Abb. 1) 
und dann besonders hinten — es tritt bei der 
,,Wachstumsexpansion‘‘ eine Deformation vor allem in posteriorer 
Richtung ein, so daB die urspriinglich riinden Larven schlieBlich 

liinglich oval erscheinen - ganz enorm dehnbar sein miiB. Fiir 

inorphologische Zwecke empfiehlt es sich daher, mdglichst juvenile 
Parasiten zu erlangen, an denen eventuell die fiir eine nahere Be- 
stimmung erforderlichen Charaktere am ehesten noch aiisgepragt 
sind. Die folgenden morph ologischen Untersuchungen sind diirch- 
weg an den Eiern entschliipftem Larvenmaterial ausgefiihrt worden. 
Nur bei A, neuniani, robustus und claviger benutzte ich in Er- 
mangelung ganz juvenilen Materials Larven von dem Wirt, die nach 
ihren Dimensionen und ihrem Aussehen den Parasitismus erst wenige 
Stunden aufgenommen haben konnten. Die Zeichnungen sind von 
mir mit Hilfe des AsB^ischen Zeichenapparates angefertigt worden . 
Hierbei sei gleich erwahnt, daB Lundblad (1927, p. 399) in Fig. 240 
die Larve von A. pustulator, Soar und Williamson (1925) in Fig. 10 
auf Taf. II die von Meg. glohator abgebildet haben, wahrend die von 
Meg. cylindratus kurz Walter (22, p. 406) nebst bildlicher Wieder- 
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gabe der Dorsal- und Ventralansicht, die von Tr. fontinalis Lundblad 
(30, p. 61), die von A, regulator Thor (22, pp. 145, 146) beschrieben 
baben. Zunachst seien ganz allgemein die Charaktere der Arrhenurus- 
Larve zusammengefaBt. Nach Thoe (22) steht die -4.-Larve dem Hygro- 
batinenlarventypus nahe, der durch das kleine bewegliche Psendo- 
capitulum, das die keulenformig angeschwollenen und mit kraftigen 
Klauen ausgestatteten Palpen tragt, der weiter durch den mit den 
Epimerenplatten gepanzerten Korper und schlieBlich durch die mit 
Schwimmhaaren und deutlichen Krallen ver- 
sehenen FiiBe charakterisiert wird. Bei den Ar~ 
rAent/ms-Larven selbst ist beinahe der ganze 
Korper mit Chitinplatten bedeckt. Den Riicken 
nimmt ein ovales Riickenschild, das ihn ganz be- 
deckt, ein, wahrend die Bauchseite mit den drei 
Epimerenpaaren nebst einem unpaaren Analschild 
„gepanzert“ ist. Nur die posteriore Region ist 
hier ungeschiitzt, in welcher Richtung sich daher 
auch hauptsachlich die Expansion der schma- 
rotzenden Larve bewegt. Auf der Bauchseite 
fallen weiter verschiedene Borsten auf, die oft 
paarweise angeordnet sind und meist von Haut- 
drusenmiindungen begleitet werden. Vorn sitzt 
das mehr oder weniger kraftige Pseudocapitulum, 
das aus dem massiven Mundkegel und den seit- 
lich inserierten dreigliedrigen Palpen besteht. Die 
Palpen tragen am Ende eine kraftige, sichelformige Kralle nebst 
mehreren kleinen Borsten, Das letzte Palpenglied weist seitlich eine 
starke Sichelborste, unterhalb der Palpenkralle eine nach hinten ge- 
richtete, gerade Borste auf, die das erste Epimerenpaar erreicht 
bzw. iiberragt. 



A . radiatm. Lttngo 
ohne Peoudocapitu- 
lum 285 p, Lftiigre niit 
Paoudocapltulum 
372 /i, Breito 225 /*. 


1. A.radiatus (s. Abb. 2). 

Die Lange (= L.) ohne Pseudocapitulum (= Ps.) betragt etwa 
285 /i, mit demselben 372 jul. Das Ps. ist ungefahr 90-95 ju lang und 
in der mittleren Palpenregion 100^105 fi breit. Die Sichelborste am 
letzten Palpenglied ist ca. 30 lang. Die Farbe der juvenilen 
Larve ist rotorange. Urn die Palpenkralle herum sind 4 kurze 
Borsten angeordnet. Die Borstenzahl und -Anordnung laBt im iibrigen 
Abb. 2 gut erkennen, so daB ich irgendwelchen Text dariiber fiir uber- 
fliissig erachte. 
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2. A. bruzelii, niaculator und cusfidator. 

Die Larven dieser drei Arten besitizen selbst in juvcnilcm Zustande 
eine derart frappante Ahnlichkeit, dab sie nidit unterscheidbar sind. 
leh betrachte sie daher ;2u8ammen. Die Dimensionen seien gleieh in 
Form einer kleinen tlbersicht mitgeteilt. 


Art 

' L. o. Ps. 
in u 

T i 

i L. rn. Ps. 

1 in fi 

Br. 
in // 

L. d. Ps. 

in 

Br. d. Ps. 
in // 

A . hruz 

240 

\ 1 

i 330 

1 

! 105 

90 

85 

A. macul 

210 

j 300 

170-180 

95 

90 

A . c uspid 

250 

340 

1 150-180 

90 

95 


Diese Zahlen besitmi abor mir ungefahren Wert; 

<lenn es ist selbstverstandlicli, dafi die Larvcndimen- 
.sionen von Individuum m Individuurn differieren. 

Bei den Larven aller drei Arten (hniz(in~\j. siehe 
A})b. 3) ist das Ps. breit und massiv. Es wird dorsal 
A'on einem Schildcben gepanzert. das median geteilt 
ist. tJber den dunkelroten Augenpigmentflecken ist 
jederseits desKopfchens eine kraftige Borste inseriert. 

A'entral triigt das erste und dritte Epimerenpaar 
eine liingere Borste, walirend sie beispielsweise bei 
A. radiatus 2 und 3 J9. aufweisen. Bonst laBt fiir A. 
bruzelii die Beborstung schon Abb. 3 erkennen. Die 
beiden hinteren Borsten, die unweit des Analschildes 
inseriert sind, sind tdwa 130 // lang. Die Farbe ist 
nieht bloB von Individuum zu Individuum beinahe 
verschieden, sondern Z. B. je nach dem ,,Alter“ wahrend des Behma- 
rotzens allerlei Sehwankungeii unterworfen. Im allgcmeinen pflegen 
die A. hruzelii-LsLTven blaugriin, in der zentralen Region unter- 
halb der Augenflecke, in welcher Gegend auf dem Dorsum die Epi- 
merenkonturen durclischeinen, aber rostrot gefarbt zu sein, so daB ein 
farbiger Ruckenfleck entsteht, von dem z. B. Koentke (09, p. 175) bei 
A. tricusfidator redet. Bei A. cmpidator und trmmikdor notierte icli 
moistens eine grunlich gelbe bis gelbrote Farbung mit hellrotem oder 
rotbraunem Ruckenfleck . 



Ahh. Larvo von 
A. bnjzdii. Liiiigi' 
ohno Psoudocapi- 
Inlvim 240 //, Lilnjifc 
niit I’stMidocupitii- 
luni Ji30 Jireito 
15)r> fi. 


3. A, nobilis. 

Die Korperlange ohne Ps. betragt 240, mit Ps. 345 //, die Breite 
225 fi.. Die Korperfarbe ist braunrot. 14 melir oder weniger lange 

Arohiv f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 5 , Heft 1. * ^ | » 
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Borsten sind unterhalb der Augengegend unweit des Korperrandes in 
Zwischenraumen inseriert. Von ihnen pflegen die vier hintersten Borsten, 
von denen je 2 jederseits des Analschildes eingelenkt sind, die langsten 
m sein. Der Mundkegel ist gespalten. Die Palpenkralle umstehen 
4 km'Ae und 2 langere Borsten, wahrend eine besonders lange die Augen- 

gegend abwarts erreicht. Das Riicken- 
schild weist gleich den Epimerenplatten 
net^sartige Struktur auf und leuchtet 
durch den mehr oder weniger durch- 
sichtigen Kbrper durch. 

4. A, fapillator (Abb. 4). 

Eine Determination der Larven dieser 
Art, die am Ende ihres Schmarot^er- 
turns ungefahr urn das 90 f ache ihres 
ursprimglichen Volumens angeschwollen 
sind, wird in natura irniner leicht mog- 
lich sein; derm sie besitzen z. B. bei 
Sympetrum yneridiormle, fomcolomhei an 
den Adern der Fliigelbascn, weiter boi 
8. fUiveolurn, striokdmn, vukjaium, de- 
pressiusculuni, sanguineum, danae, dann 
bei diversen Lestes spec. (z. B. sponsa, 
dryas, w^acroHtigma, harharus) an den 
Fleuren, am Metasternum, auch an ab- 
dominalen Stern iten mitunter ein so 
Abb. 1 . Larvo von A. papiiintor. auffalliges Arrangement, daB man sie 

Lftngo ohne Pseudocapitiilum 19.5 //, o o 

Liinffc mit Pseudocapituium z, B. nach der GtoBc und dem Wirt 

285 fi, Breito 190 

(Augenfiecke ciiirchKcheinend allein beinahe immer sicher ,.be- 

gezeirhnet.) . 

stimmen kann. Dennoch soli gerade 
die A. papillator-Larve etwas eingehender hier beschrieben werden. 

Die Larve ist in juvenilem Zustand — denkt man sich das Pseudo- 
capitulum weg — von auf f allend kreisrunder b^w. kugliger Gestalt. 
Die Lange o. Ps. betragt 183-195 /i, mit Ps. 275-285 y, wahrend die 
Breite 18()-DK) ausmacht. Das Pseudocapitulum ist ungemein robust 
und breit. Es ist ungefahr 90 pi lang und 95-100 pi breit. Die rost- 
roten Augenflecke sind etwa 85 pi voneinander entfernt. 

Die Larve ist hell braunlich (in juvenilem Zustand!) gezeichnet, 
wahrend sie aber bald am Wirt leuchtend karmin- bis 25innober- 
rotfarbenist. Die mediane Region unterhalb der Augen ist so durch- 
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Hcheinend, daB man von oben mit Leichtigkeit die Epimerenkonturen 
erkennen kann. Die Ep. 1 und B weisen je eine analwiirts gerichtete 
Borste auf. Das Analschild ist kreisformig und zcigt jederseits des 
Analporus eine Faltenbildung. Liber ibrn sind 2, jederseits je 1 kurze 
Borste inseriert, wahrend unterwarts seitlich jtv 2 lange Borsten ein- 
gelenkt sind, von denen besonders die 2 naeh hinten gericliteten auf- 
I’allend lang sind. Im iibrigen sei wegen der Jk‘borstung auf Abl). 4 


verwiesen. 



Abb. liurvc von A. vetnuani. obiu' 

P.s(*n(lo<’apituliim 'Jf).'* /n Liingo init I’svn«b>- 
oapitnluiii 320 /<, Ur‘<'it(^ 24b //. 
a) Vcnl ralaiisicbt , b) Dorsalaiisb ht. 




iaingt' mit itscndocapi- 
tnhuri 3bb //, lU’oite 220 n. 
(Angonflocke durcb- 
s< lu‘incnii g(‘ 5 '.«‘l<‘biu*t .) 


T). A. tieunmiil (s. Abb. Dii tni(l b). 

Dit' J.ai veii clieHor Art bcsclivcil)c icli iiacli umix jungen Exemplarwi, 
(lia ich von vollift aciulton. tl. b. blauboraiftcu niid -9^. di»* 
niir am I'bS. :J4 Herr Dr. Ce.sakk NiEL.snN-Bologna von Lavaronc 
(Trento)-Norditalien lebend gt-sandt liatte. abgenommen liabe. An 
den Wirten saBen sie intereo.xal. Sie konnen erst wenige Stunden bis 
Tage schniarotzt haben; denn in der Abb. na sind die Epimerenhalften 
erst wenig auseinander gewiehen. Die Larven sind griinblaufarben, 
mit einem liellen rostroten Hof zwisclicn den Augen (s. Abb. 5b). 
Medianwiirts ist iiber den Augen je eine kurze Borste inseriert, vviihrend 
den posterioren Kbrperrand 10 versehieden lange Borsten iibeiiagen. 
Die Lange ohne Rostrum ist 255, mit Rostrum 325//, das Rostrum 
etwa 70// lang und 85// brcit. Die Korperbreite betriigt rund 240//. 


6. A, robiistus (s. Abb. 6). 

Audi das Larvchen dieser Art beschreibe ich kurz nacli Individiien, 
die ich voin Metasternum des Wirtes {Plaiycnemis pennipes) abge- 
nommen habe, den mir am 16. 7. 34 Herr Forster W. Weckwerth- 

7 * 
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Sellentin (Neumark) gesandt hatte. Die Lange o. Ps. ist 210, m. Ps. 
300 //, die des Ps. selbst etwa 90, dessen Breite ca. 85 //. Die Korper- 
breite betragt 220//. Die Larvenfarbe ist rotbraun. Sonst eriibrigt 
sich jeglicher Text wegen Abb. 6. 


7. A. tricusfidatoT (s. Abb. 7). 

Die Larve ist blaugriinlich. In Abb. 7 (ebenso 4, 6) sind die dunkel- 
roten Augenflecke durchscheinend gezeichnet. Die Lange o. Ps. ist 
240, m. Ps. 335, die Breite etwa 215 //,, Das Rostrum ist breit und 
robust (ca. 95 /« lang und 90 ft breit). Von den 
Epimerenpaaren tragt das erste je 25wei Borsten, 
von denen eine in der Augengegend inseriert ist, und 
die gleiche Zalil auch das dritte Paar. Den posterioren 
Korperrand uberragen 12 Borsten. Das Analschild, 
liber dem 2 und jederseits 1 kur;!:ere Borste iiivseriert 
sind, weist 4 winzige Haare auf. 


Alib. 7. Lurvo von A. tricuHpidator, LiliiKt* ohno PBOudowiplUiluin 
240 p, Liingro init l^soiidocnpituluin 335 /i, Brtdte 215 p. 
(AiJg(^nfU*c-,kc diirohscholnond gczoiehnet.) 



8. A. hicuspidator. 

Von A. tricuspidator imterscheidet sich die Larve dieser Art durch 
das kleinere Epimeralgebiet, das lange nicht die Ventralseite des Korpers 
zudeckt. Audi die Suturen der Epiineralplatten sind kraftiger. Weiter 
weisen die Platten 1 und 3 nur 1 Borste auf. Das Analschild bei bicus- 
pidator ist ebenfalls grower als bei der vorigen Art. Auf dem Riicken 
tragt das ihn fast ganz bedeckende Schild iiber den dunkelbraunen 
Augen zwei kleine Borsten. Die Augendistanz ist etwa 90 //. Leider 
bin ich nicht in der Lage, hier raitzuteilen, wieweit diese Unterschiede 
als Artcharaktere zu betra(?hten sind. 

9. A, claviger. 

Die morphologischem,^ Charaktere der Larve dieser Art laBt Abb. 1 
erkennen. Die Larve stammt von einem Enallagma cyathigerufn-^ mid 
ist 0 . Ps. etwa 285 //, mit Ps. 360 /x lang und 250 pi breit. Das Rostrum 
selbst mifit 75 pi Lange und 84 pi Breite. An dieser deformierten Larve 
ist auch das Riickanschild erkennbar, das etwa 187 pi lang und 160 pi 
breit ist. 
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10. A. abbreviator (s. Abb. 8). 

Die Larve ist griinblau bis hellgriin. In der periplieren Korper- 
region leuchten unterhalb der dunkelroten Augen dunkelgrau die inneren 
Organe durch, so dafi das Zeichen eines Hufeisens entsteht. Die Liinge 
o. Ps. ist etwa 185 fi, m. Ps. 265 ft, die Breite etwa 170 //. Die Augen- 
distanz betragt ungeftihr 68 ft. Die Epimerenplatten 
sind deutlich netzartig struktiiriert. 

Die bisher charakterisierten Arrhenurus-Jjaryen sind 
samtlich Odonatenparasiten. Zu Vergleichszwecken seien 
nun die Larven von Megaluracarus cylindratus^ globator 

Abb. 8. Lurvo vou A. abbreviutor. LaiiKe ohne Pseudocapituhun 185//, 
IjiiTiK'o mit I*8ondocapltuliim 265 //, Broite 170 //. 
(AugonfUsckc durfhschelTiond gozoirhiiot.) 

und Tr, fontirialis kurz beschrieben, von denen nach rneinen Fest- 
stellungen die zweite Art auf Mucken (Chironomiden usw.) als Wirt 
angewiesen ist. 

11. Meg. cylindratus. 

Die Larve dieser Art bildet, wic sehon luit- 
geteilt wurde, Walter (22, p. 406) in Fig. KK) 

(dorsal) und 161 (ventral) ab und beschreibt sie 

Al)b. 0. Larvo von A. {MegalHraearm) globator. Liinge ohnc 
pHcudocapituluin 240 //, Lttngo mlt l»Hondoeapitiilum 315//, 

Breite 105//. 

( Aiigenf le(;ke durehuch/dnend gezeichnet, ) 




auch kurz. Ich fiige daher rneinen MaBen seine in Klammern bei. 
Die Larven o. Ps. ist 210 (220) fi, m. Ps. 284 (294) //, die Breite 195 
(200) /i. Die Larve ist orangerot, der Korper ohne Pseudocapitulum 
kreisformig („breitovar' bei Walter). Das Riickenschild ist ungeftihr 
von der Korperform und bedeckt das Dorsum fast vollstandig. Das 
letzte Palpenglied tragt eine lange feine Borste, die etwa 130 (140) //. 
lang ist. Die laterale Sichelborste gehort m. E. dem letzten Palpen- 
glied an. Die Larven von Megaluracarus cylindratus und globator (Abb. 9) 
zeigen eine frappante Ihnlichkeit. W^'enn Walter (22, p. 406) hervor- 
hebt, daB die Sutur der 2. und 3. Epimerenplatte bei A. cylindratus 
weniger steil als bei A. globator gerichtet ist, so ist das ganz subjektiv 
und fur die Unterscheidung der Larven beider Me^aluracari vollig 
wertlos. Dagegen stimme ich ihm vollkommen bei, wenn er mitteilt, 
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daB bei M. cylindratm der Borstenbesatz reichlicher als bei der Schwe- 
ster-Art ist. Das Analschild bei A, cylindratus hat beinahe die Form 
eines Kreisausschnittes bzw. gleichseitigen Dreiecks. 

12. Meg. globator. 

Wie bereits mitgeteilt, parasitieren die Larven dieser Megaluracarus- 
Art wie die mancher anderer Arten dieses Subgenus (z. B. Meg. caitda- 
tus) an Miicken. Soar und Williamson haben die globator-L&ive auf 
Taf. II in Fig. 10 abgebildet, wahrend ich sie in Abb. 9 wiedergebe 
und mich hier im groBen und ganzen darauf beschranke, ihre Dimen- 
sionen mitzuteilen. Die Larve o. Ps. betragt 240, m. Ps. 315 /^, die 
Breite etwa 195 /i. Das Pseudocapitulum ist etwa 75 lang und 80// 
breit. Die lange ventrale Borste des letzten Palpengliedes erreicht 
beinahe den Hinterrand des ersten Epimerenpaares. Vor allem fallt 
am Korper im Vergleich zu A. cylindratus die geringere Beborstimg 
auf. So zahlte ich etwa 10 Borsten, die den posterioren Korperrand 
bei globator uberragen, wahrend bei cylindratus das gleiche von 14 
gesagt werden kann. 

Von dem Subgenus Truncaturus, von dem wie bei der Untergattung 
Micruracarus nach meinen Untersuchungen kein Libellenparasit ge~ 
stellt wird, beschreibe ich kurz die Larve von A. (Tr.) fontinalis, die 
in kaltstenothermen Quellen, also odonatenfreien Biotopen, zu Hause 
ist. Die Larve hat iibrigens auch schon Lundblad (1930, p. 61) be- 
schrieben. Ich fiige daher meinen GroBenangaben in Klammern die 
Werte des schwedischen Forschers bei. Die Larve ist leuchtend orange- 
farben, ohne Ps. 255 (250 ?) //, mit Ps. 305 // lang und 235 (228 ?) // breit. 
Das Pseudocapitulum ist relativ kurz und robust. Auffallend lang 
sind am Palpenglied lateral die Sichelborsten, wahrend die unterhalb 
der Palpenkralle inserierte lange Borste ca. 100 ju lang ist. Den hinteren 
Korperrand iiberragen 10 Borsten, von denen die beiden hintersten und 
langsten, die unter dem Analschild eingelenkt sind, etwa 115 lang 
sind. Im groBen und ganzen gleicht die ganze Morphologic der fontinalis- 
Larve der der iibrigen Arten. Mir will scheinen, daB z. B. ihre IJnter- 
scheidung ohne phanologische und vor allem okologische Anhalts- 
punkte noch heute, wenn nicht den FiiBen die Schwimmhaare fehlten, 
unmoglich ware. Durch dieses Kriterium ist aber diese Truncaturus- 
Larve wohl vor samtlichen Larven der Arten der vier Untergattungen 
{Arrhenurus, Megaluracarus, Micruracarus imd Truncaturus) ausge- 
zeichnet. Auffallend bleibt nur, daB bei mir im Aquarium die Tr. 
fontinalis-JjSiXYtii neben dem Herumkriechen am Oberflachenhautchen 
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Oder irgendwelchen Blattresten auch „hiirtig‘‘ nach ,,Arrhenurus\ 2 irwQ^~ 
art“ das Wasser zvl ,,durcheilen“ vermochten! 

Die Larve von Georgella helvetica ( ?) (s. Abb. 10). 

Die Georgella-LaTven, die ich als gemeine Libel lenparasiten aus Un- 
garn (Simontornya, Komitat Tolna) und Osterreich (Neusiedel am See) 
kenne, be^iehe ich auf die Species G. helvetica. Da mir die Auf 2 Jucht 
der Nymphen bisher nicht gelang, konnte ich natiirlich auch keine 
Larven im Labor atorium ausbriiten lassen, so 
daB ich die Larve nach den kleinsten Individuen 
von den Wirten {Ischnura elegans, Erythrmmna 
miias, viridulum, Agrion puella und pukhellum) 
beschreiben. muB. 

Die Larve ist leuchtend zinnoberrot. Ihr Dor- 
sum ist ungepanzert, wahrend die drei Epimeren 
(in Abb. 10 durchscheinend durch Strichel an- 
gedeutet) auf der Ventralseite sehr klein sind. 

Auf der dorsalen anterioren Korperhalfte fallen 
die dunklen Augenflecke auf, von denen die 
beiden vorderen fast noch einmal so groB als 
die hinteren sind. AuBerdem ist ein unpaares 
medianes Auge vorhanden. 8 kurze kraftige 
Borsten uberragen den Korperrand, wahrend 7 
von gleicher Beschaffenheit liber das Dorsum 
verteilt sind. Alle Borsten sind kurz befiedert. 

Das Rostrum ist sehr massiv und breit. Ich maB etwa 140//, Lange 
und 180 jn Breite. Es ist dorsal von zwei kleinen Schildchen gepanzert. 
Das letzte Palpenglied triigt innen einen kammformig angeordneten 
Borstensaum. Die Palpenendkralle ist lang, scharf und kraftig. Die 
Mundoffnung am Mundkegel umstehen auch kurze Borsten. Die Lange 
der von mir untersuchten kleinen Larven betrug etwa 300-480// o. Ps., 
420-720// mit Ps., die Breite 270-390//. Als Augendistanz ermittelte 
ich 150-240 //. Von dieseiiMaBen kommen die AnfangsmaBe denDirnen- 
sionen ganz juveniler Hydracarinen-Larven merklich naher, wahrend 
die anderen Larven schon einige Tage schmarotzt haben diirften 
und in den Anfangen der Deformation begriffen sind. 

II. Die Morphologie der Arrhenurus- und Geor^e//a-Nymphen. 

Was von den Larven der meisten Hydracarinenarten gilt, muB bei- 
nahe mit gleichem Recht von den Nymphen festgestellt werden, nam- 



Abb. 10. Larve von 
Georgella helvetica. 
Lftnge ohnc Pseudo- 
ciipitnluin JJOO fx, Ltlnge 
mit l*seudoeapituluin 
420 fi, Breite 270 /x. 
( Kpirneralgebiet dnrch- 
seheinend gezeiehnet.) 


f 
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lich daB unsere Kenntnis der Biologie, Okologie und auch Morphologie 
der Jugendstadien dieser ungemein interessanten Tierchen noch ganJ5 
gering ist. Das veranschaulicht auch schon die Tatsache, daB z, B. 
Koenike (1909) von den 62 angefiihrten Arrhenurus-Arten bei 47 
Species sich entweder rait der Angabe „Eiablage und Jugend^ustande 
unbekannt‘‘ bzw. „Eiablage“ oder „Larve unbekannt“ begniigen 
muB. Es muB aber zugegeben werden, daB in der Zwischenzeit von 
manclier Art die Eiablage und Jugendzustande bekannt geworden sind, 
Wenri wir anderseits bedenken, daB in den letzten beiden Jahrzehnten 
eine ganze Reihe von neuen Arten beschrieben worden ist, so verstarkt 
sich wiederum die Tatsache, daB bei den meisten Hydracarinen-Arten 
liber die Jugendstadien noch tiefste Dunkelheit herrscht. 

Die Arrhenurus-l^ymphen wurden friiher als selbstandiges Genus 
Anurania gefiihrt. Koenike (1889, p. 653) wies als erster nach, daB 
die von Neuman aufgestellte Gattung unhaltbar ist; denn er erhielt 
aus den Reprasentanten dieses Genus Arrhenurus-Yovinen. Nach ihm 
entspricht die Anurania-Gsbttung dem achtfiiBigen Arrhenurus-^ym- 
phenstadium. Uber Arrhenurus-l^ymphen existieren in der Literatur 
weit zerstreut kurze Angaben. Von 52 A. spec, erwahnt Koenike 
(09, pp, 154, 155, 156, 167, 169, 174 und 176) bei Megalurac. coniciis, 
caudatuSj mulleri, bei Micrurac. sinuator, bisulcicodulus, bei A. papillcUor. 
af finis und tricuspidator, also bei 8 Arten bloB mit 2-3 Worten bzw. 
einem kleinen Satz die Nymphen, sei es, daB er nur die Farbe angibt. 
sei es, daB er ihre GroBe initteilt. Die Nymphe von A. mulleri haben 
ziemlich genau Viets (07, p. J42), Soar und Williamson (29, p. 151), 
die von A. cylindratus Walter (22, p, 405) beschrieben. Eine Ab- 
bildung der Nymphe von A. tricuspidator findet sich bei Thon (01. 
p. 135) in Fig. 94. Wenn ich auch in dieser Arbeit eine Reihe von 
Arrhenurus-^ymphen kurz beschreiben und abbilden werde, so muB doch 
hier gleich festgestellt und entschieden betont werden, daB samtliche 
GroBenangaben dieser im Wachstum begriffenen Tiere nur einen „Augen- 
blickswert“ besitzen. Der Korper ist im Gegensatz zu den Larven 
nicht gepanzert, sondem weichhautig, so daB bei ihnen bei der Wachs- 
tumsexpansion keine Lokalisation auf bestimmte Korperregionen 
notig ist. Nur die Bauchseite besitzt durch die drei Epimerenpaare 
einen gewissen Schutz. Ihre Distanz^ ist bei den einzelnen Arten, dann 
aber bei einem Individuum je nach dem „Alter“ verschieden. Also 
stellt die Epimerendistanz bei diesen standig im Wachstum begriffenen 
Tierchen kein systematisch verwendbares Kriterium dar. Die Epimeren- 
platten selbst sind mehr oder weniger fein und dicht netzartig struktu- 
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riert. Das provisorische Genitalorgan ist durch eine Area genitalis 
angedeutet, die aus 2:wei langlich runden, etwas schief gegeneinander 
gestellten Flatten mit einer groBeren Anzahl kleiner Napfe besteht. 
Die Genitalplatten beriihren sich meist median im juvenilen Zu- 
stande. Unter ihrem Beriihrungspunkte befindet sich der Exkretions- 
ponis. Den posterioren Korperrand iiberragen mindestens sechs — 
meist sind es mehr — Borsten, von denen die vier hintersten be- 
sonders lang sind. 

Die Palpen sind besonders kraftig, meist viergliedrig und weisen 
eine starke, ventral umklappbare Endkralle auf. Letztere bilden mit 
dem scharfschneidigen Chitinsaum des letz:ten Palpengliedes eine regeb 
rechte Kneif;2ange. Die Palpenendklaue umstehen gewbhnlich einige 
kur^e Borsten. Ebenso sind das zweite und dritte Palpenglied mit 
einigen kraftigen Borsten ausgestattet. 

Was endlich die Nymphenfarbe anbelangt, so diirfte sie bei einer 
Art, je nach den okologischen Verhaltnissen des Biotops, von sehr 
labiler Beschaffenheit sein. Nach Walter (22, p. 404) zeigen z. B. die 
Nymphen der Gebirgsformen in der Farbung von denen des Tieflandes 
eine Abweichung, ,,Die blaugriine bis hellgriine Farbung des Korpers 
weicht in den hochliegenden Alpenseen einer gelblichroten Farbung; 
Beine und Palpen erhalten einen rdtlich-violetten Anflug.“ Walter 
glaubt diesen Farbwechsel mit dem tieftemperierten Wasser in Zu- 
sammenhang bringen zu konnen, der gewissermaBen als Schutz vor der 
Kalte aufzufassen ist. Betreffs der Farbe der Hydracarinen durften 
ganz allgemein noch allerlei Eiitsel der Losung barren, die m. E. nur 
physiologisch experimentell geklfirt werden konnen. Was schlieBlich 
die Farbe der uns hier interessierenden .4rrAew«iri/s-Nymphen betrifft, 
so sind da bei einer Spezies beinahe alle Schattierungen moglich zwischen 
Blau, Griin, Gelb und Rot. Ich mochte hier noch einmal betonen, daB 
sich meine Angaben, falls nicht besonders angegeben, bei den Nymphen 
der verschiedenen Arten auf ganz juvenile Tiere, die unmittelbar der 
Nyraphochrysalis entstiegen sind, beziehen. Die GroBenangaben be- 
sitzen daher gewissermaBen nur wieder einen ,,Augenblickswert“ ; 
denn es ist selbstverstandlich, daB sie sich im Laufe der Periode des 
Nymphenwachstums — die Nymphen erreichen vor der Stufe der 
Teleiochrysalis ein Vielfaches der urspriinglichen GroBe — standig 
andern. Dabei diirften nur die Beborstung, der Palpenbau, die Form 
und Gestalt der Genitalplatten, weiter der Epimeren unverandert 
bleiben. Da zwischen den Nymphen der verschiedenen Arrhenunis- 
Arten die morphologischen Unterschiede — wenn iiberhaupt vorhanden 
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— nur minimal sind, mochte ich von einigen Arten die jtivenilen N. 
nur kiir;z charakterisieren. 


1. A. radiatus. 


Die Lange der gelbroten Nymphe (= N.) o. Maxillarorgan (= M.) 
betragt etwa 330, m. M. 510, die Breite 330 fi. Die Palpen sind etwa 
150 // lang. Die Epimeren 3 und 4 sind mit je einer kraftigen 



Abb. 11. Nymphe von 
A. mcumlator, L. o, M. 360 
L. m. M. 515 f*, Breite 345 n. 


Borste ausgestattet. Die beiden Genitalplatten 
weisen etwa 20-28 Napfe auf. Den poste- 
rioren Korperrand iiberragen etwa 8 Borsten, 
von denen die zwei hintersten, die zu beiden 
Seiten des Exkretionsponis inseriert sind, die 
langsten sind. Die Epimeren zeichnen sich 
durch feine Linienstruktur aus. 

2. A. maculator (s. Abb. 11). 

Die N. von A. maculator, cuspidator, bruzelii 
und hjerrmani (schwedische Art) gleichen sich 
ungemein. Daher sollen sie hier zusammen 
betrachtet werden. Ebenso beschranke ich 
mich darauf, in Abb. 11 nur die N. von 
A. maculator wiederzugeben. Was die Dimen- 
sionen der juvenilen N. der vier Arten an- 
belangt, so gibt dariiber folgende tJbersicht 
Aufschlufi. 


Art 

L. o, M. 
in /I 

L.tn.M. 
in // 

Br. in fi 

Palpen - 
lange in // 

Farbungs- 

grad 

A. maculator .... 

mo 

516 

346 

150 

gelbgriin 

A. cuspidator . . . . 

420 ‘ 

630 

265 

180 

grangelb 

A. bruzelii ..... 

510 

690 

450 

176 

griingelb mit 
rotl. KOrper- 
anflug 

A. kjermmni 

610 

680 

1 440 

190 

graugriin 


Bei den Nyraphen allel vier Arten ist die Epimerendistanz im groUen 
und ganzen gleich; denn sie bewegt sich zwischen 40 und 60/^. Die 
Epimerenplatten sind alle netzmaschig strukturiert, was besonders 
schon bei A. maculator in Erscheinung tritt. Die beiden Genitalplatten 
beriihren sich median. Sie sind bei A. bruzelii nach hinten deutlich 
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konvex gekrummt. Die Napf 2 :ahl bewegt sich bei fnacidator zwischen 
30-50, wahrend sie bei den iibrigen Arten zwischen 20 nnd 30 liegt. In 
dem von den beiden Genitalplatten gebildeten Winkel liegt der Exkre- 
tionsporus. Den Hinterrand des Korpers iiberragen mindestens 8 lange 
Borsten, von denen die beiden hintersten und raittleren Paare die lang- 
sten sind. Zwei etwas kiirzere Borsten iiberragen 'den Korperrand in 
der Gegend, wobin man sich seitlich die Genitalplatten verlangert 
denken kann. Diese Borsten pflege ich 
der Verstandlichkeit halber als „Ecken- 
borsten“ zii bezeichnen; derm hier sind 
z. B. bei den weiblichen Imagines die 
Ecken ausgebildet. Oft fallt noch seit- 
lich der vierten Epimere eine langere 
B. auf. Ebenso kann noch seitlich von 
dem Exkretionsporus eine etwas langere 
Borste eingelenkt sein, die aber nur den 
hinteren Korperrand erreicht. Auf den 
Epimeren 1, 3 und 4 habe ich nur eine 
kurze Borste beobachten kdnnen. 

Auf der Riickenseite fallen bei alien 
vier Arten durch die durchscheinenden 
inneren Organe ein dunkles sechslappiges 
Zeichen und dann besonders die dunklen 
Augenflecke auf, deren Distanz bei den 
juvenilen Nymphen zwischen 200-240 // liegt. tlber ihnen sind beider- 
seits des Kopfchens je eine nach innen gekriimmte Borste eingelenkt. 

3. A. 'pusiulator. 

Die N. dieser Art sind ahnlich den imaginalen Tieren leuchtend 
orange- bis ziimoberrot gezeichnet. Die Lange der juvenilen N. o. M. 
ist etwa 480-510, einschl. M. ungefahr 720, die Breite 540 Am Korper- 
hinterrand fehlen nicht die 8 langen Borsten. Die Genitalplatten, die 
wenig zweimal langer als breit sind, weisen etwa 20-25 Napfe auf. Die 
Epimerendistanz, wohlgemerkt in juvenilem Zustande, ist etwa 50-60 /«. 

4. A, papillator (s. Abb. 12). 

Die N. dieser Ai*t belegte Neuman (vgl. Lundblad 27, p. 394) mit 
dem Namen Anurania ekgans. In Fig. 241 bildet der schwedische 
Forscher an einein AtMystegium-Blsitt eine verlassene Nymphenhaut 
ab. Die Nymphen von A. papillator, die in natura hauptsachlich auf 



Abb. 12. Nymphe von A. papih 
lator. L. o. M. 780 //, L. m. M. 
990 p, Breite 720 p. 
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die Fnihsommermonate beschr§,nkt sein diirften, besitzen in dem ge- 
ringen Borstenbesatz eine morphologische Eigentumlichkeit, die ibre 
Identifikation immer leicht ermoglichen sollte. Auf der hinteren Korper- 
halfte sind die bei anderen Arten langen Borsten auffallend kurz, so 
dafl sie selbst bei juvehilen Exemplaren kaum den Hinterrand erreichen. 
Die Genitalplatten, die median verwachsen sind, sind ebenfalls kurz 

und schmal. Sie weisen auch nur eine 
geringe Napfzahl (immer unter 20) auf. 
Die GroBe der juvenilen Nymphe ist je 
nach der GroBe der Nymphochrysalis sehr 
variabel. Koenike (09, p. 169) gibt als 
GroBe OjS-l mm an. Icli maB als L. o. 
M. 780, m. M. 990, als Breite 720 //. Die 
Palpen sind etwa 210 /i lang. Die Nym- 
phen am Ende des Wachstums sind aber 
nicht selten 1,5 mm lang und 1,3 mm 
breit ! 

5. A. neumani (s. Abb. 13). 

Die N. ist gelborange bis fleischfarben, 
oft mit blaulichem bis griinlichem Unter- 
ton. Sie ist o. „K6pfchen“ 425-525, mit 
,,K.“ 595-690 lang und 450-510 fi breit. 
Scbon diese Zalilen Zeigen, daB selbst 
die GroBe bei juvenilen Nymphen erheb- 

jDuUU. la. anyiupue vuii ncxi.* ^ 

nuzni. L. o. M. 425yi, L. m. M. Hch differiert. Die Palpenlange betragt. 

595 pi, Breite 450 /i. row 

etwa 170-180, die Epimerendistanz etwa 
60 /4. Dagegen ergibt eine adulte Nymphe ganz andere MaBe. Sie 
ist etwa 900 fx lang, 750 fx breit, wahrend sich z. B. die Epimeren 
bei der Wachstumsexpansion auf ungefahr 180 [x voneinander ent- 
fernen. Die Palpen besitzen den fiir das Genus typischen Bau. So 
weist das zweite Palpenglied an der gerundeten oberen inneren Ecke 
ein kraftiges Borstenbiischel auf, wahrend das dritte Glied oben 
eine nach innen und auBen gerichtete Borste tragt. Das vierte Palpen- 
glied lafit wieder an dem scharfschneidigen, kieferahnlichen Chitin- 
vorsprung auf der Unt'erseite zwei dolchahnHche Borsten erkennen. 
Auf der posterioren Bauchseite befinden sich die schwach konvex 
gekriimmten Genitalplatten, die dicht mit Nftpfen ubersit (meist tlber 
50!) sind. Dorsal ist liber den schwarz-braunen Augen, die etwa 
200-210 fx voneinander entfemt sind, unweit des vorderen Kdrper- 
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randes eine gegen die Palpen geneigte Borste von ca. 80 // Lange 
inseriert. Im iibrigen sei auf Abb, 13 verwiesen. 

6. A. rohustus (s. Abb. 14). 

Die ro6M5<ws-Nymphe ist hell- bis graugriin ge;?5eichnet. Nicht selten 
zeichnet sie sich durch gelborangene oder fleischfarbige Farbung mit 
einem graugriinen Unterton aus. Im allgemeinen ist ja bei den Arrhenuri 
zwischen der Kolorierung der Nymphen und der Imagines eine Parallel i- 
tfit nicht von der Hand zu weisen. 

Was nun die GroBe der ro6w«^i^s-Nymphe anbelangt, so bin ich hier 
in der gliicklichen Lage, neben den Dimensionen der juvenilen N. die* 
der adulten anisugeben. Dariiber gibt folgende Ubersicht Auskunft. 

Augen- Palpen- Epimeren- 

distanz lange j distanz 

in fi in // in // 

165 120 95 

330 120 255 

Diese Zahlen — man braucht bloB die Rubriken 
Augen- und Epimerendistanz: m betrachten — 
beweisen gmz eindeutig, daB das Nymphenwachs- 
tum gleich dem der schmarot;?enden Larven ge- 
wissermaBen ein ,,Wachstum durch Intussuszep- 
tion‘^, d. h. ein ,,Wachstum durch Substanzein- 
lagerung‘^ darstellt, das eine Expansion der ur- 
spriinglichen Korperhiille mit sich bringt. Die 
Folge davon ist, daB einerseits die GroBenangaben, 
das wurde im Laufe dieser Arbeit mehrfach be- 
tont, nur Augenblickswert besitzen konnen, ander- 
seits die fiir die Imaginalsystematik z. B. wertvolle 
Epimerendistanz bei den Nymphen von ganz 
geringem Nutzen sein kann. Ebenso erhellen diese 
Angaben, daB das achtfiiBige Tier im Laufe des 
Wachstums um ein Vielfaches des ursprunglichen Volurnens an- 
schwellen muB. Den hinteren Korperrand iiberragen nur sechs langere 
Borsten, die ventral und unweit der Korperkontur inseriert sind. Seit- 
lich von dem Exkretionsporus und zwischen der etwa 20-'30-napfigen 
Genitalplatte und der . vierten Epimere ist je eine feine und kurze 
Borste eingelenkt. An den Palpen fallt besonders auf, daB die inneren 
Borsten am vorletzten Glied recht lang und kraftig sind. 

. kr- ■ 




juven.N. . . 
adulte N. . . 
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Dorsal fehlt natiirlich nicht die jederseits des Kopfchens am Vorder- 
rand des Korpers sitzende Borste, die etwa 180 ^ lang und gegen die 
Palpen hin geneigt ist. AuBerdem ist unweit dieser kraftigeyi Borste 
eine kaum halb so lange, schrag nach auBen gerichtete Borste eingelenkt. 

7. -4. tricusfidator. 

Eine recht gute Abbildung einer fast erwachsenen N. gibt Thon 
(01, p. 135) in Abb. 94, wahrend ich in Abb. 15 eine juvenile dargestellt 
habe. Koenike (09, p. 175) hebt nur hervor, daB 
die Nymphe etwa 1,1 mm groB und fast kreisrund 
ist. Die juvenile N. ist etwa 420 bis 480 [i o. M., 
600-660 fji m. M. lang und etwa 390-450 [i breit. 
Die Palpenlange macht ungefahr 155-170 // aus. 
Bezuglich Beborstung gleicht die tricm'pidator- 
Nymphe denen der anderen Arten. Bei der 
Epimerendistan^ laBt sich wieder konstatiereii, daB 
diese keineswegs der Epimerendistan^ der Imagines 
konform geht. So liegen z. B. die hinteren Epirneren- 
gruppen bei den Weibchen ziemlich nahe (unter 
30 ju) beisammen, wahrend sie bei juvenilen Nym- 
phen sogar 130-135 voneinander entfernt sind 
[vgl. beispielsweise von Viets (07, p. 135) die 
Angaben betr. Meg. mulleri], Auf Epimere 3 zeigen 
sich eine langere, auf 4 drei kiirzere Borsten. Dor- 
sal fehlen am vorderen Korperrand nicht die beideri 
Borsten, von denen die langere etwa 120 fi erreicht. Die Napfzahl 
der Genitalplatten bewegt sich zwischen 20 und 30. 

Die Korperfarbe selbst ist im allgemeinen mehr oder weniger leuch- 
tend rot. 

8. A. bicusfidator. 

Die N. dieser Art gleicht vollig der der vorigen Art. Ich konnte 
jedenfalls keine morphologischen Unterschiede entdecken imd be- 
schranke mich hier, nur die Dimensionen der juvenilen N. mitzuteilen. 
Die L. o. M. betragt 330 fx, m. M. 540 /<, die Breite 345 Sonst ist 
alles wie bei der N. der vorigen' Art. 

9. A. ornatus. 

Die N. dieser vor allem auf das britannische Inselreich beschrank- 
ten Spezies gibt Abb. 16 wieder. Ihre Farbung ist graugriin. Die Lange 



Abb. 15. Nymphe 
von A. triciispidaior. 
L. o. M. 420 f4, h. 
m. M. 600 fi, lircite 
390 p. 

(Augenfleckc dnrch- 
schoincnd go- 
zeiehnet. 
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der juvenilen N. betragt etwa 480 ix ohne und 615 [x mit M., die Breite 
ca. 450 fx. Die Napf^ahl der Genitalplatten bewegt sich zwischen 
20 und 25. 


10. A. crefiatus. 


Audi bei der N. dieser Form muB in der Haujitsache auf Abb. 17 
verwiesen werden, die alle Charaktere erkennen laBt. Bei den N. herrscht 


analog den Imagines ein leuchtendes Rot bis Rotorange vor. Die L. 
der jungen N. o. M. ist etwa 510 m. M. 640 fi, die Breite ungefahr 


420-450//. 



Abb. lb. Nympho von 
J. orruituM. L. o. M. 
180 L. m. M. 615 //, 
Broite 450 //. 



Abb. 17. Nympho von 
A. crenaim. L. o. >1. 
510 L. m.M. 640 /i, 
Jlreito 420 n, 
(Angcnflecko dnrch- 
sohciuencl gezcichnct.) 



Abb. 18. Nymphc von 
A. compactus. L. o. M. 
510 //, L. m. M. 690 
Brcite 480 /u. 


11. A, com foetus. 

Die graugriine Nymplie dieser Art laBt auch keine morphologischen 
Eigenarten erkennen, weslialb idi hier nur die Dimensionen der juve- 
nilen Nymplie mitteile und im ubrigen auf Abb. 18 verweise. Die L. 
o. M. betragt etwa 510//, m.M. 690//, die Breite etwa 480//. 


VI. A. claviger (s. Abb. 19). 

An den Epimerenplatten fallt besonders die regelmaBige netz- 
maschige Struktur auf, die in Abb. 19 der Deutliclikeit balber iiber- 
trieben gezeichnet ist. Die Epimerenplatten sind ungefahr 75 — 80 // 
von einander entfernt. Die Genitalplatten sind schwach konvex ge- 
bogen und weisen etwa 40 Napfe auf. Den hinteren Koperrand iiber- 
ragen nur sechs langere Borsten. Die Lange der juvenilen N. o. M. 
betragt 420//, m.M. 645//, die Breite 425//. 
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Von den Nymphen der iibrigen Subgenera der Arrhmunnm be- 
schranke ich mich darauf, das achtfuBige Stadium von Micfuracarus 
sinuaJtor zu beschreiben. Abb. 20a und b geben von ihr die Dorsal- 
und die Ventralansicht wieder. Koenike (09, p. 167) hebt hervor, daB 
sie ,,gelblich“ ist. Nach meinen Beobachtungen ist sie hell weiBgraii 
bis gelbgriin gefarbt. Die L. o. M. miBt in juvenilem Zustande nur 



Abb. 19. Nymphe von .<4 . Abb. 20. Nymphe von A, (Micruracarus) sinuaJor. 

L. o, M. 420 n, L. m. M. 645 jw, h. o. M. 270 /u, L. m. M. 450 fi, Hroite 270 n. 
Breitc 425 w. a. Dorsalansicht . b. Ventralansicht. 

(Augtjnflocke durchscheinend njozeichnet.) 


lange, namlich gleich 120 //. In der Beborstung der ventralen 
posterioren Korperhalfte ist kein Unterschied zu den bereits be- 
schriebenen und abgebildeten Nymphen gegeben. Die Genitalplatten 
sind klein (zweimal so lang als breit) und weisen etwa 10-15 Ntipfe auf. 


Die Nymphe von Georgella helvetica C^.), 

Jetzt soil uns kurz die Morphologic der Georgella-^ jm^heu, die 
ich aus Larven von Libellen aus Ungarn und Osterreich zog, beschaftigen. 
Die Georgella spec., die man bis heute aus Europa kennt, sind G, Afsteini 
(Koen.), (Haller), koenikei (Maolio 1906, p. 410, Fig. 8-10; 

ViETS 1980, p. 236, Fig. 10-11), asteroidea Viets (1930, pp. 237-238) 
aus Spanien, fimbriata Walter (1926, p. 203, Fig. 7e u. f) aus Algier 
und Tunis und endlich G. Walter und Motas (1926, pp. 80 
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bis 82, Fig. 7 u. 8) aus Siidfrankreich. Die Nymphen fast aller Arten 
sind auch schon gut bekannt. Die Morphologie der Nymphen der 
Georgella spec., die ich aus reifen Odonatenmilbenlarven zog, gleicht 
im grofien und ganzen der der Nymphe, die Motas und Dobraenu 
(1933, pp. 243-46, Fig. 5A-E, Fig. 6) von G. helvetica beschreiben, 
weshalb ich mich berechtigt glaube, die Odonatenparasiten auf diese 
Georgella-Ait z\i beziehen, denn die t)bereinstimmung ist, was die 
Form und Gestalt der Epimeren, weiter die der Genitalplatten mit 
den Geschlechtsnapfen und schlieBlich die des kleineren Riicken- 
schildes anbelangt, recht gut. Was die KorpergroBe der Nymphen 
angeht, so ist diese einmal von der GroBe, d. h. Reife der Larven 
abhangig. Aus groBen Larven schliipfen allgemein groBe, aus kleinen 
Larven anderseits kleine Nymphen. Eine MinimalgroBe der Larven 
ist, falls sie sich entwickeln sollen, immerhin notwendig. Die zahlen- 
maBigen Belege sind in meiner Parasiten-Arbeit erbracht worden 
(Munchberg 1935), Der Korper ist schon zinnoberrot und oval. 
Seine Lange schwankt nach meinen vielen Messungen ohne Palpen 
zwischen 810-1500 //, mit Palpen zwischen 1020-1830 //, die Breite 
zwischen 720-1350 //. Dabei waren die Nymphen noch nicht ein- 
mal erwachsen; denn sie starben ab, ohne die Stufe der Teleiochry- 
salis erreicht zu haben! Angesichts dieser Variabilitat der Korper- 
groBe sind, so will mir scheinen, die GroBenangaben (auch die bei 
Motas und Dobraenu!) beinahe wertlos. Dagegen ist die Form, 
die Gestalt des Zwischenaugenschildes, der Genitalplatten mit den 
Geschlechtsnapfchen, der Ban der Palpen von groBem Wert. Natiir- 
lich werden sich die Dimensionen dieser Gebilde nach denen des 
Nymphenkorpers richten. 

Das Dorsalschild (s. Abb. 21a), das dem von G. intermedia ahnelt, 
bildet median einen stumpfwinkligen Vorsprung, der weniger lang als 
breit ist. Bei G. koenikei ist z. B. am Zwischenaugenschild die mediane 
Zacke spitzwinklig, die die Hohe der Seitenfortsatze bei weitem iiber- 
ragt. Die Entfernung der vorderen abgerundeten lateralen Ecken 
betragt je nach der NymphengroBe 400-580 // (378 bei Motas u, D.), 
die der posterioren Zacken etwa 200-290 (162) /<. Bei meinen Nymphen 
sind die posterioren Spitzen des Riickenschildes nicht so stark nach 
innen gekriimmt wie bei Motas und Dobraenu (s. A in Abb. 5). Das 
Zwischenaugenschild bei der spanischen G, aster oidea z. B. ist ein fiinf- 
strahliger Stern. 

Beziiglich der Mandibeln, des Frontal- und Maxillarorganes ver- 
weise ich hier auf Motas und Dobraenu (p, 245). 

8 " 

¥ ^ 1 ^' * 


Archiv f. Naturg^schichte, N. F., Bd. 5, Hoft 1. 
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Die Palpen sind fiinfgliedrig. Nach Motas sind die ersten dtei 
Palpenglieder bei helvetica etwas langer als bei intermedia, wahrend 
bei den letzten 2 ;wei die Verhaltnisse umgekehrt liegen. Auf der Innen» 
seite des 3. und 4. Palpengliedes sind kurze, kraftige Borsten angebracht, 
von denen einige gefiedert sind. 

Die Form der Epimerenpiatten laBt Abb. 21b erkennen. Sie sind 
mit langen und feinen Borsten ausgestattet, die bei hedvetica zahl- 
reicher als bei intermedia sind. Die ersten zwei Epimeren sind vorn 
mit je einem kleinen Chitinbuckel versehen. Die letzten beiden Platten 
weisen nach innen zwei schwache Aushohlungen auf. 



Abb. 21. Oeorgdla helvetica. a. DorBalachild. b. Nymphe. L. o. M. 810 //, L. m. M. 

1020 //, Brolte 720 n (Juvenile Nymphe!). c. GonitalplatUui (Breito oincr l^atte 90 
ihre LO-n^re 180 /u.) 

Bei den Nymphen bedeuten L. o. M. = Lftngo ohne Maxillarorgan, L. m. M. LAnge 
mit Maxillarorgan, die Zahlen wieder n. 

Die Form imd Gestalt der Genitalplatten ist, wenn auch ihre GroBe 
von der des betreffendeii Individuums abhangt, von groBer Konstanz 
und fiir die Determination von groBem Nutzen. Auf der groBeren 
vorderen Halfte (s. Abb. 21c) der Genitalplatten befinden sich nach 
meinen Untersuch ungen 12-15 Napfe, deren Durchmesser aber sehr 
variabel ist. Die Zahl der Geschlechtsnapfe ist z. B. bei fimbriata und 
intermedia bedeutend groBer. Fiir die Nymphen ersterer Art gibt 
Walter etwa 20, fiir die von intermedia sogar 26-27 Napfe an, wahrend 
z. B. die Nymphen von G. koenikei nach dem spanischen Material nach 
ViETS (1930, p. 236) etwa 8-12 Napfe aufweisen. Die Hinterpartie 
der Genitalplatten unserer Nymphen ist frei von Geschlechtsnapfen 
und fein chagriniert. Der Hinterrand ist mit 3-4 kleinen Borsten besetzt 
und umschlieBt unter denselben eine groBere Genitalscheibe. Eine von 
den beiden in Abb. 21c wiedergegebenen Platten ist 90 fj. breit imd 180 pt 
lang, wahrend z. B. Walter (1925, p. 203) fiir die Genitalplatte der 
/im6nato-Nymphe 85 Breite und 160 Lange angibt. Nahe dem 
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Genitalorgan befindet sicb der Exkretionsporus, der von einem starken 
chitinisierten Ring umgeben wird. 
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Zur Kenntnis der europ3.i8chen WaldmSuse 
(Sylv^emus sylvaticus L und S.ftovicollis Melch.)* 

Von 

K. Zimmcrmann. 

(Aus der Genetischen Abteilung des Kaiser-Wilhelm-Instituts fiir Hirnforfechung, 

Berlin-Buch.) 

Mit 2 Abbildungen iin Text. 


In seiner Arbeit ,, About Nomenclature^ gibt Robertson (1933) 
Beitrage zur Systematik der Systematiker und teilt sie ein in ,, splitters 
and lumpers“, Splitterer und Zusamnienfasser. Als solch ein Zu- 
sammenfasser extremster Richtung ist nach seiner Arbeit iiber mittel- 
europaische Kleinsauger (1935) H. Schaefer anzusehen. In manchen 
Fallen wird man Schaefer gern folgen und es fiir sehr angebraclit 
halten, wenn Formen von so groBer morphologischer Ahnlichkeit 
und gegenseitiger geographischer Vertretung wie Microtus ratticeps 
und nivalis in phylogenetisch engste Beziehungen zueinander ge- 
bracht werden. Fine ganz ahnliche Ansicht auBert Wehrli (1935) 
iiber die ,,Arten“ der Gattung Marm^ta, Nach ihm konnen Murmeltier 
und Bobak als geographische Rassen einer Art angesehen werden. 
Bei anderen Vereinigungsversuchen bzw. Nachweisen von ,,Zwischen- 
formen^' iibt Schaefer gliicklicherweise soviel Zuriickhaltung, daB 
sie keine Diskussion erfordern, so in der ,,Leporiden-Frage“ und bei 
Besprechung der Beziehungen zwischen Microtus arvalis und agrestis 
(„Bis mehr Material vorliegt, wird man gut tun, arvalis und agrestis 
als zwei Arten zu betrachten“). Urn so energischer spricht sich aber 
Schaefer gegen eine artliche Trennung der beiden europaischen Wald- 
mause, Sylvaernus sylvaj^icus L. und S. flavicollis Melch. aus, und 
dieser Anschauung Schaefers entgegenzutreten, ist Aufgabe vor- 
liegender Arbeit. 

An sich ist die Wiederaufrollung der Waldmaus-Frage durch 
Schaefer durchaus zu begriiBen, denn sie ist nicht hur eine der 
sehwierigsten, sondern auch in mancherlei Hinsicht interessantesten 
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in der Systematik europaischer Saugetiere. Aus der LiNNEschen 
Diagnose ist nicht mit Sicherheit zu entscheiden, ob unter Mus 
sylvaticus L. die kleinere oder die groBere Form zu verstehen ist. Es 
ist jedocli seit Miller eine niemals durchbrochene Tradition ent- 
standen, der kleineren Form den Namen sylvaticus L. zu belassen, 
obwohl, wie aueh Sachtleben (1982) betont, aus biologischen Griin- 
den der Name sylvaticus besser auf den jetzigen flavicollis passen 
wiirde. 1884 beschrieb Melchior aus Danemark seinen Mus flavi- 
collis, die Gelbhalsmaus. Von Barrett-Hamilton (1900) und 
Trouessart (1910) wurde flavicollis zwar gut erkannt, aber als 
,,Rasse“ von sylvaticus beschrieben, wahrend Miller (1912) syl- 
vaticus und flavicollis als getrennte Arten auffiihrt. Zum Verstandnis 
des Folgenden seien die von Miller erwiihnten IJnterscheidungs- 
merkmale kurz zusammengestellt 

fiylvalicus 

1. kleiner, Kopf -f Rumpf 95 inni 

2. Schwanz kiirzer als Kopf -f Rum|»f 

3. Hintorfufi kiirzer (22 mni) 

4. Ohr kiirzer (l(>mm) 

5. Obc'rsoiten-Farbung graubraun 
I). Unterseite grau-wciB 

7. Brustzeiohnimg fchlend oder Mittol- 
strich 

8. Hchadel kleiner, in den I 'mrissen ge- 
rundeter. 

Die Autoren, die nach Miller zur Waldmaus-Frage Stellung nehmeii, 
kann man im allgemeineii in zwei Gruppen teilen: Bolche. die auf Grund 
nordost- bzw. nordeuropaischen Materials die artlicbe Trennung an- 
erkennen, wie Keinwald fiir Estland (1927), Herold fiir Pornmern 
(1982, 1984), Mohr fiir Schleswig-Holstein (1981), Heinrich fiir Polen 
(1927), K. ZiMMERMANN fur Brandenburg (1986) und Wedemeyer 
fiir Hannover (1986) und auf der anderen Seite Autoren, die auf Grund 
mitteleuropaischen Materials die Artbereclitigung anzweifeln bzw. 
leugnen, wie Schaefer (1935) hauptsachlich fiir Schlesien, Wettstein 
(1926) fiir die Ostalpen und be Beaux (1924) fiir Norditalien. Martino 
(1983) allerdings fiir Jugoslawien stellt die Art-Frage gar nicht zur Dis- 
kussion und behandelt getrennt die drei jugoslawischen Sylvaemus- 
Arten (mystacinus epimelas Nehring, flavicollis und sylvaticus). Von 
diesen Autoren bringen besonders zwei neue Gesichtspunkte zur Unter- 
scheidung von flavicollis und sylvaticus, Wedemeyer weist auf die 


Jlavicollu 

1. gruBer, Ko})f 4- Rumpf 100-115 mm 

2. Hehwanz langer als Kopf -f- Rumpf 
H. HinterfuB langer (23-27 mm) 

4. Ohr langer (17-19 mm ) 

5. Oberseitcn-Farbung r()tl)raun 

6. Ijitcrseile reinweiB 

7. Brustzeiehnung vollstandiges Hals- 
band oder Mittelfleck 

8. Sehadel gnlBer, cekiger. 
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Unterschiede in der Zahl der Schwanzringe hin (fiir Liineburg flavi- 
collis im Mittelwert 197, sylvaticus 143) und Heinbich gibt fiir sein 
Beobachtungsgebiet (bei Zempelburg i. Polen, im friiheren WestpreuBen) 
Angaben iiber bkologische Unterschiede^). 

Nach Heinrich lebt flavicollis im Walde, bzw. unter Gebiisch, syl- 
vaticus auf freiem Felde. Diese okologischcn Unterschiede warden mehr 
Oder weniger bestatigt von Merkel fiir Schlesien, Herold fiir Pommern, 
K. ZiMMERMANN fur Brandenburg und R. Zimmermann fiir Sachsen. 
DaB fiir andere Gebiete dieser bkologische Unterschied nicht bestatigt 
wurde, soli spater behandelt werden. Zuniichst seien die Griinde auf- 
gefiihrt, aus denen die erwahnten Autoren zu einer Ablehnung der art- 
lichen Trennung kamen, weil im Zusarnmenhang hiermit einige me- 
thodologische Fragen sowie systematische Gnmdbegriffe zu diskutiereii 
sind, 

BE Beaux verwendet als Art-Kriteria in erster Linie die KorpergrbBe, 
ferner einige andere LangenmaBe (FiiB, Schadel) und verzichtet auf 
die Beriicksichtigung von Korper-Schwanz-Langenverhaltnis, sowie der 
drei Farbungsmerkmale (Oberseite, Unterseite, Brustzeichnung), weil 
sie ihm zu variabel erscheinen. be Beaux kommt auf diese Weise zu 
dem Ergebnis, daB flavicolUs der GroBe nach zwar von sylvaticus zu 
unterscheiden sei, nicht aber von dem groBeren s. milleri aus Nord- 
italien. Wettstein, im Gegensatz zu be Beaux, versucht, seine Wald- 
mause nach der Oberseiten-Fiirbung zu trennen (im wesentlichen 
flavicollis = russet, sylvaticus = cinnamon). Die WETTSTEiNsche MaB- 
tabelle der auf Grund der Oberseiten-Farbuiig zu flavicollis bzw. syl- 
vaticus zugeordneten Stiicke ergibt in den meisten Fallen eine positive 
Korrelation der „typischen“ Riickenfarbung zu den „typischen“ MaBen 
an Rumpf-, HinterfuB-, Ohrlange sowie Rumpf-Schwanz-Langen- 
verhaltnis. Im einzelnen aber sind Stiicke, die in alien MaBen typische 
fla/vicollis sind, auf ihre Riickenfarbung hin in die sylvaticus-llnbrik 
geraten (z. B. Nr. 28, 32, 50) und umgekehrt (Nr. 17). Wettstein lehnt 
das Rumpf-Schwanz-Verhaltnis als Unterscheidungsmerkmal ab, weil 
die groBten Tiere, gerade solche mit ausgepragten /kivicoMis-Charakteren, 
wieder kiirzere Schwanze als Rumpf haben. Bei Zusammenstellung 
seines Gesamtmaterials nach dep Langen von HinterfuB ebenso wie 
von Schadel, erhalt Wettstein nicht die zu erwartende Zweigipfligkeit 


Nach Barrkt-Hamilton berichtete tibrigens schon de Winton, der Ent- 
decker des engliBchen flavicoUis fiir Herefordshire ,,that the two forms keep quite 
separate, bred true and show not intermediates*'. 
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der Kurven, ebensowenig scheint ihm die Trennung nach Ausbildungs- 
grad der Brustzeicbnung moglich. Wahrend de Beaux und Weitstein 
das von ihnen untersuchte Material nach einem bestimmten Plan ord- 
neten und so zur Darstellung brachten, daB es aucli fiir andere kritisch 
auszuwerten ist, verzichtet Schaefer auf jede methodische Anordnung 
seines Materials. Er erwahnt nur, daB alle bekannten Unterscheidungs- 
merkmale inkonstant sind und unabhangig voneinander variieren. 
Eine Nachpriifung seiner Ergebnisse ware von groBem Interesse, be- 
senders die seines ,,intermediaren“ Materials von Schonbrunner Wald- 
randern. Die einzelnen, von Schaefer beschriebenen, extremen Varian- 
ten sind an sich bemerkenswert, haben aber wenig Beziehungen zur 
Frage der Artberechtigung. Die von Schaefer erwahnte Inkonstaiiz 
aller bisher zur Unterscheidung benutzten Merkmale besteht anch nach 
nieinen Beobachtungen tatsachlich. Aber gerade die Kenntnis dieser 
Verhiiltnisse erfordert es einerseits, die Hohe der Korrclation zwischen 
<len einzelnen Merkmalen zur Darstellung zu bringen, andererseits sich 
bei zahlenmaBig erfaBbaren Merkmalen nicht mit der Angabe von 
extremen Grenzwerten zu begniigen, sondern die Mittelwerte zu be- 
rechnen. Ebensowenig wie de Beaux ware es mir gelungen, eine Tren- 
nung nur nach GroBenmaBen vorzunehrnen, oder, wie Wettstein. 
nur nach der Ruckenfarbung. Bei Beriicksichtigung aller Merkmale 
ist mir jedoch fiir mitteleuropaische Tiere nie ein Zweifel liber die Zu- 
ordnung entstanden, sobald es sich um lebende Tiere oder gut praparierte 
Stiicke mit alien MaBangaben handelte. Schlecht praparierte Balge 
ohne MaBangaben, wie sic das Gros des Materials miserer Museen 
bilden, sind nicht mit Sicherheit zu identifizieren. Das von Mohr 
entdeckte TJnterscheidungsmerkmal in der Zahl der Schwanzringe 
wurde mir erst nach der Ordnung meines Waldmausc-Materials bekannt. 
Es konnte als Kontrolle benutzt werden und bestatigte die Moglichkeit, 
in Mitteleuropa die beiden Arten schon bei Beriicksichtigung aller 
iibrigen Merkmale zu unterscheiden. Wahrend Wettstein bei Be- 
urteilung der Art-Frage groBe Zuriickhaltung ubt, besteht fiir Schae- 
fer eine solche Frage nicht mehr, und er schlieBt sich der Auffassung 
beBeauxs an, nach der flavicollis eine ,,Phase“ oder ,,okologische Basse 
der „dimorphen“ Art sylvaticus sei, de Beaux kommt zu dieser Be- 
urteilung nicht nur auf Grund der GroBen-Transgression, es bestarken 
ihn hierin Befunde an rumanischen Waldmausen. In seiner Serie ru- 
manischer Waldmause ware S. 'prince'ps Barr.-Ham., der Balkan-/?atn^- 
colliSf und sylvaticus nicht nur durch ein ,,t)bergangsstuck“ (sylvaticus- 
Statur mit einer oberen Molarenreihe von 4,5 mm, also einem flavicollis- 
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Mafi) verbunden, sondern zeigten beide eine auffallende Plumpbeit der 
Kopfe und Gliedmafien. de Beaux kommt deshalb zu der Ansicht, 
daB sich flavicollis aus der jeweiligen Subspecies unter be- 

stimmten Bedingungen immer wieder neii entwickelt. Die Plumpbeit 
der rumanischen Waldmause konnte fiir andere Balkan- Waldmause 
weder von mir fiir Bulgarien, noch von Martino fiir Jugoslawien be- 
statigt werden. Sie mag in bestimmten Umweltsbedingungen begriindet 
sein, wie Martino solche fiir jugoslawische Waldmause behandelt. 
BE Beaux fragt: ,,Wenn flavicollis-princeps wirklich eine gute Art ware, 
die sich durch Wanderung verbreitet, warum erreicht er seine Maximal - 
ausbildung gerade in Nordeuropa und im Balkan Hierauf ist zu ent- 
gegnen, daB im Zwischengebiet (z. B. Siiddeutschland, Ostalpen) genau 
so typische flavicollis vorkommen. Wenn er aber weiter fragt, warum 
beschrankt sich flavicollis in Italien auf die Alpen und fehlt im sub- 
alpinen Gebiet und in Siiditalien, so ist diese Frage ebensowenig zu 
beantworten, wie die nach den Verbreitungsgrenzen vieler anderer 
Arten. Warum z. B. ist die^eldmaus {Microtis arvalis) heute in Eng- 
land und dem schottischen Festlande nicht vorhanden, hat aberreliktiire 
Posten auf einigen Orkney-Inseln hinterlassen ? (Richards 1936.) 

Vor allem aber ist der be BeauxscIic Begriff der ,,dimorphen Art‘' 
in dieser Fassung abzulehnen. Soweit di- oder polymorphe Tierarten 
bekannt sind, handelt es sich (natiirlich immer nur bei ,, Polymorph is- 
mus‘' innerhalb einer Population) um einzelne Merkmale wie Far bung 
bei Papilioniden, Skulptur bei Dytiscm, oder etwa die Alternative 
Stangen- und Schaufel-Elch, nie aber um ein Durcheinandervorkommen 
von zwei Formen, die sich, wie im Fall der beiden Waldmause durch 
eine Reihe von so verschiedenartigen Merkmalen gleichzeitig unter- 
scheiden, wie GroBe, GliedmaBenproportionen, Schwanzringzahl, Fiir- 
bung und Zeichnung. In diesem Sinne gibt es keine dimorphen Arten. 
Es bleibt weiterhin zu untersuchen der von Schaefer mit Vorliebe an- 
gewandte Begriff der ,,6kologischen Rasse^. Soweit ich sehe, sind zwei 
Sonderfalle der okologischen Rasse besonders eindeutig. Einmal bilden 
parasitar lebende Arten okologische Rassen, sobald im gleichen Gebiet, 
ja am gleichen Biotop, physiologische und morph ologische Isolierungen 
durch AngepaBtsein an verschiedene Wirtsarten vorliegen, wie Bi- 
SCHOFF (1934) es fiir Chrysis ignita beschrieb. Unter Saugetieren ware 
unter diesem Gesichtspunkte hochstens das Verhaltnis Mus m. musculus 
zu M, m. hortulanus zu diskutieren, soweit man erstere Form als durch 
Oommensalismus mit dem Menschen entstanden ansieht. Vielleicht 
erscheint es aber iiberhaupt zweckmaBiger, parasitare und ahnliche Iso- 
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lierungen als physiologiscbe Rassen aus dem Begriff der okologischen 
Basse auszusondern. Als klassische Falle von okologischen Rassen 
blieben dann solche, in denen im Erbgut eines Organisrnus die Fahigkeit 
liegt, auf verschiedene AuBenbedingungen der Umwelt mit Ausbildung 
verschiedener Formen zu reagieren. Die Blattformen von Batraehium 
Oder Sagittaria, die G-ehauseformen von Limnaeen^ oder die Gehause- 
Starkschaligkeit von Landschnecken sind allbekannte Beispiele hierfiir, 
die auch Schaefers Anforderungen an okologische Rassen entsprechen. 
{„In verschiedenen Gegenden treten an ahnlichen Stellen ahnliche Ab- 
weichungen einer Tierart auf“.) Dagegen erfordern die Falle, die 
Schaefer als ,,typisclie“ okologische Rassen bei Siiugetieren anfiihrt, 
eine prinzipiell andere Deutung. Die Gebirgsformen der Rotelmaiis 
{E. ghireolus), die sich durch GroBe und Farbung von der Ebenenform 
unterscheiden, sind nach Schaefer deshalb nicht als geographische 
Rassen anzusehen, weil zwischen den einzelnen unter sich ahnlichen 
Gebirgsformen nicht die geringste geographische Kontinuitiit liegt. Wir 
haben aber keinerlei Grund, anzunehmen, daB sich immer wieder aus 
den kleinen roten Rotelmausen der Ebene, wenn sie ins Gcbirge kommen, 
als okologische Rassen groBe dunkle Gebirgsformen entwickeln. Da- 
gegen sind ohne Zahl die Beispiele fiir parallele reliktare Verbreitung 
von jetzigen Gebirgstieren, die unter anderen klimatischen Verhaltnissen 
auch die dazwischenliegenden Ebenen besiedelt hatten. Okologische 
Rassen von Saugetieren oder Vogeln, die den oben erwahnten Schnecken- 
beispielen analog waren, sind mir bisher nicht bekannt. (Die Arbeit 
Martinos iiber Waldmausformen in Beziehung zu Umwelteiriflussen 
ist leider nur im sehr knappen englischen Resum6 zuganglich.) Einige 
Beobachtungen, die fiir das Vorhandensein okologischer Rassen im Sinne 
nicht erblicher Modifikationen auch bei Saugetieren sprechen, seien liier 
angefiihrt. Die Hausmausformen des Mittelmeergebietes unterscheiden 
sich von den grauen mittel- und nordeuropaischen Formen durch Uber- 
wiegen rotlicher und gelber Tone im Haarkleid der Oberseite. Drei 
lebende solcher hell gefiirbten Hausmause (M. musmlus azoricus Schinz) 
erhielt ich durch Prof. Herter im Herbst 1935 aus Neapel, und hielt 
sie im ungeheizten Raum in der Nahe eines meist geoffneten Fensters. 
Schon nach 2 Monaten waren die Tiere nach Verlauf des iiblichen Haar- 
wechsels ebenso grau wie Berliner Hausmause. Das Umgekehrte erlebte 
ich mit pommernschen M. m. hortulanus, die ich vor Jahren im geheizten 
Raum nahe der Zentralheizung hielt: Sie nahmen die rotlich-gelbe 
Farbung an, die fiir Mittelmeermause typisch ist. Diese Falle seien 
nur erwahnt, um die starke Modifizierbarkeit der Sauger-Haarfarbung 
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zu zeigen, zu allgemeineren Schlufifolgerungen berechtigen sie kaum, 
angesichts des groBen experimentellen Materials, das Konstanz ahnlicher 
Rassenmerkmale auch unter ver&nderten klimatischen Bedingungen 
erwiesen hat (z. B. Sumner fiir Peromysms), Aufierdem ergab die experi- 
mentelle Analyse geographischer Rassenmerkmale des Marienkafers 
Epilachna ckrysomelina haufig solche Falle, in denen das phaenotypisch 
gleiche Farbungsmerkmal sich in einer Population als erblich, in einer 
anderen als nur modifikatorisch bedingt erwies (Zimmermann 1934). 
Einen weiteren Beitrag zur Beeinflussung der Sauger-Farbung durch 
AuBenfaktoren verdanke ich dem Landwirt H. Kruse witz. Von ihm 
erhielt ich aus dem Kreis Wesermiinde eine Serie S. sylvaticm, die so 
Starke Verdunklung der Oberseite, namentlich der Riickenmitte, auf- 
wiesen, wie ich es in ahnlicher Starke und Haufigkeit nie wieder bei 
anderen europaischen Waldmauspopulationen sah. Zwei ebensolche 
lebende Tiere verloren im Zimmer diese Riickenverdunkelung voll- 
kommen und unterschieden sich in nichts mehr von anderen sylvaticus. 
Eines der Tiere balgte ich wahrend des Haarwechsels. Die hintere 
Riickenhalfte mit dem neuen Haar ist normal rotbraun, die vordere 
zeigt das alte, schwarzlich verdiisterte Haarkleid der im Kreis Weser- 
munde lebenden Waldmause. Als Kuriosum sei anschlieBend erwahnt, 
daB der aus gleicher Gegend stammende Mus muscidus subcoeruleus Fr., 
eine bis fast zu vollkommenem Schwarz verdunkelte Hausmaus-Forra, 
ein ganz anderes Resultat ergab. Hier beruht die Verdunklung auf 
einem mendelnden Erbfaktor und bleibt durch Zimmerhaltung un> 
verandert erhalten (Zimmermann 1935). Der dritte Fall aus der gleichen 
Gegend betrifft eine Riickenverdimklung der Zwergmaus und ist bisher 
weder auf Haufigkeit seines Auftretens, noch auf Natur der Verdunklung 
hin gepriift. (Mycromys minutm si/bobscurus Fritsche, 1934.) Kann 
es sich nun nach obigen Ausfiihrungen bei flavicollis und sylvaticus um 
okologische Rassen handeln ? Es sind immerhin zwei Formen von so 
groBer Ahnlichkeit, daB bisher kein einziges konstantes Unterscheidungs- 
merkmal bekannt ist, und die ferner in vielen Gebieten ihres gemein- 
samen Vorkommens deutliche dkologische Unterschiede aufweisen. 
Unter zwei verschiedenen Voraussetzungen ware es denkbar, hier von 
okologischer Rasse zu sprechen. Einmal wenn fluvicollis als Modifikation 
von sylvaticus aufzufassen ware, die unter bestimmten okologischen Be- 
dingungen immer wieder aus den sylvaticus-Foj^vlBXionen gebildet wird. 
Diese Moglichkeit wurde bereits ausgeschlossen angesichts der Zahl und 
Verschiedenartigkeit der unterscheidenden Merkmale (welche ofco- 
logischen Faktoren soUten gleiohzeitig GroBe, Gestalt, Farbung, Zeich- 
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iiung U8W. verandern ?). Die andere Voraussetzung fiir das Bestehen 
zweier okologischer Rassen im gleichen Gebiet ware eine hohe okologi- 
sche Isolierung beider Formen. Bei einer solchen ware es denkbar, daB 
zwei Formen im gleichen Gebiet alle ihre morphologischen Eigenarten 
bewahrten, weil ein Ausgleich dieser durch Kreuzung eben infolge der 
Isolierung nicht zustande kame. Von einer solchen okologischen Iso- 
Jierung ist nun bei den beiden Waldmausen uberhaupt keine Rede. Ein- 



Abb. 1. Biotop-Grcnzc zvvificben S. flavicolHs (Taunciihcckc) 
iind S. sylvaticua (frtdes Land) Borlin-Buch. 


mal trifft das ausschlieBliche Vorkommen von sylvaticus auf freiem 
Felde nur fur bestimmte Gebiete zu (z. B. Polen, Nordostdeutscbland). 
Fur WeetdeutBchland, Suddeutschland und das Alpengebiet hat auch 
sylvaticm als Waldbewohner zu gelten. Entsprechend seiner viel groBe- 
ren geographischen Verbreitung (Island, Nordafrika, Asien) hat sylvaticus 
auch die viel hohere okologische Valenz (NordseeduneUjKultursteppe, 
Bergwalder), flavicoUis dagegen ist bisher ausschlieBlich als Wald- bzw. 
Gebttschbewohner gemeldet worden. An zwei Stellen von Brandenburg 
habe ioh nun beide Arten unter dem Gesichtspunkt gesammelt, ob in 
der Beruhrungszone ihrer Biotype.Zwischenformen auftreten oder nicht. 
Weder in Bellinchen noch in Buch sind mir unter 120 Tieren beider 
Arten solche Zwischenformen begegnet. Abb. 1 zeigt, daB keine Iso- 
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liemng der Biotope, auch nicht fiir Tier^ mit kleinem Aktionsradius, 
vorhanden ist. Unter der Tannenhecke im Hintergrund fange ich seit 
5 Jahren flavicolUs (und Rotelmause), auf dem freien Feld im Vorder- 
grund sylvaticus (und Feidmause); flavicolUs auf freiem Feld wurde 
nur einmal erbeutet, bezeichnenderweise unter stark bodenbeschatten- 
den Kiirbispflanzen. Diese Verhaltnisse zeigen in aller Deutlichkeit, 
daU zwischen beiden Formen keine geschlechtliche Affinitat vorhanden 
sein kann, sonst miiBte bei so engem Zusammenleben langst eine mehr 
Oder weniger bunte Mischpopulation die Folge sein, wie ich solche 
Mischpopulationen im Grenzgebiet der geographischen Rassen M. m. 
mmculus und M. m. hortulanm wiederholt antraf. 

Wenn sich die von verschiedenen Autoren erwahnten, einzelnen 
,,Zwischenformen‘‘ wirklich als solche, d, h. als Bastarde, bewahrheiten 
sollten, so spricht das in keiner Weise gegen die Artberechtigung beider 
Formen. Niemand zweifelt an der Artberechtigung von Auer- und 
Birkhuhn, obwohl aus freier Natur Bastarde bekannt sind. Trotz In- 
konstanz aller Merkmale sind wir also gezwungen, die beiden Waldmause 
als ,,gute“ Arten anzusehen. Es fehlt iibrigens in der Zoologie nicht an 
Beispielen, daB zwei Formen, von denen iiberhaupt keine morpholo- 
gischen Unterschiede bekannt waren, solange als eine Art angesehen 
wurden, bis die Unmoglichkeit gegenseitiger Kreuzung physiologische 
Unterschiede entdeckte, und nun auch, zum Teil auf biometrischem 
Wege, kleinere morphologische Unterschiede und auBerdem zyto- 
logische gefunden wurden. Fiir Drosophila mehnogaster und simulans 
hat Sturtevant solche Verhaltnisse aufgedeckt (1929), fiir Drosophila 
obscura und pse%(do-ohsciira taten es Frolowa und Astautrow (1929). 

Wieweit nun obige Ausfiihrungen, nach denen die beiden Waldmaus- 
Arten nach morph ologischen Merkmalen zu unterscheiden sind, Be- 
rechtigung haben, soli in folgendem durch Beschreibung des mir zur 
Verfiigung stehenden Materials dargestellt werden. Zur Untersuchung 
standen mir etwa 250 Biilge von jeder Art zur Verfiigung, dariiber 
hinaus wurde in Tabelle 1 weiteres, in der Literatur vorhandenes 
Material angefiihrt, soweit es in bezug auf MaBangaben mit dem von 
mir gemessenen vergleichbar erschien. Fiir tJberlassung von Material 
bzw. unveroffentlichten MaBtabellen bin ich zu Dank verpflichtet den 
Museen Berlin, Brussel und Hannover, sowie den Herren Stein, Voss 
und Wedemeyer^). 

') Weiteres Material der Museen Genua, Paris, Wien traf leider nicht recht- 
zeitig ein und soil spfi-ter Beriicksichtigung finden, soweit es zu neuen Gesichts- 
punkten fiihrt. 
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Tabelle 1 


8. flavicollis 

gemessen von 

Zahl 1 

+ 

Sch 

4- 

Sch 1 

S5 

Ohr 

Schwanz- 

ringe 

Estland 

Rkinwald 

29 

112,8 

107,7 

1,05 

25,0 

17,5 



Usedom (Pommem) . 

Herold 

24 

103,8 

102,0 

1,02 

24,6 

17,9 

__ 

Mecklenburg . . . . 

ZiMMERMANN 

6 

m4 

106,4 

0,97 

24,4 

17,4 

201 

Bellinohen (Mark) . . 

Zimmerman N 

18 

102,3 

i03,8 

0,99 

24,6 

17,1 

203 

Buch (Mark) .... 

ZiMMERMANN 

17 

98,1 

102,9 

0,96 

23,4 

17,9 

210 

Reipzig (Mark) . . . 

Stein 

16 

100,8 

100,8 

1,00 

23,9 

18,1 

209 

Liineburg 

Wedemeyer 

19 

100,0 

103,0 

0,97 

— 

— 

197 

Zenipelbiirg (Polen) . 

Heinrich 

6 

99,0 

104,4 

0,95 

— 

— 

— 

Tatra 

Stein 

8 

98,3 

103,1 

0,96 

24,6 

18,1 

193 

Rum&nien 

Barret-Hamilton 

1() 

107,9 

108,6 

0,99 

23,9 

17,9 

— 

Jugoslawien .... 

Martino 

11 

102,5 

106,2 

0,97 

23,8 

17,8 

— 

Jugoslawien {flavicollis 
braufieri Martino) . 

Martino 

22 

99,0 

101,2 

0,98 

23,5 

17,1 



Biilgarien 

Heinrich 

35 

99,0 

99,7 

0,99 

24,6 


204 

8 . sylvaiicus 



! 

i 

! 







England 

Barret-Hamilton 

93 

92,4 

87,0 

1,06 

22,7 

! 15,6 

1 — 

Houthem (Holland) . 

P. Hens 

9 

93,6 

88,3 

1,06 

22,1 

— 

: 156 

Langeoog 

ZiMMERMANN 

7 

92,3 

98,2 

0,95 

23,0 

i 16,1 

161 

Kreis Wesermtinde . . 

Krusewitz 

7 

88,9 

80,8 

1,10 

21,6 

15,6 

; 150 

Sylt 

ZiMMERMANN 

7 

87,3 

82,3 

1,07 

21,3 

14,1 

i 144 

Liineburg 

Wedemeyer 

76 

90,8 

81,3 

1,11 

20,8 

1 

1 143 

Bellinchen (Mark) . . 

ZiMMERMANN 

6 

89,4 

76,1 

1,17 

21,3 

16,0 

; 151 

Buch (Mark) .... 

ZiMMERMANN 

36 

86,1 

78,8 

1,09 

20,7 

16,4 

i 143 

Reipzig (Mark) . . . 

Stein 

7 

82,4 

74,0 

1,11 

22,3 

16,2 

! 131 

Zempelburg (Polen) . 

Heinrich 

17 

80,5 

77,5 

|1,04 

— 

— 

163 

Jugoslawien .... 

Martino 

14 

86,4 

83,2 

! 1,04 

20,9 

15,2 

— 

Jugoslawien {sylvaiicus 
dichrurus Raf.) . . 

Martino 

26 

93,6 

89,2 

i 

1 

i 1,05 

22,2 

15,7 

; 

Bulgarien 

Heinrich 

17 

93,3 

1 81,7|1,14 

23,1 

— 

173 


Von den bekannten IJnterscheidungsmerkmalen wurden in den Ta- 
bellen nicbt beriicksichtigt Schadelmafie, sowie Ober- und Unterseiten- 
farbung, obwohl Angaben hieriiber das Bild noch wesentlich vervoll- 
kommnen wurden. Aber die Verwendung dieser Merkmalc hatte ge- 
nauere Beriicksichtigung der Altersstufe jedes Tieres erfordert. Besonders 
die Oberseitenfarbung von flavicollis ist im Laufe des Lebens starksten 
Inderungen unterworfen, wie dies auch Wettstein fiir flavicollis und 







126 


K. Zimmermaim 


ebenso de Beaux fiir sylvaticm feststellten. In einer Serie von fhvi- 
collis, die alle Altersstufen enthalt, variiert die Riickenfarbung von 
mausgrau bis braunrot. Bei Vergleich gleich grofier Stiicke wird sicb 
oft das grauere als flavicollis erweisen und das rotere als sylvaticm, weil 
flaincollis sein graues Jttgendkleid noch bei einer Korperlange tragt, bei der 
sylvaticm es schon abgelegt hat. Zu den MaBangaben in Tabelle 1 (S. 125) 
ist folgendes zu bemerken. Die groBere Lange von Ohr und HinterfuB 
bei flavicollis ist nur eine absolute. Relativ zu Kopf- + Rumpflange 
hat flavicollis keine langeren Ohren und HinterfiiBe als sylvaticus, 
(Fiir Schadellange gilt das gleiche.) Bevor mir dies klar war, hatte ich, 
auf der Suche nach neuen Unterscheidungsmerkmalen, an groBere 
Hinterbeinlange von flavicollis gedacht und fiir beide Arten die re- 
lative Lange der femora ermittelt. Ich erhielt fiir beide Arten fiir das 
Verhaltnis K + 1^ : femur im Mittel die gleichen Werte (43 sylv. — 5,46, 
40 flav. = 5,41). Auch bei subadulten Stiicken beider Arten (flavi- 
collis unter 90, sylvaticus unter 80 mm Kopf- + Rumpflange, 
bestehen diesbeziiglich keine Unterschiede (10 sylv. — 5,67 
20 flav. = 5,66). Im iibrigen sprechen die Zahlen der Tabelle 1 
fiir sich. Die Mittelwerte fiir die Korperlangen schwanken bei den 
gemessenen flavicollis-Vo’pnl&tionen von 98,1 bis 112,8 mm, bei syl- 
vaticus von 80,5 bis 93,6 mm, die der Schwanzlangen bei flavicollis von 
99,7 bis 112,8 mm, bei sylvaticus von 74 bis 89,2 mm (ohne Beriick- 
sichtigung der syte^zct^s-Population von der Insel Langeoog, auf deren 
Besonderheiten noch einzugehen ist). Das Verhaltnis Korperlange zu 
Schwanzlange schwankt bei flavicollis von 0,95 bis 1,05, bei sylvaticm 
(wieder ohne Langeoog) von 1,04 bis 1,17. Andeutungen fiir eine Be- 
statigung der BERGMANNschen Regel liegen vielleicht in absoluter 
GroBe und relativer Kiirze von Schwanz imd Ohr (nicht aber Hinter- 
fuB!) der nordlichsten /Zawco^Zw-Population (Estland), sowie in rela- 
tiver Schwanzkurze der pommerschen flavicollis. An eine weitgehende 
Bestatigung def BERGMANNschen Regel fiir Waldmause glaube ich nicht. 
In Tabelle 1 sind solche weiterhin nicht vorhanden, und die Arbeiten 
anderer Autoren (Miller, de Beaux) zeigen fiir sylvaticus in Europa 
eine deutliche GroBenzunahme von Nord nach Siid (vgl. Tabelle 2). 
Martino hat fiir 16 Sajigetier- Arten die BERGMANNsche Regel durch 
Vergleich finnischen Materials mit jugoslawischem gepriift und sie 
nur in 4 Fallen bestHtigt gef unden! 

Fiir eine tJbersicht, wieweit flavicollis und sylvaticm nach der Brust- 
zeichnung unterscheidbar sind, wurde diese Brustzeichnung von je 
240 Tieren beider Arten nach 4 Klassen protokolliert (vgl. Tabelle 3). 
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Tabelle 2. 

Mittelwerte von MaBen europaischer Unterarten von S. s ylvaticus 

(nach Miller). 


Subspecies 

n 

K + R 

Sch 

K-f R 

“^h 

Hf 

Ohr 

s. sylvatictLS L. 

Nord-Mitteleuropa .... 

104 

j 

96,4 

89,7 

1,06 

21,9 

15,9 

8. caUidipea Cabr. 







Portugal, Spanien .... 

32 

98,8 

98,6 

1,0 

22,6 

17,0 

8. dichrurua Raf. 







Spanien, Italien, Balkan . 

55 

103,8 

99,2 

1,04 

22,8 

17,2 


Tabelle 3. 

Verteilnng der Brustzeichnung auf vier Klassen. 
(Erklamng siehe Text). 



n 

I 

II 

i 

III j 

IV 

sylvaticus . 
flavicollia . . 

240 

240 

104 

56 

5 

80 

29 

206 


Es bedeuten Kl. I Fehlen jeglicher Zeichnung, Kl. II schwacbe An- 
deutung eines Mittelstriches, Kl. Ill Mittelstrich bzw. Mittelfleck, 
Kl. IV durchgehendes Bnistband. Kl. I wurde nie bei flavicollis, 
Kl. IV nie bei sylvaticus beobachtet, Kl. II wurde bei flavicolUs mit 
nur 2% Haufigkeit gefunden. Die einzige tlberschneidung gilt also 
fiir Kl. Ill, und auch bier ist noch in vielen Fallen eine Unterscheidung 
dadurch moglich, daB bei sylvaticus die Zeichnung in einem Strich, 
bei flavicolUs in einem ovalen Fleck besteht. Was nun den Unterschied 
in der Zahl der Schwanzringe betrifft, so konnte ich an groBerem 
Material die Angaben Wedemeyers bestatigen. Bei dem in Tabelle 4 
zusammengestellten Material betragt die tlberschneidung etwa 6%, 
sofern man eine Ringzahl von 180 als Grenzwert ansieht. 


Tabelle 4. 

Zahl der Schwanzringe bei Waldmausen aus Mitteleuropa u. Balkan. 



n 

bis 

130 

140 

m 

1 

160 

170 

180 

190 

200 

210 

220 

230 

240 

sylvaticus . . 
flvkollis. , . 

191 

190 

7 

37 

55 

42 

34 

4 

12 

16 

1 

3 

43 1 

i 

1 

48 1 

41 

23 

14 

1 
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Eine geographische Variabilitat in der Schwanzringzahl besteht 
bei flavicollis nicht, dagegen anscheinend fiir sylvaticus. Wenn mein 
Material zur Klarung auch nicht ausreichend ist, ergibt sich dock fol- 
gendes Bild: die niedrigste Durchschnittszahl von Norddeutschland 
wachst nach Westen, Suden und Osten (fiir den Oaten leider nur an 
8 Tieren gezahlt!) (vgl. Tabelle 5). 


Tabelle 5. 


Herkunft 

n 

j 

Schwanzringe 

Hannover, Holstein, Brandenburg . . 

139 

143 

Langeoog, Holland, Belgien 

26 

166 

Nordalpen 

10 

169 

Siidalpen (Tessin) 

10 

172 

Polen 

3 

163 

Bulgarien 

RuBland: 8, moaquensis Ognev; s.cis^ 

17 

173 

caucaaicua Ognev 

6 

187 


Wedemeyer schrieb mir iiber die von ihm geprufte Luneburger 
sylvaticus-Vo^ulsitioji von einer Zweigipfligkeit der Kurve fiir Schwanz- 
ringzahlen (Maxima etwa bei 140 und 170). Die Luneburger Population 
besteht also anscheinend aus 2 Genotypen fiir hohe und niedrige Ring- 
zahl, wie solche Genotypen von Fortuyn fiir die Hausmaus festgestellt 
wurden. Im ganzen scheint die geographische Variabilitat der Schwanz- 
ringzahl von sylvaticus gewisse Parallelen zur Verbreitung der simplex- 
Form des dritten oberen Molaren der Feldmaus zu zeigen (Zimmermann 
1935). 

Ratselhaft in bezug auf ihre systematische Stellung blieben mir 
einige Waldmause des Berliner Museums, die Eisentraut auf den 
Balearen sammelte. Miller gibt fiir die Balearen S. s. dichrurus Raf. 
an, und zu dieser Subspecies passen die Stiicke auch nach ihrer blassen 
graugelben Oberseiten-Farbung. Unterseite bei einem Stiick stark 
gelblich getont, bei den anderen rein weiB, Kehlfleck 3mal vorhanden, 
2mal nicht. Bei den 2 Stiicken mit Kehlfleck konnte ich Schwanz- 
ringzahlen von 190 un^ 205 feststellen! Genaue Mafie sind leider 
nicht vorhanden. Es bleibt also die Frage offen, wie weit sylvaticus 
im Siiden seine fiir Nordeuropa geltenden Artmerkmale verliert, bzw. 
ob flavicollis auch im westlichen Mittelmeergebiet noch versprengte 
Posten besetzt halt. Bei ausreichendem Material ware auch diese 
Frage zu losen. 
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Zu einer subspezifischen Ncugliederung gab das mir vorliegende 
Material beider Arten keinc Veranlassung. Miller, dem etwa 1500 
mitteleuropaische Waldniause zur Verfiigiing standen, hat sich mit 
Neuaufstellung des S. s. creticus aus Kreta begnligt uiid iin iibrigen eine 
Anzahl bestehender Subspecies-Namen wieder eingezogen. Fritsche 
(1935) hat den deutschen syhaticus neu benannt {S. s. spadix Fr.). 
Seine Diagnose paBt auf jede der mir zu Gesicht gekommenen sylvaticm- 
Fornien. Ftir eine zufriedenstellende Gliederung der europaischen 
sylvaticus-Yormen ist das mir bekannte Museiimsmaterial ’ zur Zeit 
weder quantitativ noch vor allem qualitativ ausreichend. Beachtens- 
wert erscheineu mir in meinem Material erstens die oben beschriebenen 
sylvaticus aus dem K^eis Wesermiinde. AIs interessante Konvergenz 
zu den von Fritsche beschriebenen Mus musculus subcoenileus und 
Micromys minutus subobscurm gleiclier Herkunft mochte ich fiir die 
oberseits verdunkelten Waldmause des Wesermunder Kreises die Be- 
zeichnung S, sylvaticus natio obscurata vorschlagen. Zweitens die 
sylvaticus von der ostfriesischen Insel Langeoog. Ich verdanke die 
Tiere Herrn Herrmann Otten, Langeoog, der mir eine groBc Zahl 
lebender Kleinsauger der Insel verschaffte. Diese sylvaticus iiber- 
treffen an Korper- und HinterfuBlange jede mir sonst bekannte deutsche 
Population, an Schwanzlange alle anderen sylvaticus jeglieher Her- 
kunft (vgl. Tabelle 1). Die Isolierung auf der Insel hat also hier zur ein- 
heitlichen Ausbildung von 2 ,,typi8chen“ flavicollis-MQTkmsden bei 
sylvaticus gefuhrt. Die Unterseiten-Farbung ist rein weiB (wie dies 
auch fiir hollandische sylvaticus zutrifft). An typischen sylvaticus- 
Merkmalen sind vorhanden: fehlende Brustzeichnung, kurze Ohren, 
niedrige Schwanzringzahl unddasLeben auf freieraFeld bzw. auf Diinen. 
Handelt es sich nun hier uni die gesuchte „Zwischenform‘‘ zwischen 
sylvaticus und flavieollis 'I Meiner tJberzeugung nach, nein. Die Lange- 
ooger Tiere sind weder fiir eins der Merkmale intermediar, noch haben 
wir eine bunte Aufspaitung der Merkmale vor uns, wie sie fur Misch- 
rasSen typisch ist. Wenn ich von vornherein diese Form als sylvaticus 
mit einigen ,JlavicolUs-ChsiTaktGTen'' ansprach, gaben mir spatere Zuch- 
tungsversuche recht,. Ein $ aus Langeoog brachte von eineni typischen 
sylvaticus-^ aus der Liineburger Heide in 4 Wiirfen 12 Junge, wahrend 
langeres Zusammenleben mit flavicollis-(^ bisher ohne entsprechende 
Folgen blieb. tJber die Merkmale der Nachzucht soil an anderer Stelle 
berichtet werden, gobald geniigendes Material vorliegt. Man konnte 
versucht sein, die B3Sonderheiten der Langeooger sylvaticus mit Anpas- 
sungen an das Diinenleben in Beziehung zu bringen. Dagegen sprechen 

Archly f. Naturgesoh ohte, N. F., Bd. 6, Hoft 1. 9 
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die von mir auf Sylter Diinen gefangenen sylvaticus, die keine Ahnlich- 
keit mit denen von Langeoog haben. Ob den Waldmausen von Langeoog 
eine subspezifisclie Abtrennung zukommt, soli erst nach Durchsicht 
weiteren Materials von anderen ostfriesischen Inseln entschieden werden. 
Es sei in diesem Zusammenhang an die auffallenden sylvaticus-Yoimen 
verschiedener englischer Inseln (Hebriden, Orkney-Inseln) erinnert, 
die, von Miller noch als eigene Arten aufgefiihrt, nach heutiger Auf* 
fassung als Subspecies zu sylvaticus zu stellen sind. Zu diesem Riesen- 
wuchs bei sylvaticus-Yormen nordlicher Inseln mag als Parallele ein 
sylvaticus aus bulgarischem Hochgebirge erwahnt sein, den Heinrich 
im Rhodopegebirge in 1800 m Hohe oberhalb der Baumgrenze erbeutete. 
Das blaB gefarbte Stiick, ein sehr altes c?, hat folgende KorpermaBe: 
K + R = 107, Schwanz 104, HinterfuB 24, Ohr ca. 17,5 mm und 
195 Schwanzringe. Unterseiten-Farbung rein weiB, Kehlfleck schwach 
angedeutet. Wahrscheinlich werden auch die sylvaticus der nordlichen 
Alpen eine morphologisch gut gekennzeichnete Subspecies bilden, 
bzw. wird sylvaticus hier besonders zur Aufspaltung in charakteristische 
Lokalformen neigen. Das mir zur Verfiigung stehende Material war fiir 
diese Frage nicht ausreichend, aber diesbeziiglichen Hinweis gab mir 
eine sylvaticus-^^riQ des Berliner Museums, die Pohle in Zell a. See 
(Salzburg) sammelte. Diese Tiere haben besonders stark verdunkelte 
Riickenmitte, und auffallend rotlich getonte Untersciten, bei einem 
Stiick ist die ganze Unterseite von der gleichen Fiirbung wie die Flanken. 
Schaefer beschreibt aus den Alpen zwei ahnliche Falle. Weniger 
geographische Variabilitiit, bei einer, durch die auffallende Altersver- 
farbung bedingten, vielleicht noch groBeren individuellen Variabilitiit 
als sylvaticus, zeigt in Mitteleuropa flavicollis. Die groBe bulgarische 
Serie von Kantschija (Bulgarien) (leg. Heinrich), unterscheidet sich 
von deutschen Populationen eigentlich nur durch die sehr alten, extrem 
zu braunrot aufgehellten Stiicke. Die von Stetn in der Tatra (Strbske 
Pleso, 1350 m) gesammelten flavicollis sind v6n norddeutschen nicht 
verschieden. Dagegen weichen Stiicke aus Niederosterreich (leg. Wett- 
stein) von Tieren der Ebene ab durch graueren Gesamtton bei Zuriick- 
treten der rotgelben Pigmente. Starker abweichende flavicollis-¥ovmen 
scheinen an der Siidosttgrenze des bisher bekannten Areals der Art zu 
leben. Ober die kleinasiatischen Waldmause wird Neuhauser dem- 
nachst berichten. tJRer die flavicollis-YovJxien dee Kaukasus herrscht 
zur Zeit wenig Klarheit. Jedenfalls scheint die Unterscheidung von 
flavicollis und sylvaticus im auBersten Siidosten des flavicollis- AtbbIs 
(wie auch im europaischon Siiden) erheblich schwiefiger zu sein als in 
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Mitteleuropa. Die wichtige und interessante Frage, wieweit etwa hier 
noch eine gemeinsame Wurzel beiderArten vorhanden ist, mochte ich 
nicht ohne Kenntnis ausreichenden Materials diskuticren. Die von 
Ognev (1923) als S, sylvaticus fulvipectm beschriebene Subspecies wird 
von Bohme (1929) zu flavicollis gestellt. 



Eingehende Auskimft tiber die Verbreitung von fhvicolUs im euro- 
paischen Kufiland verdanke ich Herrn Heptner, Moskau, die es mir 
ermoglichte, obige Verbreitungsskizze des zur Zeit bekannten flavicollis- 
Areals zu geben. Die Ostgrenze der Art verlauft von Leningrad in siid- 
ostlicher Richtung nach Borowitschi, Mologa zur unteren Westluga 
und von da zum'Unterlauf der Bjelaja. Hier macht die Grenzeeine 

9 * 
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schroffe Biegimg nacli Siidsiidost in Richtung Kananikolskii und von 
diesem Ort nacli der Orskaja. Hier wendet sich die Grenze nach Westen 
zuriick und wird zur Siidgrenze, die zunachst bis zu dessen Siidwendung 
dem Ural folgt, und zieht sich nordlich von Sarepta zur Wolga und von 
hier nach Rostow am Don, Weiter westlich ist flavicolUs iiber das ganze 
Gouvernement Charkow und in Bessarabien verbreitet. Anscheinend 
ohne Verbindung mit diesem Hauptareal findet sich flavicolUs in der 
Bergwaldern der sudlichen Krim und im nordlichen Kaukasus (bis ziim 
Unterlauf des Terek und zum Mittellauf des Kuban nach Norden). Inner- 
halb seines russischen Areals ist flavicolUs nur sporadisch verbreitet und 
scheint in manchen Gouvernements (z. B. Moskau) ganz zu fehlen. Im 
ganzen bietet flavicolUs nach Heptner in RuBland das Bild eines 
europaischen Faunenelementes, dessen Verbreitung auf die Zone des 
mitteleuropaischen Laubwaldes (Linde, Eiche) beschrankt ist. (Nord> 
ostlich dieses Areals Taiga, siidostlich davon Steppen). 

In Europa selbst ist die Verbreitung von fla/vicolUs in groBen Ziigen 
folgende: England (ohne Schottland und Irland), Sudskandinavien 
und Danemark, Siidfinnland, Baltikum (in Estland nach Rhein wald 
[1927] nur flavicolUs, nicht sylvaticus\), Polen, Deutschland, Alpen, 
Balkan, Ostfrankreich (Meurthe et Moselle, nach Auskunft von de 
Balsac), Siidfrankreich, Pyrenaen. Unbekannt ist flavicolUs bisher aiis 
Mittel- und Suditalieni), sowie uberraschenderweise aus dem zentralen 
Frankreich, Belgien und Holland, Filr Belgien konnte ich flavicolUs 
im Material des Briisseler Museums nachweisen (Hertogenwald, nahe 
der deutschen Grenze). Ebensowenig sind bisher aus dem nordwest- 
lichen Deutschland flavicolUs bekannt geworden. Krusewitz, der 
in seinem Gebiet eifrig Waldmause gesammelt hat, kennt flavicolUs 
nicht aus der Umgebung von Frelsdorf (Kreis Wesermiinde), Wieweit 
obige Verbreitungsliicken tatsachliche sind, bleibt abzuwarten. 

Schaefer, dessen Arbeit vielleicht ihren Hauptwert hat in den 
vielen Hinweisen auf die bei Kleinsaugern viel mehr als bei Vogeln 
verbreitete Sippenbildung infolge lokaler Isolierung, bringt zum SchluB 
folgenden Satz: „aber der Artbegriff muB seine exakte Klarheit be- 
halten . , Ich mochte diesen Satz dahin ergiinzen: selbst dann, 
wenn die artunterscheidenden Merkmale eine solche wiinschenswerte 
exakte Klarheit, wie in vorliegendem Falle, vermissen lassen. Ent- 

Inzwisohen trafeu norditalienisohe Waldmauae eiii. Unter 28 Tienai 
fanden sich 4 deutliche fUivicoUis, 2 aus Trient, 2 aus Umgebung Genua. FUr 
Schenkung dieses Materials, das dem Berliner Museum uberwiesen wurde, bin 
ich Herm Prof, db Beaux zu Dank verpflichtet. 
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scheidend bleibt nicht die Hohe der morphologischen Differenziert- 
heit, sondern die pliysiologische Isolieruiig. Und eine 8ol(3lic hoffe 
icli fiir die beiden eiiropaischen Waldmaus-Arten in vorliegendem 
nachgewiesen zu haben. 
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Frcnzel, 0. Untersuchungen uber die Tierwelt des Wiesenbodens. Jena: 

Gustav Fischer 1936. 130 S. 8 Abb. Brosch. 6.00 RM. 

Die quantitative Durchforschung der Bodenfauna steht noch in den An- 
fangen. Von den einschlagigen Arbeiten berucksichtigen die meisten nur einzelne 
Tiergruppen und die zusammenfassenden Darstellungen beschranken sich ge- 
wohnlich auf Ackerboden. So ist die vorliegende Studie sehr zu begruBen, 
die sich mit der faunistischen Analyse schlesischer WiesenbOden befaBt. Der 
Verf. untersuchte eino subalpine, zwei montane und drei Flachlandswiesen, 
wobei jeweils eine Reihe von Probeflachen (10 cm^ und 26 cm*) in 4 Tiefen- 
schichten (bis 26 cm tief) ausgezahlt wurden. Unter den 460 festgestellten Meta- 
zoenformen (die Protozoen konnten leider nicht beriicksichtigt werden) wurden 
unterschieden : geobionte, geophile, geoxene Tiere, stenotope Charaktertiere 
(nur 3 Nematoden), sowie regelmaBig anzutreffende ,,Leitformen“ des Wiesen- 
bodens. Den groBten EinfluB auf die Verteilung der Formen hat die Boden- 
feuchtigkeit, eine Tatsache, die besonders durch die Maxima im Frubfing und 
Herbst deutlich wird. Weitaus die Mehrzahl der Tiere bewohnt nur die obersten 
10 cm. Formen groBerer Tiefen (untere Verbreitungsgrenze gewohnlich bei 
26 cm) zeigen bereits mancherlei Sonderanpassungen ; Reduktion des Pigmentes, 
der Behaarung und der Chitinisierung, der Lichtsinnesorgane u. a. — Es ware 
zu wiinschen, daB die vorliegende Arbeit zu ahnlichen Untersuchungen in 
anderen Teilen Europas aiiregt. B. Rensch. 


Nacbtsheim, H. Vom Wildtier zum Haustier. Berlin; Alfred Metzner 1936. 

100 8., 16Taf. Leinen gebd. 3.80 RM. 

Diese flir einen weiten Kreis von Gebildeten berechnete Schrift gibt eine 
ausgezeichnete Einfiihrung in das Wesen der Haustierwerdung und Rassen- 
zuchtung. Nach einleitender Erlftuterung von Modifikation, Mutation, Kom- 
bination von Erbmerkmaleft und Mendel-Regeln wird die Wirksamkeit der 
kiinstlichen Auslese an verschiedenen Haustieren aufgezeigt. Sehr hubsch sind 
dabei die Zusaramenstellungen von parallelen Erbanlagen bei ganz verschie- 
denen Tieren. So werden nebeneinander abgebildet die Holl&nderscheckung 
bei Kaninchen, Schwein, Rind und Hnhn, Hangeohren bei Hund, Ziege und 
Schwein, Angorafell bei Katze, Ziege, Kaninchen und Meerschweinchen usw. 
Genauer besprochen wird dann die Gescbichte und Rassenbildung des Haus- 
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kaninchens, dea genetisch beatbekannten Haustieres, iiber das der Verf. auf 
Grund langjahriger personlicher Ziichtererfahriing berichten kann. Obwohl 
die Romer bereits das Kaninchen ala Fleiachtier in Gehegen hielten, hat eine 
Aufspaltung der Raaaen doch sehr apkt erst (etwa im 16. Jahrhundert) ein- 
gesetzt. Dadurdh iat ea moglich geworden, heute noch die Herleitung jeder 
einzelnen Raaae aufzudecken. An einer Reihe von Erbformeln erlautert dann 
der Verf. die genetiachen Grundlagen der charakteriatischon Merkmale. Er 
betont dabei die uberragende Bedeutung der Aualeae gegeniiber der Kom- 
binationazucht, womit auch der kiiiiftigen Zuchtungaarbeit die Richtung ge- 
wiesen wird. — Baa anaprechende Biichlein verdient weiteate Verbreitung! 

B. Renach. 


Neumann, G. Boliolidae. In: Bronna Klaasen und Ordnungen dea Tierreichs. 

Bd. Ill, Suppl. Tunicaten. Abt. II. 2. Buch. l.Lief. Leipzig: 

Akademiache Verlagsgesellachaft m. b. H. ]935. 67 8. 34 Abb. 

Broach. 8.80 RM. 

Die Lieferung enthalt die vollatandige Baratellung dor Tunikatenfamilie 
der Bolioliden, die ja zugleich eine beaondere Ordnung {C y r lorn y aria) daratellt. 
In aorgfaltiger Weiae hat der Verf. alles zuaammengetragcn, was ul)er Anatomie, 
Physiologie, Fortpflanzung, Abstammung und Verbreitung dieser interessanten 
Tiergruppe bis heute bekannt geworden iat. Hinsichtlich der Beutung der kompli- 
zierten Fortpflanzunga verbal tniase besteht noch keine voile Einniiitigkeit. 
Ber Verf. atellt den Vorgang kurz folgendermaBen dar. Bie aus dein Ei hervor- 
gehende Amme (Oozooid) schnurt Knoapen ab, die aich lateral und median auf 
ihrem RUckenfortsatz festsetzen. Bie Lateralknospen entwickeln sich zu Nahr- 
tieren, die Medianknoapen zu Megetieren, beide bleiben ateril. Auf den Stiel 
der Medianknoapen aetzt aich je eine Wanderknospe ala Geschlechtsurknoape 
(Protogonozooid) feat und schnurt Knoajien ab, die von den Medianknospen 
(,,Pflegetieren“) zu Geachlechtstieren aufgezogen werden. — Im ganzen sind 
bisher 13 sichere Boliolidenarten bekannt, von denen nur eine auBcrhalb der 
tropischen und subtropischen Gewasser vorkommt. B. Rensch. 


Hcymons, R, Pentastomida. In: Bronna Klaasen und Ordnungen des Tier- 
reicha. Bd. 6. IV. Abt. 1. Buch: Pentastomida. 2. Lieferg. (SchluB- 
lieferung). S. 161 — 268. Abb. 114 — 148. Leipzig: Akademiache 

Verlagsgesellachaft m. b. H. 14. — RM. 

In der vorliegenden Lieferung wird zunachst die Pentastomiasis beim 
Menschen (Linguatulose und Porocephaliasis) behandelt und der EinfluB 
der Wirte auf die Pentastomiden besprochen. In einem auafuhrlichen Ver- 
zeichnis (19 Seiten) werden die Erstbeobachtungen der einzelnen Arten nach 
den Wirten zusammengestellt. Bei Behandlung der geographischen Verbreitung 
wird die auBerordentlich weite Verbreitung der meisten Gattungen betont und 
auf ihr Hauptvorkommen in den Tropen hingewiesen. Als urspriingliche Heiinat 
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der LinguaiiUa serraki wird das Mediterrangebiet angenonimcn. Eine eingehendc 
Besprochung erftihrt auch die Ciescdiichte der Pentastoinidenforschung. No3U 
(legeniiberstellung und Erorterung der verschiedenen Ansiiditen kornmt Verf. 
beziiglich der Abstamniung und systematisehen Stellung der Pentastomiden 
zii deni Ergebnis iniherer Verwandsehaftsbeziehiingen zu den polychaten Anne- 
liden. In deni recht eingehenden systeniatisehen Teil werden naeh eineni tTber- 
blick iiber das System die Beschreibungen der (Jattimgen und Arten gegebcn. 

Dio beiden Lieferungen zusanimen gelxm ein anf den modernsten Stand 
gebraeiites Bild der Pentastoniidenforsehung und bilden fin- den Forscber 
anf diesein (Jebiet ein uncntbehiiiches Riistzcug. Bisclioff. 
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I. Einleitung. 

Obschon wir heute ein auBerordentlich ausgedehntes Schrifttum 
iiber Protozoen besitzen, ist eine groBe Gruppe von ihnen, die Suk- 
torien, stets etwas vernachlassigt worden. In weitaus der Mehrzahl 
der etwa 300 mir bekanntgewordenen Arbeiten, die sich mit ihnen 
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beschaftigen, werden die Suktorien nur nebenbei erwabnt. Eine sehr 
kleine Anzahl von Verdffentlicbungen bebandelt sie ausschlieBlich. 
Die meisten Arbeiten, welche wir liber diese Tiere besitzen, behandeln 
zudem fast nur ihre Morphologie, Cytologie und Fortpflanzung. Mit 
ihrer Biologie und Okologie haben sich eigentlich erst die Arbeiten 
von Hentschel 1916/17, Holm 1921, Collin 1911/12, Brocher 1909, 
Keiser 1921, spezieller beschaftigt. Trotz der wertvollen Resultate, 
welcbe diese vorziiglichen Arbeiten gebracht haben, ist besonders be- 
ziiglich der Okologie der Suktorien noch immer sehr vieles ungeklart. 
Dies veranlafite mich zu dem Versuch, mit der vorliegenden Arbeit 
diese Liicke etwas ausfiillen zu helfen. 

Dabei sollten vor allem die in der Natur vorliegenden Verhiiltnisse 
untersucht werden, um so die Grundlage zu legen fiir spater anzu- 
stellende Laboratoriumsversuche. Zu diesem Zweck wurden 86 Gewasser 
der Schweiz, Deutschlands, Ungarns und Bulgariens untersucht, unter 
denen sich Vertreter der verschiedensten Typen befinden. Je nach 
der Gelegenheit konnten viele von ihnen nur einmal, andere ofters, 
und das giinstigste von ihnen regelmaBig besucht werden. Dabei ist zu 
bedenken, daB jede Untersuchung ein zweimaliges Aufsuchen des Ge- 




wassers erforderte (s, technischer Teil). 

Meine urspriingliche Absicht, moglichst alle fur die okologische Ver- 
teilung der Suktorien in Betracht kommenden Faktoren zu untersuchen, 
konnte aus Zeitmangel leider nicht durchgefiihrt werden. Vor allem 
reichte die mir zur Verfiigung stehende Zeit nicht, um neben meiner 
sonstigen Arbeit auch noch regelmaBig vollstandige chemische Wasser- 
analysen zu machen. RegelmaBig konnte nur die Wasserstoffionen- 
konzentration bestimmt werden, wozu hier und da 02*- und Harte- 
bestimmungen hinzukamen. Der Chemismus der behandelten Ge- 
wasser muBte also ziemlich vernachlassigt werden. Dies fallt aber in- 
soferp weniger ins G^wicht, als es sich bald zeigte, daB chemische Ein- 
fliisse des Wassers, solange es sich ni^|xt gerade um vergiftete, sondern 
um chemisch normale Wasser habaelt, gegenuber einigen anderen 
Faktoren wie Stromung, Temperatur, Ernahrungsbedingungen, stark 
zuriicktreten. 

Kulturversuche unt^T experimentellen Bedingungen wurden, da 
nicht im Plane dieser Arbeit vorgesehen, nicht gemacht. Hingegen 
erwiesen sich einige orientierende Laboratoriumsversuche an ,,uber- 


lebendem“ Material als notwendig. 

Die allermeisten Ergebnisse stamthen aber aus der Untersuchung 
unmit^elbar vorher v6n d€^ Fundstelle eingebrachter Tiere. 


Untersuchungen an Sliflwasser-Suktorien. 


139 


Leider wurde manche Untersuchung, die notig oder doch sehr 
wiinschenswert gewesen ware, dnrch Mangel an zeitlicher oder drtlicher 
Gelegenheit, durch boswilliges oder zufalliges Dazwischentreten von 
Menschen (z. B. Wegnehmen der Fangplatten) usw. gestort oder un- 
moglich gemacht. 

Die in dieser Arbeit behandelten Fragen sind aus der Inhaltsiiber- 
sicht zu ersehen. 

Als Nebenresultate ergaben sich die Entdeckung einer neiien Gat- 
tung, sieben neuer Arten, einiger neuer Varietaten sowie Ergiinzungen 
und Berichtigungen bereits bekannter Arten. Diese Ergebnisse wurden 
in der Revue Suisse de Zoologie T. 43 (1936) veroffentlicht. 

Ich verweise deshalb auf die genannte Zeitsclirift und erwahne hier 
nur, dafi die nachstehend meistgenannte Form Crasfedophrya rotunda 
Hentschel identisch ist mit der von Hentschel 1916 beschriebenen 
Trichofhrya rotunda Hentschel. Ich mufite die Art jedoch auf Grund 
der Auffindung eines bisher unbekannt gebliebenen Merkrnals zu der 
von mir neugeschaffenen Gattung Craspedophrya stellen. Die Arbeit 
wurde in der Zeit vom Friihling 1932 bis zum Herbst 1934 im Zoolo- 
gischen Institut der Universitat Freiburg (Schweiz) ausgefiihrt. 

Es ist mir eine Hebe Pflicht, an dieser Stelle meinem verehrten 
Zoologielehrer, Herrn Prof. Dr. H. Erhard, herzlich zu danken fiir das 
grofie Interesse, das er meiner Arbeit stets entgegenbrachte und dafiir, 
daB er mir einen grofien Teil der Untersuchungen iiberhaupt erst mog- 
lich machte, indem er mich in selbstloser Weise mit seinein Auto an 
entlegene Fundstellen hinfiihrte und mir oft selbst Material gebracht 
hat. Ebenso danke ich alien anderen Herren, welche meine Arbeit 
unterstiitzt haben, vor allern Herrn Prof. Dr. Ursprung, der mir die 
Bibliothek seines Institutes zur Verfiigung stellte, Herrn Privatdozent 
Dr. VON Buren in Bern und Herrn Dr. Elster vom Institut fiir Seen- 
forschung in Langenargen am Bodensee, 

II. Arbeitsweise. 

1. Fangverf ahren. 

a) Das alteste Fangverfahren fur Suktorien besteht im direkten Absuchen 
von im Wasser vorhandenen natiirlichen, festen Oberflachen, auf denen die Tiere 
festgeheftet sein kdnnen. Es wurde schon von Ehrenbero verwendet und wird 
auch noch in einem neuesten Aufsatz von Reukauf 1934 tiber Suktorien emp- 
fohlen. Es kommen vor allem die freien Oberflachen von Wasserpflanzen und 
Wassertieren in Eetracht. Tote Gegenstande (Steine, Holz usw.) eignen sich 
schleoht, da sie meist undurchsichtig, stark verschmutzt und von einer so un- 
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giinstigen Farbe und Oberfl&chenbeschaffenheit sind, daB das Erkennen von 
Protozoen auf ihnen fast unmSglich oder dock sehr unzuveriassig ist. Unter den 
Wasserpf lanzen sind besonders die Fadenalgen leicht und sioher abzusuohen. 
Von hdheren Wasserpflanzen sind nur soJche fiir das direkte Absuchen einiger- 
maBen geeignet, die mdgliohst glatte, dtinne und durchsoheinende Fl&chen (Blatter, 
Blattsoheiden) oder dann diinne, fadenartige Teile (stark zerschlitzte Blatter, 
feine Stengel und Wurzeln) aufweisen. Alle anderen sind nur schlecht untersuch- 
bar. Von Wassertieren sind besonders zu beachten: die Wasserinsekten und 
ihre Larven, die niederen Krebse (vor allem Copepoden), die Stiele peritricher 
Infusorien, die Gehause von Schnecken und Bryozoen und allenfalls die Kiemen 
von hftheren Krebsen und Fischen. 

Dieses Verfahren des direkten Absuchens naturlicher Oberflachen babe ich 
selbst auch verwendet, da erstens einige an bestimmte Tragtiere oder -Pflanzen 
angepaBte Suktorien nur auf diese Weise zu finden sind, zweitens als Kontrolle 
und Erganzung neben anderen Methoden und schlieBlich, um fruhere Angaben 
iiber Suktorienfunde besser beurteilen zu kOnnen. Ich bin aber zur Dberzeugung 
gelangt, daB dieses Fangverfahren allein niemals ein richtiges und vollstandiges 
Bild der Suktorienfauna eines Gew&ssers go ben kann. Es versagte namlich in 
sehr vielen Fallen, in denen ich auf andere Weise positive Resultate erhielt, v6llig. 

b) Eine weitere Fangmethode, die auBer durch raich, soviel mir bekannt 
wurde, wohl nur sehr selten Anwendung fand, besteht in der ,,indirekten Unter- 
suchung naturlicher Oberflachen. Wasserpflanzen und auch tote (;3egen8tande 
werden in Wasser vom Fundort ins Daboratorium gebracht und init diesein Wasser 
in Schalen oder Zylinder gegeben. Da nun die auf diesen naturlichen Unterlagen 
angehefteten Suktorien oft noch kurze Zeit nach dem Einbringen cine lebhafte 
Fortpflanzungstatigkeit entfalten, kann man die gebildeten Schwarmer auf gleich- 
zeitig mit in die Behalter gegebenen Objekttragern sich festsetzen lassen und 
dann die jungen Tiere auf dieser kunstlichen Oberflache bequem untersuchen. 
Es gelang mir auf diese Art oft, Suktorien in groBer Zahl festzustellen, die auf 
den Pflanzen selbst unauffindbar waren. Die GefaBe kdnnen auch mit Gellon 
ausgelegt werden, oder es kdnnen schlieBlich auch die Schalen selbst untersucht 
werden, was aber nur schlecht durchfiihrbar ist. 

In S,hnlicher Weise kann man die in einem Wasser vorhandene Schwarmer- 
zahl feststellen. Hierzu gibt mai» ein bestimmtes Volumen des Wassers in Schalen 
Oder Zylinder, die mit Cel ion ausgelegt sind, und zahlt nach einiger Zeit die auf 
diesem festgehefteten Tiere aus. Holm 1921 gebrauchte Deckglaser, die er auf 
den Boden und den Wftsserspiegel der die Schwarmer enthaltenden Schalen legte 
und dann auszahlte.*' Ich selbst verwendete diese Methode fast gar nicht, da sie 
verschiedene Fehlerquellen hat, vor allem die, daB nur ein Teil der vorhandenen 
■ Schw&rmer erfaBt wird, da sich viele Tiere auf den Behftrlterw&nden und an der 
Wasseroberflache festsetzen. 

c) Am besten bewahrt hat sich mir die erstmals von E. Hjsntschbl in Abbee- 
HALDENS „Handbuch der biologischen Arbeitsraethoden, Abwasserbiologie” 1925 
angegebene und dann von mir verbesserte Plattenmethode. Hentschel emp- 
fiehlt, Schieferplatten, wie sie etwa zum Dachdecken verwendet werden, an 
Drahten oder Schniiren w&hrend einiger Zeit in das zu untersuchende Gew&sser 
einzuhlingen. Die Platten kdnnen dann nach grdBeren Bewuchsorganismen ab- 
gesucht werden. Fiir das Auffinden von sehr kiemen Formen, vor allem von 
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Protozoeh, werden besser auf den Schieferplatten ObjekttrUger mit Drahtklammem, 
wie sie zum Zusammenheften von Papier gebraucht werden, befestigt, da man 
die Objekttr&ger im durchfallenden Licht untersuchen kann. 

In dieser Originalform hat jedoch die Methode verschiedene Mangel: Erstens 
werden die Schieferplatten infolge ihrer dunklen Farbe erfahrungsgemaB iin 
Wasser leioht gesehen und weggenommen. Zweitens springen die Drahtklammem 
sehr leicht ab. Dadurch gehen viele Objekttr&ger verloren und zudem kann man 
die Flatten nicht zu Hause vorbereiten, sondern muB die Objekttrager imrner 
erst an Ort und Stelle befestigen. Das nimmt aber so viel Zeit in Anspruch, daB 
man viel leichter beim Einhangen der Flatten beobachtet wird, und dies bedeutet 
meist den Verlust der ganzen Platte. Drittens beginnen die Drahtklammem bald 
zu rosten und die Objekttrager bedecken sich um die Klammern hcrum mit einer 
breiten Zone von Rost, welche fiir die Untersuchung verloren geht. 

Ich habe das Verfahren in folgender Weise abgeandert: Teh verwende Glas- 
platten aus gewohnlichem Fensterglas vom Format 7,() cm auf 17cm, deren 
Kanten auf einem Schleifstein gebrochen werden. In einer Ecke der Flatten 
wird zur IJnterscheidung mit einem Schreibdiamanten eine fortlaufende Nummer 
eingeritzt. Auf die eine Flache jeder Platte werden 5 tadellos gereinigte Objekt- 
trager gelegt, die zunachst vorUiilhaft mit etwas Wasser angeklebt werden. Die 
Platte wird dann auf ihrer einen Schmalseite mit einem schweren Gegenstand 
belastet und so an den Tischrand geschoben, daB der mit Objekttragern beschickte 
Teil iiber die Tischkante vorste'bt. Ober die Mitte eines jeden Objekttragers und 
parallel zu seinen Langskanten wird nun, ohne seine Flache mit den Fingern 
zu beruhren, ein auch die Platte umfassondes, ca. 1 mm diekes Gummiband von 
geeigneter GroBe gestreift, wodurch der Objekttrager an der Platte festgehalten 
wird. Nachdern alle Objekttrager l^efestigt sind, wird der von ihnen freie Teil 
der Platte noch mit einem starken, <;a. 1 cm breiten Gummiband versehen, welches 
zur Befestigung der Aiifhangeschnur dient. 1st eine beiderseitige Befestigung 
erwimscht, so wird auch noch das andere Ende der Platte mit soldi einem starken 
Gummiband versehen. Die Gummibander sind in geeigneter GroBe in Schreib- 
warenhandlungen zu kaufen und kdnnen mehrmals gebraucht werden. Auf diese 
Weise hergestcdlte Flatten kdnnen in beliebiger Zahl zu Hause vorbereitet und 
leicht verpackt und transportiert werden. Sie sind sehr rasch und deshalb unauf- 
fiillig ins Wasser einzusetzen. Infolge ihrer Durchsichtigkeit sind sie fast unsicht- 
bar und die Objekttrager werden, mit Ausnahme eines 1 mm breiten Streifens, 
der unbewachsen bleibt, voll ausgenutzt. Eine gute Gummi- und Schnursorte 
vorausgesetzt, gehen die Flatten und Objekttrager selbst nach vielmonatiger 
Aush&ngezeit nicht verloren. Die Gummibander sollen mdglichst von grauer 
Oder gruner Farbe sein. Zum Aufhiingen der Flatten dient am besten galvani- 
sierter Draht oder gewachste, graue oder griinliche Fischerleine. Im tibrigen 
werden die Flatten entsprechend dem verfolgten Zweck und den Gegebenheiten 
der Ortlichkeit verse hieden befestigt und verschieden lang im Wasser belassen. 
Es ist aber peinlich darauf zu achten, daB die Flatten sehr gut versteckt und von 
unerwiinschten Zuschauern ungesehen eingehangt werden. Ich habe die Erfahrung 
gemacht, daB, solange ich selbst noch irgend etwas von der Platte oder der Schnur 
sah, diese nicht gut genug verborgen waren. Sie wurden dann mit groBer Wahr- 
scheinlichkeit gefunden und weggenommen. Ich habe im Anfang auf diese Weise 
sehr viele Flatten verloren. 
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Dor groBte Toil dieser Arbeit ist unter Verwendung solcher Olasplatten zu- 
stande gekomnien. In jungster Zoit babe ich sie allordings durch etwa gleich 
groBe Platton aus 0,25 mm diekem ('ellon tjrsetzt, die ziir Unterscheidung ebenfalls 
durch eingeritzte Nummern gekennzekdinet Avurden. 8ie haben gegeniibtvr dem 
Glas einige Vorteile: Sie sind unzerbrechlich, sie sind viel leiehter, Objekttrager 
und Gummibander konnen gespart werderi, sie sind sehr leieht zu befestigen, da 
sie loch- und nagelbar sind und um (iegenstande herurngebunden werden konnen. 
Sie konnen deshalb an vielen Stellen angebraeht werden, wo (Jlasplatten ge- 
sehen wurden. Die Cellonplatten sind aueh viel billiger als Glas. Dtungegeniiber 
wird aber durch ihr sehr geringes (iewieht und dadurch, daB sie meist nieht vollig 
ebon sind und oft beiderseits bt^waidisen werden, sowie dur(3h ihre gegemiber dem 
Glas etwas geringere Durchsichtigkeit die Untersuchung ersehwert. Fiir be- 
sonders feine und sehwierige Untersuehungen sind deshalb die Glasplatttm doeh 
vorzuziehen. Fiir die allermeisten Falle stellen ab(‘r die Gellon|)latten das Prak- 
tischste dar, das ich fiir die Zweeke der Bewuehsforsehung gefunden habe. 

Die angegebenen 8 Fangverfahren miisscui fiir ('iru* gut(^ Untersiudmng eirK\s 
Gewassers auf Suktorien miteinander kornbiniert w(‘rden. 

Das Herausnehmen und d(‘r Transport d(’r Flatten gesehicdit am 
besten in folgender Weise. Die Glasfang[)latt(Ui werdcm aus dem Wasser gezogen 
und mit der Objekttragerseite na<d» oben hingelegt. Darm wird mil einer Pinzett(% 
Oder in Ermangeluiig eimu- solcluui, mit einem spitzen (h^genstand (.\Iess(?r, Nadel) 
das jeden Objekttrager behvstigende (bimmiband (“m)K)rgehoben und der Objekt- 
trager darunter hervorgezogen, worauf er mit der bewaehsenen Scdte naeh oIk'II 
hingelegt wird. Sind samtliehe Objekttrager auf diese Weise abgenommen, so 
werden die auf der Platte verbliebenen (iummibander abgestndft und einzein 
wieder genau iiber die unbewachsenen Streifen der Objekttrager g(*zogen. Diese 
gibt man dann in eine Weithalsflasehe von geeignetcT (iroBe (ea. 150 (rm^ fassend), 
welche vorher mit IVasser von der Fundstelle bis oben gefiillt wurde. Pei alien 
diesen Manipulationen rnuB natiirlich gut darauf g(‘aehtet werden, daB d(*r Iks 
wuehs nirgends beriihrt oder abgestreift wird, sowie daB die Objekttrager nie aus- 
trocknen. Die Flasche wird mit einem Kork so versehlossen, daB oben keine 
Luftblaac iibrigbleibt. (Dies muB vorsichtig gescdiehen, da bei zu starkem Driieken 
auf den Kork die Flasche leieht zerspringt.) Die Gurnmibander verhindern, 
daB die Objekttrager in der Flasche mit den Flachen ganz zusammeiifallen und 
der Bewuchs dadurch zerdriickt wird. 

Dauert der Transport nur kurze Zeit, so konnen au(*h einfaeh je zwei Glas- 
platten mit ihren Objekttragerseitmi gegeneinander gelegt und dann samtliclie 
Flatten in tropfendnasse Tueh(*r cungewickelt und scddieBlieh noch in ein Waehs- 
tuch eingeschlagen werden. 

Die Cellonplatten werden naeh dem Herausziehen aus dem W'asser einfaeh 
n)it einer Schere in Streifen von etwa Objekttragerbreite geschnitten und diese 
ohne weiteres in die mit Wasser geftillten Flaschen gegeben. Hierlxd geltcvn 
natiirlich sinngeinaB die fiir die Objekttrager angegebenen VorsiehtsmaBregeln. 
Die Streifen sind so leieht, daB sie ruhig aneinander lagern diirfen, ohne daB der 
Bewuchs gefahrdet wird. 

Die Transixirtflaschen sollen nur rnoglichst kurze Zeit gescjhlossen gehalten 
und so wenig wie moglich geschiittelt werden. Langeren Bahntransport fiber- 
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leben die Sukturien in den verHehlossenen Flaschen nieht. Fiir solehe Falle int 
K onservierung an der FundHtelle vorzuziehen. Hierzii vverdcn 5) 'leile Fundort- 
waBser niit 1 Toil 4()proz. Fnrnmiin veraetzt. Die Objekttrager oder ('ellon- 
streifen werden erst nach vollstandigcr Misehung des (Jemenges rasch hinein- 
gegeben. 4proz. Formol konserviert die Huktnrien ini allgemeinen gut, so daB 
eine Bestimmung meist mit Sieherheit nioglieh ist. Fur eytologisehe I'littu- 
suchungen, bei denen Farbungen erforderlieh sind. ist allerdings eines der fiir sok iie 
Zwecke gebrauehlichcn guten Fixierungsgemische dem Formol vorzuzielien, da 
dieses bekanntlicdi die Farbliarkeit stark herabsetzt. leh vtTwandte fiir solehe 
Falle gewohnlieh ein Sublimat-Alkohol-Kisessig-demiseh (s. weiter unten). 

Werden die 'I'icre lebend eingebraeht, was einer Konservierung, wo angangig, 
entsdiieden vorzuziehen ist, so gibt man im Laboratoriiim die Objekttrager am 
besten in Killentroge, wie sie in der histologisehen Feehnik gebraucdit werden, 
die (Vdlonstreifen in Sehalen oder belaBt sie in den Flasehen. Die (JefaBe sind 
kiihl zu sUdlen und vor Verstaubung zu sehiitzen. DaB alle verwt'iideten (Jlas- 
saehen naeh jedesmaligem Oebraueh einwandfrid gereinigt werden miissen (Ein- 
leg(‘n in (Jhrom-Sehwefelsaure und naehluu'iges Abbiirsten unter flieBendem 
Wasser), ist selbstverstandlieli. 

Im Laboratxjrium hielU^n sieh die Fiere sehr versehieden lange gesund. Oft 
vurden si(‘ sehon mudi uenigen Fagim von Bakterien und TMlz(m iiberwuehert ; 
in einem b(‘sonders giinstigen Falle hielten sie si(4i ohne Fiitterung mehr als drci 
Monate lebend. (Natiirlicdi waren da immer noeh Heutetiere mit auf den Objekt- 
triigern.) Meist z(4gen noeh I bis 2 Tage naeh dem Einbringt'ii einzelne Tiere 
iSehvvarmerbildung, wahrend sieh nadi einer \\oeh(* sehon deutliehe \ erfalls- 
erseheinungen (Einziehen der 4'entakel, Farbveranderungen, beginnende Blasma- 
zersetzung) zeigen. Die Flatten miissen also mdgliehst sofort naeh dem Einholen 
untersueht werdcni. Man kann in einigcm Fallen die Lebensdauer verlangern und 
di(‘ Tiere sogar zur Fortpflanzung bringen, indem man mit ge\\asehenen Infusorien 
aus Kulturen fiittert und das Wasser oft weehselt. Diese Methode wurde sehon 
von OoLr.iN Fill, Filip.iev FMO und anderen verwendet. leh konnte in dieser 
Arbeit keint? eigentliehen Kulturversuehe maehen, denn dazu reiehte leider die 
Zeit nieht. Es wird dies di(‘ Aufgabe einer sfiateren Arbeit sein. 

2. U n t e r s u c li u n g s v e r f a h r e n. 

Ein befriedigendes Untersuehungsverfahren fur gniBvre undurehsiehtige, 
tote Oberflaehen (besonders Steine und Holz) babe ieh bis jetzt nieht ge- 
fuiiden. Teh halx^ sowohl alle Mogliehkeiten der Bcdeiiehtung mit durehfallendem 
Lieht, alle Tyiien der rnodernen Aufliehtlieleuehtungsgerate (ITtropak, Ejiisiiiegel, 
Epilampen usw.), die Untersuehung in gefarbten Medien, sowie Farbungen der 
Tiere selbst angewendet. Dureh alle die.se Methoden liiBt es sieh nieht erreic hen, 
daB sieh die Tiere optiseh gut genug von der Unterlage abheben, urn eine sii^here 
rjualitative oder gar (juantitative Auswertung zu gestatten. Ieh habe aueh ver- 
sucht, die Tiere dureh Abkratzen, Absehiitteln, Abspulen von der Enterlage zu 
trennen und nachher in der Zentrifuge zu sammeln. Aber aueh dieses Mittel 
ergab kein brauehbares Kesultat. Eine weitere Mogliehkeit, die ieh aber aus 
Mangel an den erforderlichen Geraten nieht erproben konnte, ware* noeh die, 
die Tiere mit oder ohne vorausgehende Fixierung mit Jluoreseierenden Stoffen zu 
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behandeln und dann im ultra violetten Licht zu untersuchen. MSglicherweise 
ergeben die Tiere auch ohne Vorbehandlung eine gegeniiber der Unterlage ver- 
schiedene Fluorescenz, so dafi sie sich von ihr abheben. Alles dies ware aber fur 
rasche und fortlaufonde Untersuchung schon sehr umstandlich und cffordert 
Spezialapparaturen. 

Wasserpflanzen und -tiere, bzw. giinstige Teile von ihnen, werden, wenn 
immer mbglich, ohne vorherige Konsorvierung, in Petrischalen unter Wasser in 
durchfallendem Licht nach Bewuchs abgesucht. Das Auffinden von Suktorien 
auf Pflanzenteilen gelingt oft leichter, wenn letztere durchscheinender ge- 
macht werden (durch Wasserinjektion dor Interzellularen unter der Wasser- 
strahlluftpumpe, durch Ausziehen des Chlorophylls nach Fixierung der Tiere usw.), 
oder nach Anfarben der Bewuchsorganismen. Eine allfallig nbtige lieinigung der 
zu uritersuchenden Oberfiachen geschieht wie unten fiir Flatten angegeben. Um 
Kleinkrebse abzusuchen, tote oder betaube ich sie durch ganz kurzes Erhitzen 
auf dern Objekttrager. Die Erhitzurig kann so fein dosiert werden, daJJ die Krebse 
unbeweglich sind, die ihnen aufsitzenden Protozoen aber noch leben und Vorti- 
cellen z. B. noch lebhaft mit den Cilien schlagen. Die Tdtung der Krebse durch 
Hitze hat gegeniiber anderen Verfahren auch den Vorteil, dal3 das fiir die Be- 
stimniung wichtige Receptaculuni seminis der Weibchen in voller Deutlichkeit 
wie im Leben zu sehen ist. 

Fiir das Untersuchen von Objekttragern und Cellons treifen gilt folgen- 
des. Sie konnen oft ohne weiteres im durchfallenden Licht betrachtet werden. 
Infolge starker Verschmutzung ist es aber oft notig, sie einer Vorlx^handlung 
zu unterziehen. Clrobe, die Sicht versperrende Schmutzteilchen werden mit einer 
Pinzette entfernt. Feinere, nur leicht haftende Schlammteilchen konnen oft 
durch Hin* und Herschwenken in Wasser oder durch Abspiilen unter einem maflig 
starken Wasserstrahl beseitigt werden. Ein Abfallen angehefteter Suktorien 
ist kaum zu befiirchten, wie spater zu erwahnende Ab8j)iilver8uche ergeben haben. 
Fiir nur qualitative Untersuchung konimt in einigen Fallen ein sehr vorsichtiges 
einmaliges t)berstreichen mit einem sehr weichen, langhaarigen Pinsel in Betracht. 
Dadurch wird aber der Bewuchs gefahrdet. Der sehr haufige Belag aus kleinen 
Kristallchcn von ('aleiumcarbonat kann nach Fixieren der Tiere mit verdunnter 
Salzsaure aufgeliist werden. Ebenso lost sich das oft massenhaft vorkommende 
Ferrihydroxyd, wenn auch oft sehr langsarn, in verdiirmter Salzsaure. Dies ge- 
schieht aber nicht immer gleich gut. Ich hal)e deshalb auch versucht, das braune 
Ferrihydroxyd durch Reduktionsrnittel in das weiJBliche, durchscheinende Ferro- 
hydroxyd iiberzufiihren. Diese Mittel greifen aber die Organismen so stark an, 
dafi ich davon wieder abgekommen bin. Das Pigment von Diatomeen und anderen 
Algen lafit sich durch Alkohol, Aceton, Benzin ausziehen. Oft kann man das 
Auffinden der Suktorien durch eine Farbung erleichtern. Da meist sehr rasch 
gearbeitet werden mufi, gebrauchte ich gewohnlich das in wenigen Augenblicken 
farbcmde Karbolfuchsin mit oder ohne vorausgehende Fixierung. Wie notig eine 
solche Vorbehandlung oft ist, erhellt aus folgendem Beispiel: Bei der Untersuchung 
einer Platte, welche aufier mit zahlreichem anderen Bewuchs mit Metacineta 
mystacina bewachsen war, ergab die direkte Zahlung ohne Vorbehandlung 76 Stuck 
des Suktors pro Nach Entfernung des Kalkbelags mit HOI und griindlichera 
Abspiilen zahlte ich 229 Stuck pro cm*. Als derselbe Objekttrager noch mit Karbol- 
fuchsin gefiirbt worden war, ergaben sich schliefilich 373 Stiick pro cm*. Wenn 
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imraer m6glich, soli der Bewuchs aber ohne solche Vorbehandlung und vor allem 
lobend untersucht werden. Die Objekttrager bzw. Cellonstreifen konimen dann 
einfach in eine Petrischale mit Leitungswasser, das sie 1-1,5 nirn hoch bedecken 
soil. Die Schalen werden meist von Hand auf dern Mikroskoptisch verschobcn. 
Fur einige besondere Falle babe ich sie auf eine in einen Objektfiihrapparat ein- 
gespannte dicke Glasplatte gestellt. Die Cellonstreifen verlagern sich in den 
Schalen sehr leicht und rniissen deshalb und wegen ihter meist vorhandenen 
leichten Biegung mit einem oder zwei Bleiblockchen am Kande beschwert werden. 
Fiir besonders heikle Beobachtungen habe ich sie, bei beiderseitigem Bewuchs, 
oft auf einer Seite mit einem Wattebausch abgewaschcn. Das Wasser muB rnin- 
destens fiir jede neue Platte gewechselt und die Petrischale griindlich ausgespiilt 
werden. 

Zur Untersuchung verwendete ich ein groBes Ix*itzmikroskop, das mit dem 
neuen, bildaufrichtenden Stereo-Tubusaufsatz nach Lihotzky von Leitz aus- 
geriistet war. Dieser Tubusaufsatz, der bis zu den starksten VergroBerungen einen 
sehr guten Stereoeffekt gibt, wurde fiir Zeichnungen, Messungen und Zahlungen 
gegen einen geraden monokularen Tubus ausgewechselt. I'm Dbersicht zu be- 
komrnen und zum Absuchen verwendete ich das Dutz-Objektiv 3 (10 x ), in Ver- 
bindung mit den Periplanokularen 12 x B. Fiir Bestirnmungen usw. gebrauchte 
ich, da mir eine Wasserimmersion nichi zur \'crfugung stand, das Objektiv 6 
(45 X) Oder V 12 homogene Immersion. Alle Zeichnungen wurden mit einem 
Abbeschen Zei(4ienapparat angefertigt. Messungen wurden in iiblicher Weise 
mit einem Okularmikrometer, wenn moglich am lebenden Tier, ausgefiihrt. Liingen- 
messungen der Stiele konnen richtig nur nach Loslilsen und IJmlegcn der Tiere 
gernacht werden. Zahlungen wurden bei HOfacher AergroBerung ausgefiihrt, 
und zwar mit Hilfe eines Objektfulirappa rates und einer selbst hergestellten 
Schablone aus Aluminiumfoli(‘ mit cjuadratischem Ausschnitt. Diese auf die 
Blende des Okulars aufgelegte Schablont* wurde gegen ein Objektmikronu^ter 
genauestens geeicht und war so bertHlmet, daB der sichtbare Bildausschnitt genau 
einem Quadratmillimeter der Objektebene entsprach. Die Objekttrager wurden 
zur Zahlung mit Leitungswasser in eine Cuvette mit 2 mm weitem Lumen getan, 
welche auf dem Objcktfiihra})})arat befestigt war. »Je nach der RegelmaBigkeit 
in der V'erteilung der Tiere und nach ihrer Anzahl wurden verschieden groBe 
Fliichen ausgeziihlt. Waren die Tiere massenhaft vorhanden und regelmaBig ver- 
teilt, so wurden von jedem Objekttrager mindestens 2(1 an rnoglichst verschiedeneri 
Stellen gelegene (Quadratmillimeter ausgezahlt. Waren die Tiere weniger haufig, 
so wurden groBerc Einheiten ausgezahlt, z. B. mehrere Streifen von 1 mm Breite 
und 50 mm Lange (an der Noniusteilung des Objektfiihrers abgelcscn) pro Objekt- 
trager usw. Waren die Tiere selten, so muBten die ganzen Objekttrager aiis- 
gezahlt werden. Von alien Zahlungen einer Platte wurde das arithmetische Mittel 
genommen und die Anzahl der Tiere pro cm^ oder pro mrn^ angegeben. Es ist 
nicht leicht, den Cenauigkeitsgrad dieser Zahlmethode anzugeben. Ich habe oft 
versucht, den mittleren Felder festzustellen. Er wechselt aber von Platte zu Platte 
stark, de nach der Menge und Art des iibrigen Bewuchses, der RegelmaBigkeit 
in der Verteilung der Sukterien, ihrer Oesamtzahl sowle nach individuellen Fehlern 
des Beobachters (Errnudung) ist die erreichbare Genauigkeit eine verschiedene. 
In besonders gunstigen Fallen betrug der raittlere Fehler nur 2^o, meist aber war 
er groBer. Urn vorsichtig zu sein, mochte ich also als allgemein giiltig nur an- 
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geben, daB zwar grdBere zahlentnaBige Abweichuiigen sehr wohl gestatten, zu- 
verlassige Schliisse zu ziehen, daB aber kleine Untersohiede dies nicht erlauben. 

Es ist wichtig, nicht nur die Oberflache der Objekttrager bzw. Cellonatreifen 
abzusuchen, sondern auch bis 1 mm hdher gelegene Schichten, da sonst viele lang- 
stielige aufrechtstehende Pormen der Beobachtung leicht entgehen. Erw&hnt 
sei noch, daB alle Suktorien, die vor nicht allzu langer Zeit Nahrung aufgenommen 
haben, sich durch eine ganz eigenartige, charakteristische Lichtbrechung aus- 
zeichnen iind dadurch oft in dem Wirrsal von allem tibrigen Bewuchs auffallen 
konnen. 

Um Suktorien richtig beatimmen und unterauchen zu konnen, ist es ferner 
unumganglich ndtig, die Tiere von der Unterlage loalosen und beliebig nach alien 
Seiten drehen und wenden zu kdnnen. UnterlaBt man diea, konnen sehr grobe 
Tkuschungen entstehen, wie ich mehrfach erfahren habe. Auch rniissen die Suk- 
torien oft einzeln von anhaftenden Bakterien und Detrituateilchen gereinigt werden. 
Fiir solche Manipulationen, die ich bei IbOfacher VergrdBerung durchfiihre, ver- 
wende ich zweierlei Instrumente. 1. Augenwim{)ern dea Schweines, welche in 
einem Halter befestigt werden. Sie werden in verachiedener Biegaamkeit gewahlt, 
sind auBerst spitzig und veiietzen die Tiere infolge ihrer Elaatizitat nicht leicht. 
2. Feinate Nadeln, deren Spitze (ca. 1 rrirn) gerade abgelx)gen ist. Sie werden fiir 
Arbeiten gebraucht, welche ein unelaatiaches atarres Instrument erfordern. (Bas- 
nadeln nach Art der Speemannschen mikrurgischen Instrumente bewahrten aich 
nicht, da aie zu leicht zerbrachen. Ich stelle deahalb jetzt die Nadeln aus feinsten 
Inaektennadeln (Nr. 00) aus Messing her, die auf einem guten Abziehatein mit 
Ol solange geschliffen werden, bis ihre Spitze hochatens noch 60 /r, besser 30 
dick ist. Dann werden sie mit einer Pinzette zuvorderst abgebogen. Mit diesen 
Nadeln geschieht das Loslosen der Suktorien vom Substrat derart, daB man die 
Spitze der Nadel neben dem Anaatzpunkt des Stielea auf die Unterlage? aufsetzt 
und nun gegen ersteren einen sciiiebenden Druck ausiibt. Gereinigt und gewendet 
werden die Tiere mit einer Borate ( — Schweine-Augenwimper). Erwahnt sei n(K?h 
das Aufrichten von langstieligen, aber niederliegenden Tieren, um eine Ansicht 
von oben zu bekommen. (Sehr oft unbedingt notig zur Feststellung dea Korper- 
querschnitts, zur Zahlung der Spalten bei Metacineta usw.) Oft genugt achon das 
Auffiillen von mehr Wasser, damit sich die Tiere infolge der Elaatizitat ihrer 
Stiele selbst aufrichten. Meist inuB man sie aber kiinstlich aufrichten. Dies ge- 
schieht so, daB man sie mit der Nadel losldst und dann mit der Borstc* senkrecht 
so aufstellt, daB das distale Ende des Stieles die Unterlage beriihrt. Durch Hin- 
und Herbewegen der Borste in der Nahe des Tieres gelingt es nun, kleinste Wasser- 
strdmungen zu erzeugen, welche die Tiere am Umfallen verhindern. Auf diese 
Weise kdnnen die Suktorien mehrere Minuten lang fast vOllig ruhig gehalten 
und genau betrachtet werden. Man kann auch gut Messungen vornehmen. Zum 
Zeichnen und Photographieren in der aufgerichteten Lage ist das Verfahren aller- 
dinga unbrauchbar. Ich gehe hierzu so vor, daB ich feinen Quarzsand auf einer 
Glasplatte verteile, unter der Lupe ein durchsichtiges, ca. 0,6 bis 1 mm groBes 
Quarzkdmchen, das eine Schneide oder mOglichst lange Spitze aufweist, aus- 
suche, d'eaes KOmchen mit einer in Glycerin getauchten Nadel aufnehme und, 
ohne vorerst ins Wasser einzutauchen, in das Gesichtsfeld des Mikroskops bringe. 
Dann wird die Nadel direkt neben dem aufzurichtenden Tier eingetaucht. In- 
folge der entstehenden Verdiinnung des Glycerins Idst sich das Steinchen von 
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der Nadel los und wird nun mit seiner Schneide oder Spitze so an den Stiel des 
(nieht losgeldsten) Tieres herangeschoben, daB dieses aufgerichtet und in dieser 
Lage festgehalten wird. Zum Isolieren von einzelnen Tieren werden diese los- 
gelost und dann mit einer fein ausgezogenen, am besten an der Spitze rechtwinklig 
abgebogenen Mund pipette aufgenommen. Die Pipette muB vor dem Ansaugen der 
Tiere mit reinem Wasser soweit gefiillt werden, als dieses infolge der Kapillarkraft 
selbst aufsteigt. Die Mundpipetten arbeiten nach meiner Erfahrung ,,weicher“, 
wenn man in den Schlauch eine groBere Flasche einschaltet, da diese dann die 
von der Atmung herruhrenden kleinen Druckschwankungen aufniinmt. 

Als Fixierungsmittel fiir cytologische Zwecke verwandte ieh ineist ein Gemisch 
folgender Zusammensetzung: 

BOO cm® kalt gesattigte wasserige Sublimatlosung, 

150 cm® Athylalkohol 90%, 

15 Tropfen Eisessig. 

Zur Kernfarbung beniitzte ich njeist Mayers Hamalaun. ausnahmsweise auch 
Boraxcarrnin oder Eisenharnatoxylin. Vor dem EinschlieBcn in Kanada-Jialsam 
wurde oft NelkenOl als Aufhellungsmittel eingeschaltet. Ibigefarbte Tiere wurden 
moist in Glyceringelatine oder noch besser in 4proz. Formol eingesclilossen und mit 
Kronigschem Deckglaskitt umrandet, da ihrc Gmrisse in Balsam oft kaum rnehr 
zu sehen sind. 


3 . W a s s e r u n t e r s u c h u n g s V e r f a li r e n. 

Die WassertcjinpcTatur wurde mit cincm in l/g-Grade ('ingeteilten Thermo- 
meter geineasen. Zur Messung der Stromungsgeschwindigkeit wurde mit der 
Stoppuhr die Zeit bestimmt, welche schwimmende Korper zum Zuriieklegen einer 
bc'stimmttm Strt^cke benotigten. In einigen Fallen wurde zu VT'rgleichszwecken 
an ein und demsellxm Gewasser ein Pitotrohr beniitzt. 

Ohernische Bestimrnungen wurden wegen der in dcr Einleitung erwahnten 
Griinde nur w-enige gemacht. Die pjj-Bestimmungen wurden mit dem Farb- 
indikator nach (;ZENsnv gemacht. Og-Bestimmungen wurden naeh der Ix'kannten 
WiNKLERschen Methode ausgefiihrt. Zur Bestimmung der VVasserharte ver- 
wendete ich die Ausschuttelrnethode mit Seifenlosung nat h (h.ARK. 


III. Biologie und Okologio. 

1 . Allgemeines. 

In okologischer Hinsiclit teile ich die Suktorien in drei Griippen 
ein, die sich durch einen verschiedenen Grad oekologischer Aus- 
geset^theit unterscheiden. Ich mochte hieninter die durch Ban 
und Lebensweise bedingte grofiere (geringe oe. A.) oder kleinere (starke 
oe. A.) Pahigkeit der Organismen, sich dem EinfluB lokal wirkender 
Umweltfaktoren oder Veranderungen von solchen 2:11 entziehen, ver- 
stehen. Die erste der genannten Suktoriengruppen umfaBt die ini 
ausgebildeten Zustand dauernd auf unbeweghchen Oberflachen fest- 
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sitzenden Formen. Sie gehoren zu den typischen Bewuchsorganismen 
mit groBer oekologischer Ausgesetztheit. An ihnen wirken sick 
Umweltsverschiedenheiten oder Veranderungen auch von nur lo- 
kalem Charakter in ganz besonderem MaBe aus, da sie ja nicbt im- 
stande sind, als Individuen anBeren Einfliissen zu entflieben. Es 
sei denn, daB die Umwandlung eines ganzen Tieres in einen Schwarmer 
Oder echte CyBtenbildung in der Natur haufiger vorkommt, als bisber 
bekannt wurde. Als Art konnen sie allerdings, wenn die Anderungen 
der Umweltsbedingungen nicbt zu rasch eintreten und zu schwer 
scbadigend wirken, ihren Standort wechseln, da sie ja bewegliche 
Schwarmer bilden. Dock ist die frei wahlende Beweglichkeit dieser 
Jugendstadien nicbt bocb zu veranschlagen, wie in den Kapiteln iiber 
Verbreitung und Strdmung naher ausgefiibrt ist. 

Dieser Gruppe scblieBt sich die zweite an, welche die wenigen Arten 
umfafit, die im ausgebildeten Zustand zwar nicbt befestigt sind, jedocb 
keiner. aktiven Ortsveranderimg fahig sind. Rein passiv konnen diese 
Suktorien allerdings fortbewegt werden, indem sie von Stromungen 
erfaBt oder von Beutetieren oder groBeren Tieren, an denen sie zu- 
faUig hangen bleiben, ein Stiick weit verschleppt werden. Fiir Sfoero- 
'phrya magna Maupas?, mit welchen icb Versuche machen konnte, hat 
sich mir aber ergeben, daB sie bei ausgestreckten Tentakeln unter der 
Einwirkung von maBigen Stromungen nicht leicht von der Stelle 
riicken. Sie scheinen sich namlich mit Hilfe ihrer Tentakelenden an 
Gegenstanden etwas festhalten zu konnen (KJebrigkeit oder Saug- 


wirkung). Im Versuch pendelten sie bei wechselnder Stromrichtung 
an einem festgehefteten Tentakel, welcher das ganze Tier festhielt, hin 
und her. Einem Verschlepptwerden setzen sich auch die umgebenden 
Algen und Detritusteilchen entgegen, zwischen denen sie leicht hangen- 
bleiben, Icb glaube deshalb, daB diese Suktorien praktisch meist fast 
ebenso unbedingt den herrschenden Umweltsfaktoren ausgesetzt sind 
wie diejenigen der ersten Gruppe. 

Ganz anders ist aber die dritte Gruppe zu beurteilen, in welche 
jene Formen gehoren, die erwachsen stets auf groBeren beweglichen 
Tragtieren festgeheftet sind. Hierdurch werden namlich diese Suk- 
torien in hohem MaBe ^^abhangig von den Gfegebenheiten und Um- 
weltsfaktoren einer bestimmten Stelle (geringe oekologiscbe Ausge- 
setztheit). Die mehr oder weniger gute aktive Beweglichkeit der 
Tragtiere bringt es mit sich, daB ihre Sympborionten verhaltnismEBig 
rasch groBe Strecken auch gegen Hindemisse zuriicklegen konnen. 
Da die Tragtiere ihre Nakrung meist an solchen Ortbcbkeiten finden. 
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die atich fiir die Entwicklung von Beutetieren der Suktorien gunstig 
sind, werden die letzteren kaum jemals hungern miissen. Auch wenn 
die Beutetiere im Lebensraum des Tragtieres selten sein oder werden 
soUten, so werden sie dock fiir die symphoriontischen Suktorien durcb 
den steten und rascben Ortswechsel des Tragtieres gleichsam konzen- 
triert, indem durch die Bewegung ein Zusammentreffen mit ihnen 
wahrscheinlicher gemacht wird. Da femer bei lokaler Einwirkung un- 
giinstiger Faktoren, wie starkes Absinken der Temperatur, starke 
organische Verunreinigung, Vergiftung (z. B. durch NH3, HgS, CH4) 
usw. meist auch das Tragtier bedroht wird, bringt dieses sich selbst 
und damit auch die ihm aufsitzenden Suktorien in Sicherheit. 

Wie groB aber auch die Unterschiede besonders zwischen den zwei 
ersten und der dritten Gruppe in bezug auf die ,,6kologische Ausgesetzt- 
heit*‘ der erwachsenen Tiere sein mogen, so ist anderseits doch auch zu 
beriicksichtigen, dafi, wie in den folgenden Kapiteln noch naher dar- 
gelegt, viele okologisch bedeutsame Faktoren wohl hauptsachlich auf 
die Sch warmer der Suktorien einwirken. Da diese sich aber ihren Fahig- 
keiten nach bei den meisten Arten gleichen, so konnen hierdurch die 
oben genannten Unterschiede z, T. wieder ausgeglichen werden. 

Die in diesem Abschnitt erorterten okoiogischen Fragen betreffen 
vorwiegend die beiden ersten der oben genannten Gruppen, wahrend 
fiir die Angehorigen der dritten Gruppe nur wenige okologische Faktoren 
untersucht werden konnten, wie z. B. diejenigen, welche die ,,Wahr‘ 
des Tragtieres bestimmen. 

Wenn ich im folgenden die einzelnen okoiogischen Faktoren mehr 
oder weniger gesondert behandle, so soli damit natiirUch nicht an- 
gedeutet sein, daB diese Faktoren in der Natur jeder fiir sich, unabhangig 
von den andern, einwirken. Es verhalt sich im Gegenteil so, daB die 
Umweltsbedingungen durch ein verwickeltes Zusammenspiel von zahl- 
reichen Faktoren bestimmt werden, von denen wohl viele unbekannt, 
und augh die bekannten Faktoren oft nur sehr schwer voneinander zu 
trennen sind. Aus diesem Grunde ist auch manches Besiedelungsbild, 
das ich im Verlauf meiner Untersuchungen gesehen habe, ungedeutet 
gebheben. Vor allem wissen wir iiber endogene Ursachen noch sehr 
wenig. 

Meine Ergebnisse beziehen sich auf verhaltnismaBig wenige Suk- 
torienarten, eben diejenigen, die mir zur Verfiigung standen. Ob diese 
Befunde ohne weiteres auf alle anderen Arten iibertragen werden 
diirfen, ist von vomherein nicht zu entscheiden. Fiir einige Erschei- 
nungen, wie z. B, den EinfluB der Stromung, diirfte dies wahrscheinhch 
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geschehen. Fur andere ist dies aber in keiner Weise gerechtfertigt, 
und die von mir nicht oder selten gefundenen Arten miissen eben 
nocb eingehend untersucbt werden. 

2. Einflufi der Ernahrungsbedingungen. 

Es ist bier vor allem notig festzustellen, welcber Art Nahrung die 
Suktorien uberhaupt bediirfen. 

Fast alle Angaben, welche ich in der Literatur iiber die Nabrung 
der Suktorien gefunden babe, lauten dabin, dafi die Suktorien mit 
Hilfe ibrer Saugtentakel Protozoen, und zwar weitaus am baufigsten 
Ciliaten, aussaugen. Einige wenige Angaben erwabnen aucb Flagel- 
laten und Amoben als Beutetiere (Plate 1886-1888, Nutting 1888). 
Ebenfalls selten wird angegeben, die Suktorien vermochten aucb ge- 
formte Partikelcben aufzunebmen (B. Farkas 1924, W. Schewiakofp 
1893, Collin 1912). 

Nacb meinen eigenen Erfabrungen kann ich folgendes aussagen. 
Ich babe sehr oft (wobl iiber 200 mal) das Aussaugen von Beutetieren 
durch Suktorien genau beobachtet. Immer, wenn dies unter natiirlicben 
Bedingungen ohne Zutun meinerseits geschah, bildeten Ciliaten die 
Beute, nie ein anderes Protozoon. Schon bierin zeigt sich eine ganz 
deutliche Auswahl, deren Griinde im folgenden anzugeben sind. Es 
war aucb nicht gleichgiiltig, welcber Art die Ciliaten wareh. Am 
baufigsten wurden freischwimmende, holotriche Infusorien bis zur GroBe 
des Suktors, jedoch aucb etwas groBere, gefangen (z. B. Colpidium 
und Nassula- Arten), Dabei verbielt es sicb meist nicht so, daB die 
Infusorien etwa bei einem streifenden Vorbeischwimmen ohne weiteres 
abgefangen wurden. Ich hatte vielmehr fast stets den Eindruck, daB 
die Infusorien bei einem zufalligen AnstoBen an die ziemlich starr 
gehaltenen, ausgestreckten Suktoriententakel zuerst „freiwillig‘‘, in- 
folge Tbigmotaxis einen Augenblick verharrten, wie sie di^ beim 
Beriibren anderet Gegenstande aucb tun und daB in diesem Augenblick 
des Stillhaltens die Saugtentakel sicb an ibrer Pelbkula sehr rascb 
wie Saugnapfchen festhefteten (vielleicht aucb Klebwirkung). Sehr 
groBe, freischwimmende Ciliaten wie Paramaedum aurelia, Stentor 
roeseli, konnen zwar bier und da aucb von einem einzelnen groBen 
Suktor festgehalten werden, sind aber so kraftig, daB sie sicb meist 
ohne Miihe wieder losreiBen konnen, bevor das Saugen beginnt. Be- 
sonders wenn einzelne Tentakel dureb drebendes Ringsberumscbwimmen 
der Beute tordiert werden, lassen sie diese meist wieder los. Aucb sebr 
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groBe Infusorien konnen jedoch leicht ausgesaugt werden, wenn sie 
zwischen mehrere Suktorien hineingelangen und gleichzeitig auf ver- 
schiedenen Seiten an den Tentakeln hangen bleiben. Ich babe einmal 
beobachtet, wie ein sehr groBes Paraniaecium aurelia zwischen vier 
allerdings groBe Suktorien (Paracineta crassifes) geriet und gleich- 
zeitig von ihnen festgehalten wurde. Trotz ruckwefsen ReiBens gelang 
'es ihm nicht mehr, sich zu befreien. Die Suktorien entwickelten mit 
ihren Tentakeln sogar eine derartige Kraft, daB durch Kontraktion, 
hauptsachlich aber durch Biegung derselben wahrend des Aussaugens 
die Pellicula des Beutetieres zu einem polygonartigen Gebilde verzogen 
und durch jeden Tentakel ein zapfenartiger Vorsprung herausgezogen 
wurde, so daB die Paramaeciumiorm vollstandig verloren ging. Das 
gleichzeitige Haftenbleiben von groBen Infusorien an mehreren Suk- 
torien habe ich unter natiirlichen Bedingungen sehr seiten gesehen, 
ich konnte es jedoch mehrmals im kiinstlichen Fiitterungsversuch 
hervorrufen. (Die Futterungsversuche, die meist mit Craspedophrya 
rotunda Hentschel gemacht wurden, stellte ich immer so an, daB die 
betreffenden Beutetiere aus Kulturen nach Waschen in der Zentrifuge 
mit Hilfe einer Kapillarpipette unter dem Mikroskop direkt an die 
Suktorien herangebracht wurden.) 

GroBere korperliche Dimensionen und Kraft sind also ein erster 
Grund, der ein Protozoon (und auch alle Vielzeller wie Rotatorien, 
Tardigraden, Wiirmer, mit denen ich auch Futterungsversuche an- 
stellte) als Beute fiir Suktorien ungeeignet machen kann. Hierfiir 
spricht auch die Beobachtung, daB Vorticellen sich mit Hilfe ihrer 
kraftigen Stielmyoneme meist losreiBen konnten, wahrend sie sich nie 
wieder befreien konnten, wenn sie, von den Stielen losgelost, herum- 
schwammen und dann in Berlihrung mit Suktoriententakeln kamen. 

Das Aussaugen von vielen belebten Objekten, die ihrem Inhalt 
nach als Nahrung wohl geeignet waren, kann durch einen weiteren 
Umstand, namlich das Vorhandensein einer festen, widerstands- 
fahigen Membran verhindert werden. Versuche mit den verschie- 
densten Cysten und Eiern, die ich auf oder zwischen die Tentakel 
brachte, verliefen immer so, daB diese Gebilde zwar in einigen Fallen 
kurz haften blieben (pb durch Auflagern, Klebewirkung oder Ansaugen, 
konnte ich nicht entscheiden), dann aber abfielen und nie ausgesogen 
wurden. 

Es fiel mir femer auf, daB ich ein Festhalten gewisser hypo- 
tricher Infusorien, wie etwa Euphtes charon, der sehr haufig auf den 
Flatten anzutreffen ist, durch Suktorien nie beobachten konnte. Es 
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gelang aiich kiinstlich nicht, sie zum Festhaften an den Tentakeln zu 
bringen, da sie sich stets sofort mit ibren krSftigen Zirren fortschnellten. 
DaB diese Tiere aucb natiirlicherweise nicht gefangen werden, beruht 
aber wohl hauptsachlich auf einer andern Ursache, die sich mir vor 
allem auch aus folgendem Versuch ergeben hat. Ich machte einen 
Fiitterungsversuch mit einem Gemisch von verschiedenen Beutetieren, 
und zwar befanden sich in der verwendeten Kultur: Colpidium col- 
pada = weniger haufig, Glaucoma pyriformis — sehr haufig, Euylena 
viridds = weniger haufig, und ein kleiner, unbekannter, farbloser 
Flagellat = sehr haufig. Von diesen Beuteobjekten, die gewasohen, 
in der Zentrifuge konzentriert und gleichzeitig in der Nahe der Suktorien 
(Craspedophrya rotunda H.) losgelassen waren, wurden nun in kurzer 
Zeit neben einigen wenigen Kolpidien ausschlieBlich die im Vergleich 
mit diesen weniger lebhaften, weniger starken und kleineren Glaucoma 
in groBerer Zahl gefangen. Weshalb wurden nun die Flagellaten, von 
denen besonders die farblose, kleine Art massenhaft vorhanden war, 
nicht gefangen, obwohl sich nachher zeigte, dafi wenigstens die kleinen 
sehr wohl festgehalten und ausgesogen werden konnten, wenn ich sie 
kiinstlich mit einer Borste auf die Enden der Tentakel brachte ? (Bei 
den groBen Euglenen gelang der Versuch nicht mit voller Deutlichkeit.) 
Hier, wie auch im oben erwahnten Fall von Euplotes ist der Grund der, 
daB sich diese Organismen vollig anders verhielten als die holotrichen In- 
fusorien, Wahrend diese namlich immer in einem gewissen Abstand iiber 
der Unterlage, meist etwa in der Hohe der emporgestreckten Tentakel- 
enden der Craspedophryen herumschwammen und deshalb Gelegenheit 
hatten, mit ihnen in Kontakt zu kommen, bewegt sich Euplotes stets 
die Unterlage beriihrend, gleichsam ,,laufend‘‘ auf ihr; auch die Flagel- 
laten setzten sich wenige Sekunden nach dem Austritt aus der Kapillare 
auf die Unterlage, welche sie, thigmotaktisch festgehalten, nicht mehr 
verlieBen, sondem nur noch kleine ruckende Bewegungen machten. 
Einmal an der Unterlage angelangt, kamen sie infolge ihrer geringen 
KorpergroBe iiberhaupt nicht mehr in Kontakt mit den Tentakel- 
enden, da diese „Gefahrenzone“ hoch (mindestens dreimal Korper- 
duTchmesser) iiber ihnen lag. Es ist wahrscheinlich, daB aus Ehnlichen 
Griinden flach^, der Uiiterlage dicht aufliegende und langgestielte 
Suktorienarten sich von verschiedenen Infusorienarten vorwiegend 
ernahren, da ja erstere leiohter solohe Beutetiere zu fangen bekommen, 
die sich meist in der Nfthe der Unterlage aufhalten, letztere aber mehr 
solcbe, die meist von ihr etwas entfemt herumschwimmen. Dies kann 
ich aber nicht mit volMg klaren Beobachttmgen belegen. 
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Infusorien, die auf nicht kontraktilen Stielen sitzen, welche langer 
sind als die Stiele der vorhandenen Suktorien, wie Efistylis- und 
Opercularia-Arten, konnen im aufgerichteten Zustand nur von solchen 
Suktorien angegriffen werden, die selbst nicht befestigt sind (wie etwa 
Sfhaerophrya magna und Podophrya libera) und passiv zu ihnen hinauf 
gelangen oder von solchen, die sich auf ihren Stielen selbst ansiedeln 
{Tokophrya quadripartita), Natiirlich konnen diese Infusorien auch von 
kurzgestielten und ungestielten Suktorien ausgesaugt werden, wenn sie, 
was selten geschieht, durch groBere Tiere oder von diesen verlagerte 
tote Gegenstande herabgebeugt werden, wie auch der Versuch bewiesen 
hat. Nicht befestigte Suktorien konnen iibrigens, wie schon Butschli 
1876 angibt, einige Zeit von der Beute herumgeschleppt werden. 

Nach den Angaben von Engelmann 1876, Maupas 1876 und 1881, 
Dangeard 1890, Sand 1901, Collin 1911/12, scheint es sicher zu 
sein, dafi es bei vielen Suktorien auch eine mechanisch wohl nicht 
erklarbare Auswahl unter verschiedenen Infusorienarten (als Beute) 
gibt, die wahrscheinlich auf endogenen Ursachen beruht. Die Aus- 
schlieBlichkeit, mit der oft bestimmte Infusorienarten als Nahrung 
verlangt werden, geht nach Collin 1912 bei einigen Suktorien so 
weit, daB sie eher verhungern, als daB sie andere Beutetiere aussaugen. 
Ich selbst habe dariiber keine Versuche angestellt. 

Von den frei lebenden Protozoen sind femer die Amoben zu 
erwahnen. DaB sie unter natiirlichen Umstanden Suktorien zur Beute 
gef alien waren, habe ich bei ihnen ebensowenig wie bei den Flagellaten 
beobachten konnen, obwohl sie oft zahlreich auf den Flatten vorhanden 
waren. Auch hierfiir scheint mir das standige Kriechen auf der Unter- 
lage der wahrscheinlichste Grund. Wahrend aber die Flagellaten von 
den Tentakeln festgehalten und ausgesogen wurden, wenn der Kontakt 
kiinstlich hergestellt wurde, gelang dies bei Amoben nicht. Ich habe 
auf die Tentakelenden von vielen Exemplaren von Craspedophrya 
rotunda und Trichophrya epistylidis, die von einer Pflanzenprobe aus 
dem Zihlkanal stammten, und auf Objekttragern festsaBen, mit Hilfe 
einer feinen Borste kleine Amoben vom Limax-Tjpu&, die zahlreich 
zwischen den Suktorien herumkrochen, gebracht. Die Amoben gaben 
sofort nach dem Aufbringen auf die Tentakel ihre bisherige einfache 
Form auf, streckten nach alien Seiten ziemlich lange Pseudopodien 
aus und krochen schlieBlich unter Niederbiegen der Tentakelbiischel 
weg, worauf sie ihre Gestalt wieder annahmen. Sie konnten 

in keinem Fall festgehalten werden, obwohl der Kontakt mit den 
Tentakeln (Daruberkriechen) sehr innig war. Das Aussenden von 

Afohiv f. Katuigesohichte, N. F., Bd. 5, Heft 2. II s 
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Pseudopodien darf nicht als Reaktion auf eine Reizwirkimg, die von 
den Tentakelenden ausging, betrachtet werden, da es auch erfolgte, 
wenn die Amoben oHne Kontakt mit Suktorien einfach von der Unter- 
lage abgehoben und im Wasser scbwebend gelassen wurden. Es diirfte 
wobl einfacb als ein „8ucben‘‘ nach festen GegenstUnden zu deuten 
sein. DaB die Amoben nicht gefangen wurden, liegt auch nicht daran, 
daB die Suktorien kurz zuvor Nahrung aufgenommen batten und des- 
halb gesattigt waren, denn das Suktorienplasma zeigte fast keine 
Granula und war sehr durchsichtig. 

Weitere Organismen, welche als Beute fiir Suktorien in Betracht 
kommen konnten, sind die frei beweglichen Schwa rmer von Algen 
(fiir marine Arten als Beute durch VerschHngen in toto nachgewiesen 
von Weight 1859, Keppen 1888), Heliozoen, sowie die Schwarmer 
der Suktorien selbst. tJber erstere kann ich bis jetzt keinerlei eigene 
Erfahrungen mitteilen. Heliozoen (und zwar besonders Actinofhrys) 
waren auf den Fangplatten sehr haufig. Ich babe aber weder bei mit 
ihnen angestellten Fiitterungsversuchen, noch unter natiirhchen Urn* 
standen beobachten konnen, daB sie von Suktorien ausgesaugt wurden. 
Es diirfte dies wenigstens zum Teil daran liegen, daB die Saugtentakel 
der Suktorien infolge der allseitig starr abstehenden Pseudopodien der 
Heliozoen nicht leicht an deren Korper herangelangen und sich daran 
befestigen konnen. Nach Collin 1912 sollen die Schwarmer einer 
Suktorienart von den erwachsenen Tieren derselben Art nicht an- 
gegriffen werden, wohl aber von Suktorien anderer Artzugehorigkeit. 
Auch meine Beobachtungen machen es fiir Cras'pedo'phrya rotunda 
wahrscheinlich, daB Kannibalismus nicht vorkommt. Die Tiere saBen 
namlich oft so dicht, daB ihre Bander sich gegenseitig beriihrten. Da 
sie sich aber nicht alle gleichzeitig festgeheftet haben konnten, muBten 
wenigstens die zuletzt angekommenen Schwarmer beim Festsetzen 
unbedihgt die Tentakelenden ihrer erwachsenen Artgenossen beriihrt. 
haben. Dies leuchtet besonders fiir die allerdings seltenen Falle ein, 
in denen ich Craspedophryen fand, welche noch lebende andere Indi- 
viduen zum Teil bedeckten. 

Auch das Aufnehmen von gefonnten Tedchen durch die stark 
erweiterten Tentakel babe ich selbst nie beobachten konnen. Ein 
seiches Vorkommen in seltenen Fallen wird aber von Clapae^jde und 
Lachmann 1858/61 fiir Thaumaihofhfya trold (Beute: Ciliat), Keppen 
1888 fiir Acineta fapilifera imd A.tuberosa (Beute: Algen-Zoosporen), 
von Zachakias 1893 fiir Staurophrya elegans (Beute: Cymhella spec.} 
Collin 1912 fiir Tokophrya cychpum (Beute: Oolacium) imd Chmno^ 
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fhrya infundibulifera (Beute: Teilchen eines zerdriickten Cyclo'ps), an- 
gegeben. Solohe Falle sind aber, wie gesagt, sehr selten und diirfen 
nicht als die regulare Emahrungsweise eines Suktors gelten. In diesem 
Zusainmenhang mochte ich bemerken, daB das Vorhandensein von 
Chlorophyll im Inneren von Suktorien durchaus nicht beweist, daB 
das Tier eine freie Alge oder Zoospore in toto verschluckt hat. Ich 
habe namlich wiederholt beobachtet, daB symbiontisch in Infusorien 
lebende Algen, z. B. Zoochlorellen, mit dem Plasma des Beutetieres 
in den Korper von Suktorien iiberstrdmen konnen. 

SchlieBlich ist noch die Ernahrung der endoparasitischen SiiBwasser- 
suktorien {Sjphaerophrya fusilla, Gattung Endosphaera) zu erwahnen. 
Ich habe solche Formen leider nie als Parasiten beobachtet. Einmal 
habe ich auf Algenfaden einige Suktorien gef unden, die der Morpho- 
logic nach mit Sphaerophrya pusilla identisch waren. Dies wiirde, 
vorausgesetzt, daB die Diagnose stimmt, bedeuten, daB diese Art sich 
gelegentlich auch auBerhalb des Korpers von Wirtstieren (als welche 
ihr nach der Literatur Infusorien und Suktorien dienen) auf Gegen- 
standen festsetzt und sich danH moglicherweise mittels ihrer wenigen 
Tentakel auf gleiche Art ernahrt, wie die nichtparasitischen Suktorien. 
Innerhalb des Wirtskorpers erfolgt die Nahrungsaufnahme der para- 
sitischen Formen durch Diosmose aus dem Wirtsplasma. 

Den Mechanismus der Nahrungsaufnahme kann ich in 
dieser Arbeit nicht behandeln. da ich dies'demnachst an anderer Stelle 
tun werde. Hingegen mochte ich hier noch iiber die biologische und 
okologische Wirkung der Ernahrungsbedingungen sprechen. 

Ihre biologische Wirkung auBert sich deutlich vor allem darin, 
daB die Fortpflanzungstatigkeit um so lebhafter ist, je besser die Er- 
nahrung. Aus den Untersuchungen von Collin 1911 geht allerdings 
hervor, daB Gberernahrung auch zu Degenerationserscheinungen fiihren 
kann. Auch erwahnt dieser Autor fiir Tohophrya cyclopum und Disco- 
phrya elongata und desgleichen auch Filipjev 1910 fiir Tokophrya 
quadripartita, daB Hunger eine vermehrte Fortpflanzung zur Folge 
habe. Diese Beobachtungen wurden aber unter kiinstlichen Bediiir 
gungen gemacht. Selbst wenn sie auch in der Natur fiir die Individuen 
einer Generation zutrafen, so muBte sich doch diese Hungerwirkung, 
sofern der Hunger anhalt, schon in der niichsten oder iibernachsten 
Generation infolge der Erschopfung der vorhandenen Beserven ins 
Gegenteil verkehren. Holm 1921 erwahnt z. B., daB nahrungsreiches 
Abwasser die Schwarmerbildung stark forderte. Ich selbst habe dies 
stets beim Halten von Suktorien im Laboratorium gesehen. Ein am 
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5. 5. 1934 angestellter Versuch mit im Laboratorium ausgeschlupften, 
auf Deckglasern zahlreich festgehefteten, ganz jungen Crasfedofhrya 
rotunda, die sich alle in sehr gutem Zustande befanden und in kleinen, 
gleichen. mit 12 cm^ Fliissigkeit 6 mm hoch gefiillten Schalen gehalten 
wurden, verlief wie folgt. In der ersten Gruppe von Schalen (alle 
Gruppen zu je 3 Schalen) befanden sich Deckglaser, die durch Abspiilen 
von den darauf vorhandenen Infusorien befreit waren und durch ge- 
hartete Papierfilter filtriertes Fundortwasser. Die auf den Deckglasern 
sitzenden Suktorien, welche also hungerten, wurden immer heller und 
durchsichtiger und waren, ohne Schwarmer gebildet zu haben, nach 
6 Tagen alle gestorben und zumeist schon zersetzt. Die zweite Gruppe 
von Schalen enthielt nicht abgespulte Deckglaser und unfiltriertes Fund- 
ortwasser. Es waren deshalb einige Beutetiere vorhanden. Die in 
diesen Schalen befindlichen Suktorien waren nach 6 Tagen zum groBten 
Teil sehr hell und durchsichtig, lebten aber alle noch und hatten eine 
kleine Anzahl Schwarmer gebildet, die sich meist an der Wasserober- 
flache festsetzten. Die Schalen der dritten Gruppe waren gleich besetzt 
wie die der zweiten, nur war am Anfang noch cm® einer Kultur 
(Heuinfus) mit Faratnaecium caudatum, Colfidium colpada und kleineren 
Infusorienarten zugesetzt worden. Die Suktorien dieser Schalen waren 
nach 6 Tagen alle noch lebend, die meisten gut ernahrt (dunkel und 
granuliert), nur einige wenige hell, und hatten rund lOmal soviel 
Schwarmer gebildet als diejenigen der Schalen der zweiten Gruppe. 
Der Versuch wurde nach 6 Tagen abgebrochen. 

Die Ernahrungsbedingungen wirken sich aber auch auf die Okologie 
der Suktorien in ganz bestimmendem MaBe aus. Es ist von vorne- 
herein klar, daB die Suktorien nur an solchen Ortlichkeiten vorkommen, 
an denen auch ihre Beutetiere leben. Von Nahrtieren wirklich freie 
Gewasser sind allerdings in der Natur selten (Hohlengewasser, gute 
Wasserleitungen), imd ich selbst habe auch keines untersucht. Wie 
sich aber aus meinen Fundlisten ergibt, waren Suktorien stets an 
solchen Fundorten, deren Charakter eine uppige Entwicklung von 
anderen Protozoen (d. h. vor allem von Infusorien) gestattete, zahl- 
reicher zu finden als in Gewassern, in denen sich nur eine sparliche 
Infusorienfauna entwickeln konnte. Dementsprechend waren Ge- 
wasser von Teichtypus mit ausgedehnter Litoralzone, mit starkem 
Pflanzenbewuchs, mit schlammigem Grund bevorzugt vor solchen mit 
Seen- oder Bachtypus mit steil abfallenden Ufern, ohne Pflanzen- 
bewuchs, mit steinigem oder kiesigem Grund. Auch der fordernde 
EinfluB von Abwassern und maBigen organischen Verunreinigungen 
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diirfte ausschliefilich auf die Ermoglichung einer iippigeren Infusorien- 
entwicklung (wohl indirekt iiber die Verniehrung des Bakterienwachs- 
turas) zuruckzufiihren sein. Desgleichen mufi in viclen Fallen wohl 
auch der liervorragende EinfluB der Stromung zum Teil dadurch 
erklart werden, daB durch Btroinungen Ciliaten in groBer Zahl mit- 
gerissen und aus einer fiir ihre Entwicklung giinstigeh Region an Stellen 
hingebracht werden konnen, die an und fiir sich einer Infusorienent- 
wicklung wenig giinstig sind. Hierdurch kann an solchen Stellen die 
Moglichkeit einer zahlreichen Suktorienansiedelung geschaffeii werden, 
wiihrend benachbarte, sonst gleiche, aber nicht oder weiiiger gut be- 
strornte Stellen schwacher oder gar nicht besiedelt sein konnen. Ini 
iibrigen mochte ich, urn unnotige Wiederholungen zu vcrineiden, beziig- 
lich dieser Fragen auf das Kapitel iiber den EinfluB der Stromung ver- 
weisen, 

3. Feinde. 

Ich inoclite unter deni Begriff Feinde Organisrneii verstehen, welche 
die Suktorien unmittelbar entweder regehnaBig oder gelegentlich in 
ihrer Gesundheit schadigen oder sie vernichten. Es konnen dies innere 
(Endoparasiten) oder auBere Angreifer sein. 

In der Literatur wurdeii bis jetzt meines Wissens ausschlieBlich 
endoparasitische Organisrnen als Feinde von SiiBwassersuktorien an- 
gegeben, wie folgende kurze Zusainincnstellung zeigt: Die Feinde waren 

1. Suktorien, und zwar Endosfhaera-ATifml (Butschli 1889). 

2. Chytridineen: bei Metacineta mystacvm und Tohofhrya leninarum 

(Stein 1854, 1859 und 1867), bei Urnula efistylidis (Claparede und 
Lachmann 1858/61). 3. Mikrosporidien ? wahrscheinlich Sporen 

einer Nosema-kit\ bei Choanophrya infufdibulifera (Collin 1912). 
4. Schizophyten? unregelmaBige, verzweigte, fiidige Gebilde, nicht 
typische Bakterien: im Innern von Discophrya Steinii (Collin 1912). 
(Bei marinen Suktorien wurden noch weitere Feinde gef unden, und 
zwar Suktorien und ein Flagellat, wahrscheinlich Bodo cavdatus Du- 
jardin in Acineta tuberosa [Collin 1912].) 

Mir selbst gelaiig es, verschiedene Organisrnen als Suktorienfeinde 
(so wohl innere als auBere) neu festzustellen. Ob unter ihnen solche 
sind, welche die Suktorien regelmaBig angreifen, bei denen also das 
Leben in oder von Suktorien zu ihren erblich festgelegten und not- 
wendigen Lebenstatigkeiten gehort, kann ich nicht niit Sicherheit ent- 
scheiden, da ich ihren Lebenslauf nur soweit verfolgen konnte, als er 
sich in Beziehung zu den Suktorien befand. Fur den unten beschriebenen 
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parasitischen Flagellaten trifft eine solche „obligatorische‘‘ Feindsohaft 
moglicherweise zu; die anderen aufgezahlten Organismen sind siclier 
nur gelegentliche, ,,fakultative“ Feinde. 

Ich babe von Beginn meiner Untersuchungen an alle mit den Suk- 
torien zusammen gefundenen Tiere imd Pflanzen systematiscb darauf- 
bin beobacbtet, ob sie als Angreifer gegen erstere auftreten. Fiir folgende 
6 Organismen kann icb dies bejaben. 

a) Aussere Feinde, 

Auf einer Platte aus dem Etang dii Jura, die mafiig stark mit 
Craspedo'phrya rotunda H. bewacbsen war, beobacbtete icb erst- 
mals einen Tardigraden, und zwar Macrobiotus macronyx, welcber 
mit grofiem Eifer viele Exemplare von Cras'pedo'phrya rotunda aus- 
saugte. Er bef von einer Crasfedofhrya zur andern, stacb jede mit 
seinem Stilettapparat an und saugte sie im Verlauf von etwa 3 
Sekunden vollstandig aus, so daB nur die leere Pellicula zuriick- 
blieb. In 10 Minuten saugte er 12 Craspedopbryen aus. AuBer 
einer unbekannten Cyste nabm der Tardigrade wabrend der Beob- 
acbtungszeit keine andere Nabrung auf. Einige andere Makrobioten 
derselben Art wurden wabrend langerer Zeit beobacbtet, fraBcn aber 
uberbaupt nicbts. Ibr Darminbalt war aber von einer solcben Farbe 
und Bescbaffenbeit, daB er sebr wobl aus Crasfedophrya rotunda 
stammen konnte. Aucb ein spater angestellter Versucb mit zufallig 
aus einer Scblammprobe erbaltenen Macrobiotus macronyx ergab kein 
Eesultat, da die Tiere nicbts fraBen, sondern nur beftig berumliefen 
(wabrscbeinlicb infolge der Beunrubigung). Dagegen konnte icb auf 
einer weiteren, stark mit Suktorien bewacbsenen Platte aus dem 
Etang du Jura nocbmals mebrere Macrobiotus macronyx beob- 
acbten, die obne andere Nabrung aufzunebmen, ausscbb’eBbcb 
Crasfedophrya rotunda aussaugten. Diese Tardigraden konnen also 
ibre sonstige Emabrungsweise, das Anstecben und Aussaugen von 
Pflanzenzeben, aufgeben und sicb an das Aussaugen von Crasjpedo- 
phrya rotunda^ also von tieriscbem Plasma, gewobnen. Tecb- 
niscb ist dies dadurcb mogbcb, daB ja eine Craspedophrya rotunda in- 
sofern ein Analogon zu Oiner PflanzenzeUe darsteUt, als ibre feste Pelli- 
cula der pflanzbcben Zellwand, das innere Plasma dem pflanzbcben 
Protoplasten entspricbt. Desbalb ist der Stecb- und Saugapparat der 
Tardigraden fiir beide Nabrungsobjekte gleicb gut geeignet. Lang- 
gestielte Suktorien durften aber diesen Tieren unerreicbbar sein, so- 
lange sie frei steben, was nacb meinen Beobacbtungen meist der Fall ist. 
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Gerade umgekelirt verhalt es sich aber mit einem zweiten auBeren 
Feind, den Larven von Chironomus-Arten, die sehr haufig auf 
den Flatten anzutreffen sind. Diese Larven, die in selbstgemachten 
Rohren leben, haben namlich die Gewohnheit, bei ihrem hastigen, 
raffenden Greifen nach Nahrung die ganz der Unterlage sich an- 
schmiegende, niedrige Organismenschicht fast stets zu schonen und 
sich mehr an aufgerichtete Detritusteilchen, Pflanzen und Bewiichs- 
tiere zu halten. Ich habe deshalb auch nie beobachtet, daB Formen wie 
Krusten bildende Algen oder von Suktorien Crasfedofhrya rotunda H. 
von ihnen gefressen worden waren. Dagegen sah ich einige Male, daB 
Vorticellen und selten auch langstielige Metacineta rnystacim ihnen 
zum Opfer fielen. Da aber die Chironoinuslarven eigentlich ziemlich 
wahllose Detritusfresser sind, werden lebende Tiere wohl nur gelegent- 
lich, mehr zufallig angegriffen. AVenn ihnen vor den Offnuiigen ihrer 
Wohnrohren nichts anderes mehr zur Verfugung stand, sah ich allcr- 
dings vereinzelt auch, daB die Larven den Diatomeenbelag um die 
Rohrenenden herum deutlich gelichtet hatten. In solchen Fallen 
werden wohl auch die zwischen den Diatomeeii festgehefteten Cras- 
pedophryen mit gefressen. 

(Von alien anderen auf den Flatten sehr haufig anzutreffenden 
Tieren habe ich nie eines Suktorien angreifen sehcn. Verschiedene 
ChaetogastersiTteii sah ich ofter iiber Suktorien hinwegkriechen, hier 
und da auf einer Craspedophrya rotunda oder kurzstieligen MetacinpUi 
mystacina mit der Mundoffnung kurz, wie priifend verweilen und dann 
wegkriechen, ohne sie zu beschadigen. Verschiedene andere Wiirmer- 
arten sah ich oft fortwahrend Suktorien beriihren, ohne sie jemals 
zu verletzen. Alle diese Wiinner fressen stets nur Detritus und 
einzellige Algen. In einem Fall sah ich zwei nicht naher bestimmte 
Turbellarien die zwei gefangenen Beutetiere (Colpidien) einer kurz- 
stieligen Metacineta auf fressen, wahrend das Suktor selbst un- 
beruhrt blieb, obwohl die Turbellarien daran anstieBen. AVasser- 
schnecken, vor allem Lininea stagnalis habe ich oft daraufhin be- 
obachtet, ob sie Suktorien fressen. Ich habe jedoch weder unter 
natiirlichen Umstanden noch im Versuch jemals ein Anzeichen dafiir 
bemerken konnen. Wenn man aber bedenkt, daB AVasserschnecken 
in Aquarien gerade dazu gehalten werden, damit sie den an den 
Glaswanden sich bildenden krustenartigen Algenbewuchs immer wieder 
abfressen, und daB sie dort oft ganze „FraB8puren“ hinterlassen, so 
wild es dock sehr wahrscheinlich, daB auch sie als Feinde der Suk- 
torien in Frage kommen.) 
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Weitere aufiere Feinde habe icb aber unter den pflanzlichen Orga- 
nismen gefunden, und zwar zum erstenmal auf einer Platte aus der 
Sims, dem Ausflufi des Simssees (18.8.34/1.9.34), welche reich mit 
Crasfedofhrya rotuvda H. und der Tspaltigen Metacineta bewachsen 
war. Der obere erweiterte Teil des Gehauses der letzteren war namlich 
bei vielen Exemplaren mit einem dichten Geflecht von kurzen, wirren, 
braunlichen bis schwarzen, sehr diinnen (Bakteriendicke) Pilzfaden 
besetzt oder oft ganz umhiillt, welche sich nach auJ3en baumartig 
verastelten. Bei fortgeschrittenen Stadien der Infektion waren die 
Pilzfaden in das Innere des Gehauses eingedrungen, das Tier selbst 
dicht umspinnend. Dort wachsen sie weiter und senden schliefilich 
auch in den untern Teil (Stielteil) des Gehauses einen dichten Pfropfen 
von Faden hinein, der bei vielen Tieren den Stiel bis zur Ansatzstelle 
hinunter prall ausfiillte. Ein Eindringen der Pilzfaden in das Plasma 
der Tiere selbst konnte ich nicht nachweisen. Alle nicht befallen en 
Metacineten Jjefanden sich in sehr gutem Zustand. Auch solche, die 
nur schwach befallen waren, hatten oft noch einige Tentakel aus- 
gestreckt. Alle Tiere aber, in deren Gehiiuse der Pilz schon ein starkes 
Wachstum zeigte, waren tot, mit eingezogenen Tentakeln, verandertem 
Plasma, oft schon in Zersetzung. Dies rechtfertigt wohl die Auffassung, 
dab die Suktorien unter der Einwirkung der Stoffwechselprodukte der 
Pilze abstarben, also eigentlich durch die Pilze getotet wurden. Da 
es sich um konserviertes Material handelte, konnte der Pilz nicht ge- 
ziichtet und infolgedessen leider auch nicht naher bestimmt werden. 
Die An- oder Einlagerung von braunem Pigment erinnerte an Eisen- 
bakterien (es waren aber keinerlei Hiillen zu sehen). Seinem Gesamt- 
habitus nach glaube ich aber doch, diesen Pilz als einen Actinomyceten 
ansprechen zu kdnnen. Eine Spezifjtat in Bezug auf die befallenen 
Tiere zeigte der Parasit nicht, da auch CrdS'pedo'phrya rotunda hier 
und da (allerdings viel seltener) auBerlich von ihm besetzt wurde. 
Auch drang der Pilz in einigen wenigen Fallen in die Gehause einer 
Floscularia-Axt ein, schadigte die Tiere aber ebensowenig wie die Cras- 
pedophryen, da beide nur sehr leicht befallen wurden. Es scheint 
also, dab der Pilz ganz allgemein von den Stoffwechselprodukten von 
Tieren begiinstigt wurde^ 

Einen analogen Fall sah ich bei einigen Tspaltigen Metacineten 
einer Platte aus dem Mittersee. Sie waren in ganz ahnlicher Weise 
wie diejenigen aus der Sims von einem sehr f einen Pilz befallen, 
der aber hier farblos und aubenherum weniger stark verzweigt war, 
sonst aber dem obigen in alien Punkten glich. Da auch dieses Material 
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konserviert war, konrite ich auch diesen Pilz nicht bestimmen und 
daher auch nicht angeben, ob er allenfalls trotz der Unterschiede niit 
dem obigen identisch ist. 

b) Inner e Feinde. 

Einen inneren Feind von Suktorien, einen eigentlichen Endo- 
parasiten, habe ich nur in einem Flagellaten keimengelernt. Ich 
fand ihn auf einer Platte aus dem Etang du Jura (20. 9. 84/29. 9. 84), 
die auBergewohnlich stark mit Craspedophrya rot/imda H., sowie sehr 
schwach mit 4 anderen Suktorienarten besetzt war. Zwischen den 
Suktorien schwammen chromatophorenlose Flagellaten von 6 bis 11 // 
Liinge herum. Sie zeigten starke Metabolie und hatten auf jiingeren 
Stadien langliche, wurstformige Gestalt, wahrend sie spater mehr 
rundlich oder eiformig wurden. Bei Hamalaunfarbung erkannte man 
einen durchschnittlich 8 p grollen kugeligen Kern mit ziemlich groBein 
Nucleolus. Das eine Korpcrende trug zwci ca. Jd/ginal korperlange 
GeiBeln, von denen ich nicht mit Sicherheit angeben kann, ob sie beide 
genau gleich lang waxen, doch traf dies zurnindest naherungsweise zu. 
Eine Geibel wurde gewohnlich nach vorne gestreckt getragen, die 
andere wurde nachgeschleppt. Die Flagellaten schwammen ziemlich 
langsam, etwas torkelnd. Sie besafien eine einfache pulsierende Vakuole 
und anscheinend keinen Blepharoblasten (nicht vollig sicher). Auch 
war keine Mundstelle zu sehen. Ihr Plasma war oft am einen Korper- 
ende (dem geiBeltragenden) hyalin, am anderen Ende fein granuliert, 
oft war es im ganzen Kcirper gleichmaBig granuliert und zeigte bei 
vielen Exemplaren kleine unregelmafiig rundhche, ziemlich dunkel 
erscheinende Einschliisse. Eine sichere Bestimmung gelang nicht, da 
das Material wenig zahlreich war und da die Priifung auf Stoffwechsel- 
produkte sowie Spezialfarbungen vermieden werden muBten. urn die 
Flagellaten am Leben zu erhalten und ihre Bezieliungen zu den Suk- 
torien erforschen zu konnen. Es zeigte sich namlich, daB im Anfang 
nur wenige, nach 8 Tagen viele Exemplare von Craspedophrya rotunda H. 
mit Flagellaten besetzt waren (Abb. 1-6, S. 162), die morphologisch 
sich in nichts von den auBen herumschwimmenden, die iibrigens immer 
seltener wurden, unterschieden. Es muBte nun entschieden werden, ob die 
Flagellaten sich im Innern der Pellicula der Craspedophryen befanden 
Oder ob sie ihr nur dicht aufsaBen. Es trifft aber mit Sicherheit das 
erstere zu. Die Flagellaten einer Craspedophrya hielten sich namlich, 
obschon sie lebhaft herumschwammen, stets genau innerhalb der durch 
den UmriB des Suktors gegebenen Grenze und lieBen sich mit einer 
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feinen Borste nicht abstreifen. Wenn man eine bestimmte Craspedo- 
phrya, deren Pellicula anfangs nur 1 oder 2 Flagellaten enthielt, langere 
Zeit beobachtete, so konnte man sehen, dafi sicb diese durch Zwei- 
teilung vermehrten, bis sich schlieBlicb iiber 20 Stuck von ihnen in 
einer Pellicula befanden. Man konnte ferner feststellen, wie das bei 
Befall mit nur einem oder zwei Flagellaten oft noch lebende Plasma 
einer Craspedophrya abstarb, sich allmahlich zu zersetzen begann, sich 
immer mehr aufloste imd endlich bis auf einen kleinen Rest, oft auch 



Abb. 4. Abb. 5. Abb. 6. 

Abb. 1 — 6. Parasitische Flagellaten in Craspedophrya rotunda H. Genauo Erkllirung 

sleho Text (Kapitol ,,Fein(ie“). VergrbOerung aller Abbildungen : 500 x. 

Abb. 1. Zwei Flagellaten sind in don klirzlich vom Schwftrmer verlassenen Bnitranm 
einer Craspedophrya rotunda H. eingedmngen. Das Suktor lobt noch. Abb. 2. Ulo 
Paraslton haben sich im Bnitraum vermehrt-. ein Tier in ZwelUjilung. pas W irtstior Itsbt 
noch. ■— Abb. 3. Die Paraslten haben die Wand zwlschen dem Bnitraum und dem 
Plasma des Wirtstieres durchbrochen nnd dringen in das letztere ein. Dos Wirtstler lebt 
nicht mehr. — Abb. 4. Die Flagellaten haben sich im Innereii des Wirtstieres stark ver- 
mehrt und deseen Plasma bis auf klelne Reste zum Vorsehwinden gobrocht. — Abb. 5. 
Wirtstier, in welchem die Parasiten sAmtliches Plasma zum Verschwlnden brachten. Nur 
der im Brutraum liegende SchwArmer ist noch verschont gebliebon und lebt. -- Abb. 6. 
Dio Flagellaten haben sich noch Zerstdrung des Wirtsplasmas mit Gallertmftnteln um- 
geben (Gloeocystis-Stadlen). 


restlos, verschwand (Abb. 4). Gleichzeitig vermehrten sich aber die 
Flagellaten im Innern der Hiille immer mehr, wuchsen betrachtlich, 
rundeten sich anscheinend unter Verlust der Geifieln ab, und nahmen 
die gleiche griinlich-gelbe Farbe an, wie sie das Suktorienplasma besafi, 
nur waren sie dunkler als dieses (verschiedene Lichtbrechung infolge 
Kugelgestalt). Man konnte ganz allgemein die Beobachtung machen, 
daB je mehr Flagellaten in einem Suktoriengehause enthalten und je 
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grofier sie waren, der von dem Suktorienplasma iibrigbleibende Rest 
desto kleiner war. Dies alles machte durchaus den Eindruck, daB die 
Flagellaten das Plasma der Suktorien in sich aufnahmen. Ob es sich 
dabei um eine Diosmose nach vorheriger enzymatischer Losung oder 
um, animalische Nahrungsaufnahme handelte, konnte ich nicht ent- 
scheiden. Pseudopodienbildung babe ich nicht gesehen. Die Haupt- 
sache ist, daB es sich bei diesen Flagellaten um richtige Endoparasiten 
der Cras'pedo'phrya rotunda handelte. 

Es ergab sich nun die Frage, wie gelangen die Parasiten in die 
Craspedophrya-Hiillen hinein, denn das Eindringen selbst konnte ich 
nie beobachten. Die Suktorienzellen waren ja normalerweise von einer 
allseitig geschlossenen, ausgeschiedenen Hiille (= Pellicula) einge- 
schlossen. Es war also vor allem festzustellen, ob diese Membran bei 
Craspedophryen, welche die Flagellaten enthielten, irgendwo von einer 
Offnung durchbrochen sei, welche groB genug war, um die kleinsten 
Stadien der Parasiten einzulassen. Rein optisch war von einer solcheii 
Offnung nichts zu erkennen. Um sicher zu gehen, machte ich jedoch 
folgenden Versuch. Ich iibte auf die Hiille der Craspedophrya mit einer 
Borste einen Druck aus und ,,massierte“ sie derart, daB die Flagellaten, 
die sie enthielt, sowie der Kern zerdriickt wurden und das Plasma in 
lebhafter Stromung ringsherum kreiste und nach alien Seiten hiii- 
getrieben wurde, wobei die Hiille an der betreffenden Seite direkt auf- 
gewulstet wurde. Ware nun eine Offnung von der fiir das Eindringen 
der Parasiten erforderlichen GroBe in der Hiille vorhanden gewesen, 
so ware bei dieser Behandlung zweifellos das Plasma wenigsteris ziim 
Teil dort ausgetreten. Dies war aber nicht der Fall, und daB es nicht 
geschah, lag durchaus nicht an einer zu groBen Viskositat des Plasmas 
(dazu war die erzeugbare Stromung desselben viel zu lebhaft). Es 
lag auch nicht am Vorhandensein eines zu zahen Ektoplasmas; denn 
dieses ware unter dem ausgeiibten Druck gesprengt worden. Auch trat 
das Plasma ohne weiteres aus, wenn ich die Hiille klinstlich irgendwo 
verletzte xmd dann wieder unter Druck setzte. Der Versuch erscheint 
mir durchaus dafiir beweisend, daB die Hiillen der betreffenden Cras- 
pedophryen, trotzdem sie die Parasiten enthielten, unverletzt waren. 

Es war nun aber denkbar, daB die Flagellaten durch die bei einem 
friiheren Ausschliipfen eines Schwarmers in der Hiille entstandene 
Offnung vielleicht nur in Einzahl oder zu ganz wenigen eingedrungen 
waren und daB das Plasma des Wirts, bevor es durch ihre Anwesenheit 
zu sehr geschadigt war, Zeit hatte, durch Neuausscheidung von Hiillen- 
substanz die vorhandene Offnung wieder zu verschlieBen. Wahrscheinlich 
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gemacht wurde dies durch die Beobachtung, dafi sich bei einigen Cras- 
pedophryen die Parasiten zum Teil schon im Plasma, zum anderen Teil 
aber noch in dem Baum befanden, den der kurz zuvor ausgeschliipfte 
Schwarmer eingenommen hatte (Abb. 3). Andererseits veranlaBte das 
haufige Vorkommen von Craspedophryen, bei denen die Parasiten q,us- 
schlieBlich in diesem ,,Brutraum“ vorhanden waren (Abb. 1 u. 2), 
Zweifel daran, ob ein Eindringen aus diesem Raum in das Plasma olme 
weiteres moglich sei. Um dies zu entscheiden, versuchte ich in gleicher 
Weise, wie oben angegeben, das Plasma solcher Craspedrophryen, bei 
denen es den vom Schwarmer verlassenen Brutraum noch nicht wieder 
ausfiillte (dies geschieht normalerweise erst einige Zeit nach der ,,Ge- 
burt“) und die noch eine Offnung dieses Raumes nach auBen aufwiesen, 
zum AusflieBen zu bringen. Es gelang nicht. Dies bewies rnir, daB 
der Brutraum nach dem Plasma zu abgeschlossen war, und zwar aller 
Wahrscheinlichkeit nach durch Pelliculasubstanz. Es konnte nun aber 
noch sein, daB dieser VerschluB erst einige Zeit nach dem Ausschliipfen 
des Schwarmers gebildet wurde, so daB die Flagellaten unmittelbar 
nach dessen Austritt doch ins Plasma des Muttertieres eindringen 
konnten. Um auch diese Frage noch zu losen, habe ich bei mehreren 
Craspedophryen, deren Schwarmer im Begriff war auszutreten, jedoch 
mit einem groBeren oder kleineren Teil noch fest im Brutraum drin 
steckte, den Schwarmer kiinstlich mit der Borste herausgerissen und 
dann sofort das Plasma des Muttertieres herauszudriicken versucht. 
Dies gelang auch diesmal nicht, und damit war bewiesen, daB schon, 
bevor der Schwarmer aus dem Brutraum ausschliipft, dieser vollstandig 
gegen das Mutterplasma abgeschlosvsen ist. 

Das Eindringen der Flagellaten ist deshalb meiner Ansicht nach 
nur so zu erklaren, daB sie imstande sind, die Hiille der Craspedo- 
phryen selbst zu durchbrechen, und zwar geschieht dies wahrscheinlich 
auf chemischem Weg (Enzyme), da ja Organellen, mit denen dies 
mechanisch zu erreichen ware, nicht nachweisbar waren. In den Fallen, 
in welchen kurz zuvor ein Schwarmer die Craspedofhrya verlieB, erfolgt 
der Durchbruch der Parasiten allerdings nicht an beliebiger Stelle, 
sondern sie greifen in der Regel dort an, wo die Hiille am diinnsten 
ist (da erst neu gebildet), namlich vom Brutraum aus. Dafur sprechen 
nun auch die Falle, in denen sie sich ausschlieBlich im Brutraum vor- 
fanden. (Dorthin werden sie vielleicht durch vom Schwarmer zuriick- 
gelassene oder vom Muttertier durch die diinne ,,Brutraumpellicula“ 
hinausdiffundierende Stoffwechselprodukte chemotaktisch gefiihrt.) 
Das Vorkommen der Parasiten im Plasma von Craspedrophryen, die 
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keinen Brutraum aufwiesen, sowie die Tatsache, daB sie in einem Fall 
das ganze Plasma eines Muttertieres zum Verschwinden gebracht batten, 
wahrend der im Brutraum befindliche Schwarmer noch vollig unverletzt 
war (Abb. 5), sprechen aber dafiir, daB bin und wieder aucb die eigent- 
licbe auBere Hiille (= Pellicula) der Craspedopbryen durcbbrocben wird. 
Da aber die dabei gescbaffenen Offnungen nacb clem Eindringen der 
Flagellateii nicbt mebr nacbweisbar sind (s. oben), so ist wobl anzu- 
nebmen, daB das Suktorienplasma die Fabigkeit besitzt, nocb bevor 
eine Scbiidigung erfolgt, die entstandene Offnung wieder zu verseblieBen. 
Dabei ist zu bedenken, daB wobl stets nur ein oder ganz wenige Flagel- 
laten eindringen, die sicb erst spater stark vermebren. Icb babe denn 
aucb viele Craspedopbryen gefunden, die nur einen oder zwei Parasiten 
entbielten. Es ist denkbar, daB die Flagellaten auf gleicbe Weise, 
wie sie bineingelangen, die Pellicula aucb wieder verlassen. Icb konnte 
das aber nie beobaebten, sondern es sebien vielmebr, daB, wenn sie sebr 
zahlreicb eine Hiille erfiillten, viele von ibnen wieder zerfielen, wabrend 
die iibrigen zu bis zu 16 // groBen Kugeln beranwuebsen. (Mciglicber- 
weise kam aucb Kopulation vor; jedocb nicbt direkt beobaebtet.) Am 
5. Tag nacb ibrer ersten Beobaebtung bildeten die Parasiten ubrigens 
imrner baufiger Gloeocystisstadien (Abb. 6), indem sicb jeder Flagellat 
im Innern des Wirtsgebauses mit einem dicken Gallert mantel umgab, 
der aber eine deutliche Sebiebtung nicbt aufwies. Da diese Gloeo- 
cystisbild ungen immer zablreicber wurden, muBte icb das Material, um 
nocb alle Stadien der Infektion zu erhalten, konservieren. 

Icb babe diesen endoparasitiseben Flagellaten nur nocb einmal, und 
zwar wieder in Craspedo'phrya rotunda H. gefunden auf einer Platte aus 
dem Amsoldingersee (20. 7. 34/17. 8. 34). Das Material war an der Fund- 
stelle konserviert worden und die Flagellaten batten sebon zablreicbe 
Gloeocystisstadien gebildet. 

4. EinfluB der Unterlage. 

Wenn icb jpi folgenden vom EinfluB einer Unterlage auf die Suk- 
torien bzw. den Bewuebs durcb Suktorien spreebe, so ist das eine zum 
Zweek der Vereinfaebung gewablte Ausdrucksweise, die eigentlicb zwei 
versebieden geartete Tatbestande zusammenfaBt. Icb moebte namlicb 
darunter nicbt nur eine Beeinflussung der Suktorien durcb Eigen- 
sebaften der Unterlage versteben, sondern umgekebrt aucb das Reagieren 
von Suktorien und vor allem ibrer Sebwarmer auf Eigensebaften der 
Unterlage. Diese beiden Arten des Gesebebens mit dem gleicben Aus- 
druck zu belegen ist insofern gerechtfertigt, als sie in der Natur gemein- 
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sam die Beziehungen zwischen Unterlage und Suktorien regeln, und 
praktisch schwer zu trennen sind. 

In diesem Sinne konnen meines Erachtens die Unterlagen, die fiir 
eine Besiedelung durch Suktorien in Betracht kommen, vor allem durch. 
folgende Faktoren (meist natiirlich durch ihr Zusammenwirken) Ein- 
fluB auf die Okologie dieser Protozoen gewinnen: 

1. durch ihren Freiheitsgrad, 

2. durch ihre Benetzbarkeit, genauer den Randwinkel, den sie 
zur Zeit der Besiedelung mit dem betreffenden Wasser bilden, 

3. durch ihre Struktur und Textur (,,Textur“ hier im Sinne 
der raumlichen Anordnung und Beschaffenheit der Formelemente 
einer Oberflache gebraucht), 

4. durch von ihnen direkt ausgehende chemische Wirkungen, 

5. durch ihren iibrigen Bewuchs. 

Die Bedeutung des Freiheitsgrades einer Unterlage auBert sich 
darin, daB viele Oberflachen (Tiere) infolge ilirer vollig freien Beweglich- 
keit von den meisten Suktorienarten nicht besiedelt werden. Einige 
Suktorienarten aber, d. h. die gesunden und normalen Individuen 
dieser Arten, findet man ausschlieBlich oder vorherrschend auf solchen 
Unterlagen. Von den Fahigkeiten der Suktorien aus betrachtet, erklart 
sich diese Tatsache wohl hauptsachlich durch die groBere Schwimm- 
tiichtigkeit (bzw. Schwimmschnelligkeit) der Schwarmer einiger Arten 
und vielleicht auch dadurch, daB sich diese Arten auf einer der Stromung 
und dem Abstreifen ausgesetzten Oberflache besonders gut halten konnen 
(infolge von besonders reiBfesten und elastischen Befestigungselementen, 
guter Adhasion derselben an Unterlage und Suktorienkorper sowie in- 
folge giinstiger Gesamtform des Suktors). Keiser 1921 zieht diese 
guten Befestigungsverhaltnisse als einzigen Erklarungsgrund heran. 
Doch diirften beide Erklarungen fiir sich allein und vielleicht auch 
gemeinsam nicht geniigen. Die erste deshalb nicht, weil ja die beweg- 
lichen Unterlagen nicht standig in Bewegung sind (T^re halten sich 
oft beim Fressen oder bei anderen Gelegenheiten ruhig), und wahrend 
dieser Zeit konnten sich auch schlecht schwimmendo Schwarmer fest- 
setzen. Die zweite EiMarung scheint mir deshalb ungeniigend, weil ich 
mich durch kiinstliche Abreifiversuche (mit Hilfe einer Borste oder 
Nadel) davon iiberzeugte, daB auch verschiedene Suktorienarten, die 
man ausschlieBlich auf unbeweglichen Unterlagen findet, wie Meta- 
cineta mystacina, einen sehr groBen mechanischen Zug aushalten konnen. 
Bei der Tspaltigen Metacineta ist .das Gehause so elastisch, daB es etwa. 
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um einen Korperdurchmesser gedehnt werden kann ohne zu reifien. 
Auch sind flache Formen, wie Cras'pedo'pJirya rotunda H., die auch nur 
auf unbeweglichen Oberflachen vorkommt, auBerst scbwer von der 
Unterlage zu entfernen und konnten wegen ihrer Korpergestalt nicht 
abgestreift werden. Umgekehrt babe ich feststellen konnen, daB Dis- 
co'phrya Steinii, die ausschlieBlich auf beweglichen Wasserkafern zu 
finden ist, sich verhaltnismaBig sehr leicht von ihrem Stiel losldsen 
laBt. Der Grund, warum diese Erklarungen nicht vollig befriedigen, 
ist wohl der, daB bei der Besiedelung von beweglichen Unterlagen 
nicht nur die Bewegung an sich, sondern auch noch andere Faktoren 
eine Kolle spielen, wie z. B. die durch die Bewegung bewirkte bessere 
Sauerstoffversorgung so wie von den Unterlagen (die ja immer Tiere 
sind), ausgehende chemische Wirkungen usw. Da aber diese Faktoren 
bisher vom EinfluB der Bewegung an sich nicht getrennt werden konnten, 
ist es miiBig, dariiber zu diskutieren, welcher von ihnen das t)ber- 
gewicht habe. 

Der EinfluB der verschiedenen Beweglichkeit einer Unterlage zeigt 
sich auch darin, daB Insektenbeine, die iin iibrigen iiberall die gleichen 
Verhaltnisse bieten, haufig hauptsachlich dort besiedelt werden, wo 
ihre Bewegung den geringsten Ausschlag hat, namhch an den Insertions- 
stellen. Auch fand ich z. B. Tokofhrya cyclofum stets entweder auf 
unbeweglichen Korperteilen oder (haufiger) auf zwar bewegHchen 
Teilen, den Beinen und Antennen, aber immer in der Nahe der Ansatz- 
stellen derselben, nie an deren Spitze. Wieweit in diesem Zusammenhang 
die Putztiitigkeit der Tragtiere in Betracht kommt, ist bis jetzt nicht 
durch Beobachtungen geklart. 

Es ist auch zu beriicksichtigen, daB nicht nur der Freiheitsgrad einer 
Unterlage an und fiir sich, sondern auch die Geschwindigkeit ihrer 
Bewegung relativ zum Bewegungszustand des Wassers fiir ihre Be- 
siedelung durch Suktorien eine Rolle spielt. Wenn die Bewegungs- 
geschwindigkeit einer Oberflache so gering ist, daB sie die Schwimra- 
schnelligkeit der Suktorienschwarmer nicht iibertrifft (z. B. in maBiger 
Stromung leicht schwankende Wasserpflanzen, bewohnte Schnecken- 
schalen usw.), so diirften sich diese Oberflachen als Anheftungsort fiir 
Suktorien praktisch wie unbewegliche Oberflachen verhalten. Ander- 
seits muB es fiir die Bewegungsgeschwindigkeit einer Unterlage gegen- 
iiber dem umgebenden Wasser eine obere Grenze geben, von der an sie 
durch die Schwarmer einer bestimmten Suktorienart nicht mehr be- 
siedelt werden konnen. Unsere Kenntnisse iiber diese Dinge sind aber 
zur Zeit noch auBerst mangelhaft. 
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Die verscliiedenen im Wasser vorkommenden frei beweglichen Unter- 
lagen werden von den Suktorienarten, die hierzu iiberhaupt imstande 
sind, nicht in gleicber Weise besiedelt. Auf einem Teil von ibnen feblen 
sie stets, auf anderen kommen sie nur an bestimmten Stellen vox. Hier 
zeigt sicb nun unter anderem der EinfluiJ des zweiten eingangs erwahnten 
Faktors, der Benetzbarkeit der Oberflache, Die grobe Bedeutung 
diescr Eigenscliaft haben scbon Brocher 1909 und Reiser 1921 klar 
erkannt und aucli sehr gut beschrieben. Ich kann mich nacli meinen 
Erfahrungen ihren Resultaten vollig anschliefien, welche hauptsachlich 
darauf hinauslaufen, dafi sessile Protozoen, und damit auch die Suk- 
torien, sich nur auf benetzbaren Oberflachen festsetzen konnen. Auf 
unbenetzbaren Oberflachen ist dies wegen des hier vorhandenen Ober- 
flachenfilmes, den die Tiere nicht durchstoBen konnen, nicht oder nur 
dann moglich, wenn sie mit hydrophilen Haaren versehen sind (z. B. 
die Beine vieler Wasserinsekten), oder wenn chemische Substanzen die 
Oberflachenspannung des Wassers herabsetzen. Ich habe zwar selbst 
nur auf wenigen Tierarten Suktorien gef unden. Stets aber handelte 
es sich um benetzbare Tiere oder benetzbare Teile von solchen. Toko- 
pliryci cycloputYh, ein ausgesprochener Syniphoriont von Rleinkrebsen, 
fand ich auf Cyclops vernaliSf (7. viridis, C. albidus, C. serrulutus sowie 
auf zwei weiteren Cylopsaxten, von denen die eine wegen schlechten 
Erhaltungszustandes, die andere (aus dem Forchensee bei Seehaus, 
Bayern) wegen Fehlens in der zur Verfiigung stehenden Bestimmungs- 
literatur (auch Brauers SiiBwasserfauna von Deutschland) nicht naher 
bestimmt werden konnte. Stets fand ich dieses Suktor also auf den 
gut benetzbaren Cyclopiden, wahrend die mit ihnen in den Proben vor- 
handenen, etwa gleich gut oder sogar etwas schlechter beweglichen, 
aber unbenetzbaren Diaptomus-, Daphnia-f Bosmina-, Chydorus-, 
Cypris-, Candona-Axim nie von Suktorien besiedelt waren. Dendro- 
coMctes pciTodoxus fand ich ausschlieBlich auf den Kienienblattchen 
von Oammarus pulex, also auf den einzigen benetzbaren Teilen dieses 
Tieres. Auf Wasserinsekten fand ich, obwohl ich sie in groBer Zahl 
untersuchte, nur ein einziges Mai Suktorien, namlich Discophrya 
Steinii auf den Elytren eines $ von Dytiscus marginalis, also auf zwar 
nicht ganz leicht, aber ilnmerhin nicht unbenetzbaren Teilen des Kafers. 

Die Benetzbarkeitsverhaltnisse der genannten Tragtiere und -teile, 
die schon von Brocher 1909 angegeben wurden, habe ich durch Be- 
obachtung ihres Verhaltens an der Wasseroberflache (XJntersinken oder 
iiber den Wasserspiegel Hinaufgehobenwerden) sowie durch mikro- 
skopische Feststellung der Form, welche kleine auf die vorher getrock- 
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neten Flachen kiinstlich aufgebraclite Wassertropfchen annahmen, nach~ 
gepriift. 

Die Auswirkung der in den Benetzungserscheinungen sich zeigenden 
Oberflachenbeschaffenheit kann aufier durch die oben schon genannten 
Faktoren (hydropbile Haare und chemische Substanzen im Wasser, 
liber welche ich keine eigenen Beobacbtungen mitteilen kann), noch 
durch andere Umstande modifiziert werden, wie folgender Versuch 
zeigt. Ich setzte vom 19. 6. 34/26. 6. 34 im AusfluB (der fiir Siiktorien- 
bewuchs gunstigsten Stelle) des Etang du Jura sehr viele verschiedcne 
Oberfliichen der Besiedelung aus. Sie waren beziiglich ihrer Benetz- 
barkeit (beim Einsetzen) wie folgt abgestuft : sehr gut benetzbar = 
entfettetes Glas, Glimmer, etwas schwerer benetzbar Cellon und 
Celluloid, noch schwerer benetzbar = Fliigel von Libellen, Heuschrecken, 
noch schwerer benetzbar — Chitinteile von Wasserkiifern wie Ilybius, 
Gyrinus, Dytiscus, und schlieBlich unbenetzbar — Paraffin, Stearin, 
Chitinplatten von Gamrmrm fulex. Leider wurde gerade in der Versuch s- 
zeit die Suktorienproduktion des Teiches aus nicht naher geklarten 
Griinden stark herabgesetzt. so da6 zahlenmaBige Angaben iiber ihre 
Besiedelung der verschiedenen Oberflachen wegen ihrer geringen Ge- 
samtzahl kein gutes Bild geben wiirde. Es ist aber zu sagen. daB der 
ziemlich zahlreichc Gesamtbewuchs (Detritus, Epistylis, Aclinophrys. 
Algen, Ferrihydroxyd, Bakterien, Suktorien) auf samtlichen genannten 
Oberflachen mit einer einzigen Ausnahme qualitativ und quantitativ 
der gleiche war. Diese einzige, aber sehr deutliche Ausnahme bildete 
das Chitin von Gamniariis pulex (die AuBenseite der groBen Seiten- 
platten). Es zeigte namlich nicht den geringsten Bewuchs. Sogar 
Bakterien fehlten auf der Flache der Chitinplatten vollig und nur die 
ringsum die Flatten umgebende Bakterienzoogloea uberwallte noch 
etwas ihren Rand, ohne ihm aber aufzuliegen. Hieran waren nicht 
etwa giftige Zersetzungsprodukte des zwischen den beiden Chitin- 
schichten der lebenden Platte befindlichen Epithels schuld. da ich dieses 
Epithel saint dem inneren Chitinblatt schon vor dem Einsetzen der 
auf Celluloidstreifen aufgeklebten Flatten entfernt hatte. Die einzige 
richtige Erklarung des genannten Bewuchsergebnisses ist die, daB nur 
diese eine Oberflache auch beim Herausnehmen aus dem Wasser wirk- 
lich unbenetzbar geblieben war, eine Tatsache, die vom physiko- 
chemischen Standpuiikt aus auBerst interessant ist. Alle anderen Ober- 
flachen waren entweder von Anfang an fiir den Bewuchs gut genug 
benetzbar gewesen (= Glas, Cellon usw.), oder sie waren im Wasser 
benetzbar geworden. Und zwar wurde dies bei e’nigen durch Ver- 
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anderung ihrer oberflachlichsten Schichten wohl infolge Eindringens 
von Wasser bewirkt (= Paraffin, Stearin, die vollig benetzbar geworden 
waren und von denen iibrigens groOe Flachen von ChironommX^TVQri 
anfgefressen waren), bei den anderen dadurch, daB sie von einer ,,se- 
kundaren Unterlage“, bestehend aus Bakterien, Detritus und 
Ferrihydroxyd iiberzogen wurden, die ihrerseits benetzbar war und auf 
welcher der gesamte tibrige Bewuchs aufsaB. Erwahnt sei nocb, daB 
schwer benetzbare oder gar unbenetzbare Oberflachen im Wasser 
natiirlicberweise nur auf Tieren vorkonunen und deshalb verhaltnis- 
maBig selten sind. 

Die Struktur und Textur einer Oberflaebe wirkt in ver- 
scbiedener Weise auf den Bewuchs durch Suktorien ein. Ihre An- 
siedelung wird z. B. dadurch erleichtert, daB, wie bereits Bkocher 
erkannt und beschrieben hat, Kanten, Spitzen, Kornelungen die Ober- 
flachenspannung des Wassers lokal herabsetzen konnen, wodurch die 
Benetzbarkeit dieser Stellen verbessert wird. Brocher 1909 hat hier- 
zu auch sehr gute Belege angegeben. Nach ihm werden z. B. die ge- 
rippten Elytren der gewisser Wasserkafer viel leichter von Suktorien 
besiedelt, als die glatten und deshalb schlechter benetzbaren Elytren 
der (S Tiere derselben Art. Eigene Versuche mit vielen schlecht benetz- 
baren Oberflachen von verschiedener Textur verliefen alle negativ, da 
die Verschiedenheit der Texturen stets durch die Bildung von ,,sekun- 
daren Unterlagen“ verwischt und ausgeglichen wurden. Auf den von 
Brocher 1909 angefiihrten Wasserinsekten bilden sich, da sie in 
standiger Bewegung sind, solche sekundare Belage kaum jemals aus. 
Sind die Oberflachen gut benetzbar, so ist anderseits gerade eine glatte 
Beschaffenheit fiir eine Besiedelung durch Suktorien giinstig (s. auch 
weiter unten!). 

Ebenfalls fordernd auf den Suktorienbewuchs wirken anscheinend 
Strukturen und Formen, wie sie an vielen Pflanzen, aber auch sehr 
haufig an toten Gregenstanden vorkommen und die in stromendem 
Wasser kleine Wirbel erzeugen. Dies ist wohl so zu erklaren, daB 
durch die Wirbelbildung die in dem stromenden Wasser vorhandenen 
Sch wanner mehrmals an der von dem Wirbel bestrichenen Oberflache 
vorbeigefiihrt werden. Es wird ihnen also ofter und langere Zeit 
Gelegenheit geboten, sich an dieser Stelle festzusetzen als an benach- 
barten Stellen, an denen das die Schwarmer enthaltende Wasser- 
quantum nur einmal vorbeiflieBt. Diese Wirkung babe ich zwar an 
natiirlichen Oberflachen nie beobachten konnen, weil sie entweder 
nicht oder sparlich besiedelt wurden oder sehr schlecht untersuchbar 


XJntersuchungen an SiiBwasser-Suktorien. 


171 


waren. An kiinstlichen ins Wasser gehangten Oberfliichen habe ich 
jedoch mehrfach lokale Anhaufungen von Suktorien beobachtet, die 
ich auf das Vorhandensein von Wasserwirbeln an diesen Stellen zu- 
riickfiihren mu6 (siehe auch das Kapitel iiber den EinfluB der 
Strdmung). 

Es gibt aber auch Strukturen imd Texturen, die ungiinstig auf eine 
Besiedelung der betreffenden Oberfltiche durch Suktorien einwirken. 
So hat sich mir in sehr vielen Beobachtungen die eigenartige Erscheinung 
gezeigt, daB kornige, unregelmaBige Oberflachen, deren Texturelemente 
kleiner waren als die Schwarraer, wie etwa solche, die mit Detritus- 
teilchen vollig bedeckt oder mit Diatomeen ,,gepflastert“ waren (es 
kann also auch hier die sekundare Unterlage eine Rolle spielen), von 
den Suktorienschwarmern auffallig gernieden wurden im Vergleich mit 
freien, glatten Stellen der gleichen Oberflache. Ich habe sehr oft auf 
Glasplatten, die in obiger Weise mit Detritus und Diatomeen vollig iiber- 
zogen waren, diesen Bewuchs striphweise mit einer Nadel entfernt. 
Schwammen dann in dem Wasser Schwarrner (fast ausschlieBlich von 
Cras'pedo'phrya rotunda H.) herum, so konnte ich sie nachher oft in 
grofierer Zahl auf den freien Strichen festgeheftet finden, wahrend auf 
den nicht gesauberten Stellen kaum einer zu sehen war. Auch sonst 
fiel es mir oft auf, daB Craspedophrya rotmida H. solche Stellen bevor- 
zugte, die moglichst von Diatomeen und Detritus frei waren. Ich fand 
Suktorien niemals auf Detritus oder Diatomeen aufsitzend, wohl aber 
dicht neben ihnen, oft auf alien Seiten von Diatomeen umgeben, so 
daB eine ungiinstige chemische Wirkung ausschaltet. Auf Flatten, 
auf denen der wenige vorhandene Detritus von Chironomiden-Larven 
zur Herstellung ihrer Wohnrohren zusammengeklebt war und die bei 
nur wenigen Diatomeen sehr reich mit Craspedophryen bewachsen 
waren, saBen diese Tiere ausschlieBlich auf dem Glas. Auf den erwahnten 
zahlreichen Larvenrohren (auch auf unbewohnten), die also aus kleinsten 
zusammengesponnenen Partikelchen bestanden, fand ich sie nie. 

Ein vom 3. 5. 34/23. 5. 34 im AusfluB des Etang du Jura angestellter 
Versuch, bei welchem eine in iiblicher Weise mit Objekttragern be- 
schickte Glasplatte und zwei gleich groBe, mit zwei verschiedenen weiBen 
Tiillsorten (verschiedene Maschenweite und Fadendicke) bespannte 
Drahtrahmen unter genau gleichen iibrigen Bedingungen eingesetzt 
waren, ergab folgendes Resultat: Die Objekttrager wiesen neben weniger 
zahlreich vorkommenden vier anderen Suktorienarten durchschnittlich 
6200 Stuck von Craspedophrya rotunda K, pro cm^ auf. Auf den Tiill- 
streifen war nicht ein einziges Suktor zu finden, obwohl sie ziemhch 
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gut zu untersuchen und niclit versclilammt waren. Auch hier scheint 
die faserige Textur des Gewebes den Ausschlag gegeben zu baben. Ein 
ungunstiger cbemischer EinfluB von etwaigen unbekannten Appretur- 
Oder Bleichstoffen darf wohi ausschalten, da die Tiillstreifen vor dem 
Versuch griindlicb ausgekocbt wurden und da der Versucb aucb ziem- 
lich lange dauerte, so daB das Wasser in der ersten Zeit die Gewebe 
auslaugen konnte. Auch waren ja die Gewebe in gleicher Weise wie die 
Objekttrager besiedelt rait Diatomeen, Thekamoben, Vorti- 

cellen, Tardigraden, Protococcaceen, Sientor und verschiedenen Wurmern, 
die dock zum Teil wohl auch geschadigt worden waren. Ich glaube, 
daB ich aus alien diesen Umstanden mit einiger Wahrscheinlichkeit 
schlieBen darf, daB die Schwarmer, wenigstens von Crasfedophrya 
rotunda H., sich vorwiegend auf solchen Unterlagen festsetzen, die 
ihnen eine verhaltnismaBig groBe (etwa KorpergroBe) einhcitlich glatte 
Beriihrungsstelle bieten, d. h., daB sie auf die Textur dieser Unterlage 
reagieren. Dies ist nicht so sehr verwunderlich, da ja die Thigmotaxis 
fiir die Schwarmer auch sonst von groBter Bedeutung ist, indem sie 
ihnen ermoglicht, die fiir ihre Umwandlung in die erwachsene Form 
notigen festen Gegenstiinde aufzufinden. 

Als vierten in diesem Kapitel zu behandelnden Punkt habe ich 
oben die Beeinflussung des auf einer Unterlage haftenden Suktorien- 
bewuchses durch chemische Wirkungen, die von dieser direkt aus- 
gehen, genannt. Solche Wirkungen gehen unter natiirlichen Bedingungen 
vorwiegend von lebenden Unterlagen aus. Lebende Tiere (Atmung, 
Exkretion, Fakalien) und Pflanzen (Atmung, Assimilation) scheidcn 
dauernd Stoffe nacli auBen ab, die iin umgebenden Wasser entweder 
fehlen oder in geringerer Menge vorhanden siud. Ein Hinweis darauf, 
daB die Suktorien auf solche Absonderungcn reagieren, scheint mir 
fiir tierische Oberflachcn darin gegeben zu sein, daB viele Suktorien- 
arten entweder ausschlieBlich, oder doch in der iiberwiegenden Mehrheit 
der Falle nur ganz bestimmte Tragtiere {Dendrocometes paradoxus auf 
GatYhW'arus pulex, Discophrya Stoinii auf Dytiscus maryinalis) oder 
systematisch zusammengehorige Gruppen von solchen {Tohophrya 
cyclopum auf Cyclopiden, Periadneta linguifera auf Wasserkafern) 
besiedeln. Fiir dieses Vferhalten sind sicher nicht allein die in den drei 
vorangehenden Punkten besprochenen Faktoren verantwortlich (denn 
Tiere, die diesbeziiglich gleiche Bedingungen bieten, wie die bevorzugten 
Tragtiere, gibt es genug), sondern man ist wohl gezwungen, hier be- 
stimmte chemische Stoffe anzunehmen, die den Schwarmern das Auf- 
finden der betreffenden Tragtiere ermoglichen und sie zur Besiedelung 
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veranlassen, d. h. eine spezifische Chemotaxis der Schwarmer, die letzten 
Endes auf endogenen Ursachen beruht. (Wenn diese Chemotaxien sich 
auch unter natiirlichen Bedingungen regelmaBig auswirken, so hat doch 
Collin 1912 nachgewiesen, daB es nicht zu den Lebensnotwendig- 
keiten eines ein spezifisches Tragtier besiedelnden Suktors gehort, daB 
ihm gerade dieses Tragtier zur Verfugung steht. Unter kiinstlichen 
Bedingungen hefteten sich solche Suktorien in Ermangelung eines 
Besseren auch auf Glas oder auf den losgelosten Elytren ihres spezi- 
fischen Tragtieres an.) Welcher Art die Stoffe sind, die eine solche 
chemotaktische Wirkung ausiiben, ist unbekannt. Zweifellos spielen 
sie aber eine groBe okologische Rolle, besonders wenn man bedenkt, 
daB z. B. Crustaceen sich mehrmals hautcn und daB bei jeder Hautung 
der gesamte Bewuchs mit abgeworfen wird. Pflanzen habe ich selbst 
nie als spezifische Unterlagen feststellen konnen. Hingegen gibt Collin 
1912 die Wurzeln von Lenma als einzige Unterlage an, auf welcher 
bisher Discophrya cothurnata gefunden wurde. 

DaB Suktorien, welche lebende Oberflachen besiedeln, nach deren 
Absterben schlieBlieh durcli die entstehenden Zersetzungsprodukte ge- 
schiidigt werden konnen, ist eine altbekannte und auch von mir wieder- 
holt beobachtete Tatsache. Tokophrya cydopiim kann ihre Wirte aller- 
dings einige Tage iiberleben. 

Der Suktorienbewuchs einer Unterlage kann schlieBlieh auch noch 
durch den iibrigeii Bewuchs dieser Unterlage beeinfluBt werden. 
Der Vereinfachung halber fasse ich hier den Begriff , ,Bewuchs“ etwas weit 
und will darunter nicht iiiir festgewachsene, sondern auch der Unter- 
lage auf- oder angelagerte Gebilde verstehen. Von den letzteren werden 
zwei wichtige Gruppen in eigenen Kapiteln behandelt, namlich die 
Beutetiere und die Feinde der Suktorien; ich komine deshalb hier nicht 
auf sie zuriick. Von den ubrigen Bcwuchselementen kommen vor allem 
in Betracht: Detritusteilchen, Ferrihydroxyd, Bakterien und Pilze, 
krustenbildende, einzellige, sowie fadenbildende, aber befestigte Algen. 

Detritusteilchen erhalten dadurch Bedeutung fiir die Suktorien, 
daB sie oft die Unterlage als geschlossener Belag bedecken, wodurch, 
wie oben ausgefiihrt, fiir die Anheftung der Schwarmer ungiinstige 
Texturverhiiltnisse entstehen. Oder aber die Detritusteilchen decken, 
wenn sie sich aus dem umgebenden Wasser niedersetzen, bereits fest- 
geheftete Suktorien zu (Verschlammung). Etwas Detritus beein- 
trachtigt eine Besiedelung durch Suktorien nicht, da dann stets Llicken 
zwischen den Teilchen bleiben; schadigend wirkt er erst, wenn er in 
groBerer Masse sich der Unterlage anlagert, so daB die genannten Llicken 
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vcrschwinden. Diese starke VerscUanmiung fand ich (besonders nach 
Hochwasser oder heftiger Wasserbewegung durch Wind) hauptsach- 
lich auf naturlichen und kiinstlichen toten Oberflachen. Wasserpflanzen 
Bind meist weniger, viele Tiere gar nie verschlammt. Insektenlarven, 
auch benetzbare, welche stets oder zeitweise im Schlamm herumkriechen, 
babe ich nie mit Suktorien besetzt gefunden, wohl aber mit Algen und 
kurzBtieligen Vorticellen. 

Das braune Ferrihydroxyd tritt meist in Gestalt von kleinen, rund- 
lichen, unregelmafiig begrenzten Flecken auf, die sich besonders gern 
um gewisse organische Kerne herum ablagern, wie z. B. die Ansatz- 
stellen der Stiele von Vorticellen. Nach dem AbreiBen dieser Stiele 
bleiben dann die Ferrihydroxyd-Flecken mit einem Loch in der Mitte 
zuruck und bieten so einen ganz charakteristischen Anblick. In dieser 
Form hat das Ferrihydroxyd wohl keinen wesentlichen EinfluB auf die 
Suktorien. Ich habe aber doch den Eindruck gewonnen, daB die Flecken 
selbst von den Schwarmern von Crasfedofhrya rotunda gemieden 
werden; denn auch wenn die Flecken und die Craspedophryen zahlreich 
waren, saBen die Suktorien doch stets zwischen den Flecken und nie 
auf ihnen. Da eine chemische Einwirkung nicht wahrscheinlich ist, 
handelt es sich hier trotz der flachen Form der Flecken vielleicht um 
eine Texturwirkung. Die Suktorien und ihre Befestigungsteile bilden 
kein bevorzugtes Zentrum fur die Anlagerung von Ferrihydroxyd. Viel 
weniger haufig als in der Form von einzelnen, meist tiefbraunen Flecken 
uberzieht diese gallertige Eisenverbindung die Unterlage mit einer 
dunnen, hellbraunen, geschlossenen Haut von groBerer Ausdehnung 
(oft ganze Objekttrager). Sie kann in diesem Falle die Rolle einer 
sekundaren Unterlage spielen, die dann oft, wie von allem iibngen 
Bewuchs, auch von den Suktorien besiedelt wird. Allerdings fanden 
Bich diese in einigen Fallen auf von Eisenhydroxyd freien Stellen haufiger 
als auf der von ihm iiberzogenen Flache der Platte. Okologische Be- 
deutung kommt dieser Haut vielleicht auch dadurch zu, daB die auf 
ihr festgesetzten Organismen durch Stromungen (wohl nur nach Zer- 
reiBen der Haut durch Tiere, etwa Insektenlarven) zusammen mat 
Fetzen der gallertigen Haut leichter fortgerissen werden, als wenn die 
Organismen auf der ei|entlichen „primaren“ Unterlage selbst an- 
geheftet sind. Die entsprechenden Versuche konnte ich allerdings nur 
mit Glas als Unterlage machen, von dem sich die Ferrihydroxyd-Haut 
samt ihrem Bewuchs sehr leicht abheben lieB. Ob sie auf naturlichen 
Oberflachen auch nicht besser haftet, bleibt fraglich. Ich glaube, daB, 
wenn eine okologisohe Wirkung des Ferrihydroxyds iiberhaupt vor- 
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handen ist, diese doch eine minimale sein wird. Chemische Wirkungen 
schalten wohl vollig aus. 

Viel groBere Bedeutung hat zweifellos der lebende Bewuchs einer 
Unterlage. Die lebenden Organismen konnen durch ihre Stoffwechsel- 
produkte auf die Schwarmer oder die erwachsenen Suktorien einwirken. 
Dies konnte zwar bis jetzt nicht nachgewiesen werden. Es ist aber 
wohl vollig sicher, daB ein zahlreicher Bewuchs in der nachsten Nahe 
der Unterlage einen Wasserchemismus schafft, der von dem des freien 
Wassers verschieden ist und sich moglicherweise auf chemotaktischem 
Wege auswirken kann. Erwiesen scheint mir hingegen der EinfluB 
von Bewuchsorganismen als sekundare Unterlage und als Platzkon- 
kurrenten, Besonders Diatomeen und unter diesen wieder in erster Linie 
die sehr haufige Cocconeis placentula bedecken oft in solchen Massen 
die Unterlagen, daB diese wie gepflastert erscheinen und daB die Liicken 
zwischen den Schalen der Algen kleiner sind als diese selbst. Damit 
schaffen sie erstens eine sekundare Unterlage mit sehr ungiinstiger 
Textur und zweitens konnen sie etwa schon angeheftete flach auf- 
liegende Suktorienformen wie Craspedophrya rotunda H. schlieBlich zu- 
decken (Platzkonkurrenten). 

Bakterien konnen sowohl einen fordernden als auch einen schadigen- 
den EinfluB auf die Suktorien haben. Es ist eine altbekannte Tatsache, 
daB sich Infusorien an Stellen mit einer reichlichen Entwicklung von 
nicht fadenbildenden Bakterien ansammeln. Liegen solche Bakterien- 
anhaufungen in der Nahe von Suktorien, so werden diese natiirlich 
sehr reichlich mit Beutetieren versorgt, wie ich oft zu beobachten 
Gelegenheit hatte. Fadenbildende Bakterien und Pilze konnen im 
Gegenteil dadurch, daB sie die Unterlage und damit auch Suktorien 
(besonders die ungestielten Formen) mit einem lockeren aber ziemlich 
dicken Gespinst iiberziehen, geradezu verhindem oder doch stark 
erschweren, daB Beutetiere uberhaupt noch mit den Suktorien in Kon- 
takt kommen. Geringere Bedeutung erlangen die Bakterien auch da 
durch, daB sie durch Bildung eines geschlossenen Gespinstteppichs 
oder einer Zoogloea allenfalls schon vorhandenen Bewuchs der primaren 
Unterlage zudecken, sowie die Auswirkung der Textur und Benetz- 
barkeitsverhaltnisse derselben unterbinden konnen. Solche Bakterien- 
hautchen habe ich, wenn uberhaupt, so doch stets nur sparlich mit 
Suktorien besetzt gef unden. Ich will noch erwahnen, daB ich ver- 
schiedentlich kiinstliche Oberflachen gefunden habe, die mit zwei von- 
einander unabhangigen, iibereinanderliegenden und einzeln in ge- 
schlossener Schicht abhebbaren Bakterienhauten iiberzogen waren. 



176 


Jiirg Rieder 


Wahrend die primare Unterlage in diesen Fallen gar nicht bewachsen 
war, trugen beide Bakterienhaute ihren eigenen Bewuchs, an dessen 
Zusammensetzung Suktorien jedoch nur vereinzelt teilnabmen. Bak- 
terienhaute bilden sich an nicht bestrbmten Stellen leichter als an 
bestromten, so daB oft die eine Seite der Fangplatten damit bezogen 
war, wahrend sie auf der anderen der Stromung ausgesetzten Seite 
fehlten. Auf diesen Umstand diirfte es auch wohl zuriickzufiihren 
sein, daB ich gut bewegliche Unterlagen nie mit Bakterienhauten 
behaftet fand. 

Die auf der Unterlage haftenden Algen konnen auBer durch ihre 
Stoffwechselprodukte auch dadurch den Suktorienbewuchs beeinflussen, 
daB viele von ihnen, z. B. Protococcaceen, Stigeoclonium-, Coleochuete-, 
Chaetopeltis-ATten ungiinstige Texturverhaltnisse schaffen. Ich fand 
sie nie mit Suktorien besetzt, auch wenn diese in der unmittelbaren 
Nahe der Algen haufig waren. Die fadenbildenden Algen haben geringe 
Bedcutung fiir die Suktorien. Sie dierien hier und da Suktorien als 
Unterlage. Danebcn helfen sie im strornenden Wasser eine oberflachen- 
nahe ruhende Schicht zu bilden, was fiir die Entwicklung eines reichen 
Protozoenlebens giinstig ist, da die vorhandenen Tiere nicht leicht 
weggerissen werden, wahrend von der Stromung neu herbeigebrachte 
sich in den Algenfaden leicht verfangen und sich ansiedeln. 

5. EinfluB der Stromung. 

Soviel mir bekannt wurde, hat sich bis jetzt erst Holm 1921 mit 
dem EinfluB der Stromung auf die Okologie der Suktorien etwas niiher 
beschaftigt. Leider beruhen aber gerade die diesbezuglichen Ergeb- 
nisse seiner sonst vorzliglichen Arbeit nicht auf einwandfreien Ver- 
suchsanstellungen, da der Autor die Stromungsverhaltnisse in ver- 
schiedenen Wasserbecken miteinander verglichen hat. Ein solches Vor- 
gehen fiihrt nach meinen Erfahrungen zu Fehlschlussen, da es un- 
moglich ist, alle anderen okologischen Faktoren verschiedener Ge wasser 
gleich zu wahlen oder zu machen. 

Um diese im Mitwirken von anderen Faktoren gegebenen Fehler- 
quellen nach Moglichkeit zu vermeiden, habe ich bei meinen Unter- 
suchungen fiber den EinfluB der Stromung immer nur verschiedene 
Stromungsverhaltnisse ein und desselben Fundorts miteinander ver- 
glichen. 

Ich kann hier aus Platzgriinden nicht meine samtlichen derartigen 
Versuche eingehend auseinandersetzen und fiihre deshalb nur einige 
typische Beispiele aus verschiedenen Gewassern an. 
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1. Beispiel. 

Drei vom 23.6.32/4.7.32 in den Etang du Jura (bei Frei- 
burg i. Schw.) und dessen uberall 40-50 cm tiefen AusfluB eingesetzte 
Flatten wiesen folgende Bewuchszahlen von Cmsfedoflirya rotunda auf : 

Platte a). 10 m vom Boginn dea Ausflusses entferrit in ca. 1 m Abstand vom 
Teichufer, in 30 cm Tiefe zwischen Schilf frei hangend, Strdmung — 0: 12 Stiick/ 
1 cm2. 

Platte b). Am linken Rand des verbreiterten (hier 2,5 m breiten) Teiles des 
Ausflusfies. 2 m vor dem Staubrett. 30 cm tief, auf einem Stein stehend, Stro- 
mung - einige mm/sec: 145 Stiick/l cm^. 

Platte c). 40 cm vor dem Staubrett in dcr Mitte des (hier 1,07 m breiten) 
Ausflusses frei hangend. Unteres Ende 6 cm iiber dem Boden. Stromung — 
ca. 3cm/sec an der Oberflachc: 5876 Stiick /I cm 2 . 

2. Beispiel. 

Vier vom 3. 6. 33/7. 6. 33 in den Amsoldingersee (Kanton 
Bern) eingesetzte Flatten ergaben folgenden Suktorienbewuchs : 

Platte a). Im See. 50 m vom AusfluB entfernt. ^vahc Ufer, 40cm tief. 
Stromung 0: keine Suktorien. 

Platte b). In einer kleinen selbstiindigen Bueht des Sees. 20 cm tief. Stro- 
nning - 0: keine Suktorien, 

Platte c). Im Bcginn des dort ea. 5 m breiten Ausflusses. 40 cm tief, in 
I'fernahe stehend. Beginnende aber sehr geringe Stromung: keine Suktorien. 

Platte d). 20m unterhalb des Sees im hier ca. Im breiten AusfluB. Auf 
dem (irund des Baches mit der Flache senkreeht zur Stromung schrag gegen einen 
Stein gelehnt. Strdmung ca. 12 cm/sec.: Metacineta mystacina 18 Stiick/l cm^. 
(Der AusfluB, welcher eine Miihle treibt, flieBt nur tag.suber, wird aber in der Xacht 
gestaut.) 

3. Beispiel. 

Zwoi vom 21, 4. 34/12. 5. 34 in den zweitgrdBten Teich der Fiscb- 
zuchtanstalt in Pay erne (Kanton Waadt) eingesetzte Flatten 
waren wie folgt mit Craspedophrya rotunda H. bewachsen: 

Platte a). In der Mitte der einen Schmalseitc des Teiches, ca. 25 m vom 
AusfluB entfernt. Am Ufer hangend Strdmung ^ 0: ganz vereinzelt. 

Platte b). Am (litter des Auslaufes mit Schicht gegen die Strdmung befestigt. 
Strdmung ziemlich betrachtlich, aber schwer zii mesaen, da erst vor dem (littei 
entstehend: 1480 Stuck/1 cm^. 

4. Beispiel. 

Drei vom 8. 3. 33/1. 4. 33 in den Seedorfsee (Kanton Freiburg) 
und seinen AbfluB eingesetzte Flatten waren wie folgt mit Metacineia 
mystacina var. sexifida bewachsen: 

Platte a). Im See. 60m vom AusfluB entfernt. Im vom Ufer entfernt. 
40 cm tief. Strdmung ^ 0 : 0 Stiick. 
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Platte b). Im See. 8 m vom AusfluB entfernt. In 3 m Entfemung vom 
lifer. 20cintief. Strdmung nicht bemerk bar: 0 Stuck. 

Platte c). Im AusfluB. 10 m unterhalb des Sees. 30 cm tief. L&ngskante 
gegen die StrOmung. Strdmung = ca. 20 cm/sec: 373 Stiick/1 cm*. 

5. Beifipiel. 

Zwei vom 18. 8. 34/1. 9. 34 im Sims see (Bayern) und seinem Abflufi, 
der Sims, eingesetzte Flatten waren wie folgt mit Suktorien bewachsen : 

Platte a). Im See. Viele hundert Meter vom AusfluB entfernt. In 30 m 
AbstandvomtJfyr, zwischen Seerosen. 60 cm tief. StrSmung = 0: kerne Suktorien. 

Platte b)» 'Ca. 20 m unterhalb des Sees. Im AusfluB, 60 cm vom Ufer ent- 
femt. LangsWe gegen die Strdmung. 30 cm tief. Strbraung - ca. 8 cm/sec : 
Craapedoptiirya rotunda H. 7 Stiick/l cm*. Metacineta myst. ca. 60 btuck/1 
Objektt|Ager. 

In diesen Beispielen zeigen also Crasfedofhrya rotunda H. und 
Metacineta mystacina deutlich verschiedene Bewuchszahlen im stehen- 
den und flieBenden Teil ein und desselben Gewassers. Und zwar waren 
die Suktorien in diesen wie aucb in alien meinen sonstigen Versuchen 
iiber den StromungseinfluB, sofern die Besiedelungsunterschiede deutlich 
genug ausgepragt und Fehlerquellen ausgeschaltet waren, also bei 
praktischer Gleichheit der iibrigen AuBenbedingungen, der Zeit und 
der angewendeten Mittel, stets an bestromten Stellen haufiger zu fmden 
als an unbestromten. Nie war das Umgekehrte der Fall. Wie smd 
nun diese Unterschiede zu erklaren ? Zunachst ist die Frage zu prufen, 
ob es sich hier urn eine Reaktion der Suktorien auf den Bewegungs- 
zustand ihres Mediums handelt, oder ob eine mehr oder weniger zwangs- 
laufige Einwirkung der Stromung auf die Suktorien vorliegt. 

Holm 1921 sagt von Fallen, in denen er eine Suktorienart besonders 
zahlreich an bestromten SteUen fand, daB die betreffende Art das 
flieBende Wasser „bevorzuge“ daB sie . ,8tr6mung8liebend sei. Eine 
solche Ansicht wiirde also den Grand, weshalb Suktorien unter sonst 
gleichen AuBenbedingungen im AbfluB eines stehenden Gewassers 
gleichzeitig und mit gleichen Mitteln in groBerer Zahl gefangen warden 
als im rahenden Teil dieses Gewassers, in die Tiere selbst hmemver- 
legen, d. h. eine endogene Ursache voraussetzen. Diese innere Ursache 
konnte sich nur auf zwdi Wegen als Reaktion auf die Stromung aus- 
wirken: Entweder dadurch, daB die Schwarmer stromendes Wasser 
bzw. bestromte Stellen aktiv aufsuchen oder dadurch, daB zwar keine 
solche Auswahl durch die Schwarmer erfolgt, daB aber ausschlieBhch 
Oder iiberwiegend diejenigen erwachsenen Tiere waiter zu leben und 
sich fortzupflanzen vermogen, die aus Schwarmem entstanden smd. 
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welche sich an bestromten Stellen festgeheftet batten (= passive 
Selektion). 

Ich glaube aber, daB weder das eine noch das andere den in der 
Natur vorliegenden Tatsachen entspricht. 

Eine freie Wahl ihres Festheftungsortes durch die Sch warmer ist 
nach meiner Auffassung aus folgenden Griinden abzulehnen. Ein 
einmal ins freie Wasser hinausgelangter Sch warmer besitzt gar keine 
Moglichkeit mehr, iiberhaupt festzustellen, ob das Wasserquantum, 
in welchem er sich gerade befindet, in bezug auf das Ufer sich bewegt, 
Oder ob es ruht. Eine solche Feststellung konnte nur durch ,,Vergleichen“ 
mit einem ruhenden G^genstand erfolgen, d. h. in direkter Beriihrung 
mit ihm; denn einen Fernsinn wird niemand einem solchen Schwarmer 
zuschreiben wollen. Als einzige Moglichkeit des aktiven Aufsuchens 
einer bestromten Stelle ergibt sich also eine Folge rheophobotaktischer 
Akte, wobei als Orte der Reizauslosung nur die Oberflachen fester Korper 
in Frage kommen (Versuchs- und Irrtumsmethode von Jennings). 
Ganz abgesehen davon, daB eine Fahigkeit der Schwarmer zur Wahr* 
nehmung der durch eine Stromung gesetzten Reize bis jetzt nicht nach- 
gewiesen ist, ware ein solches .,Probieren‘‘ eine so auBerordentlich 
unokonoraische Methode, daB durch sie, in Anbetracht der sehr kurzen 
Zeit und des sehr geringen Energievorrats, welche einem Schwarmer 
zur ,,Wahr‘ seines spateren Standortes zur Verfugung stehen, die 
groBen Unterschiede in der Besiedelung bestromter und unbestromter 
Stellen (besonders freihangender Flatten), welche sich schon nach 
kurzer Aushangezeit der Flatten bemerkbar machen. unmoglich erklart 
werden kdnnten. 

Auch die zweite angefiihrte Moglichkeit, wie sich eine ,,Vorliebe‘' 
der Suktoren fiir bestromte Stellen auswirken konnte, namlich eine 
die erwachsenen, also bereits festgehefteten Tiere erfassende Selektion 
durch den Bewegungszustand des Mediums an und fiir sich, kann ich 
nicht als Erklarung fiir die in den obigen Beispielen gezeigten Be- 
siedelungsunterschiede annehmen. Denn 1. ware der physiologische 
Mechanismus einer solchen Wirkungsweise dnrchaus nicht einzusehen ; 
2. spricht gegen die Annahme einer Benachteiliguiig der Tiere an un- 
bestromten Stellen, daB die an solchen Orten gefundenen Suktorien 
zwar weniger zahlreich, jedoch in ebenso gutem Gesundheitszustand 
waren und verhaltnismaBig ebenso viele Knospenbildungen zeigten wie 
ihre Artgenossen an bestromten Stellen; 3. lieB sich gerade Craspe- 
dophrya rotunda H., welche (wegen ihres oft massenhaften Auftretens) 
die augenf&lligsten Unterschiede zwischen den Bewuchszahlen an be> 
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stromten und unbestromten Stellen ergab, im Laboratorium in vollig 
ruhendem Wasser, bei geniigender Pflege (Wasserwechsel, Fiitterung) 
langere Zeit bei bester Gesundheit erbalten und bildete dort sebr zabl- 
reiche Scb warmer. (Wenn diese ,,Kulturen‘^ in den wenigen lange 
genug verfolgten Fallen scblieBlich docb eingingen, so war dies nicht 
eine direkte Folge der fehlenden Wasserbewegung, sondern es muB 
auf andere Faktoren, vor allem auf das Uberwuchertwerden duroh 
Bakterien zuriickgefiihrt werden.) 

Es ist demnach wohl unricbtig, den unzweifelhaften EinfluB der 
Stromung auf den Suktorienbewucbs einer Stelle als das Resultat 
einer Beaktion der Suktorien auf den Bewegungszustand des Wassers 
aufzufassen. Ich glaube im Gegenteil, die Stromung als einen Faktor 
betracbten zu miissen, der mehr oder weniger zwangslaufig in erster 
Linie direkt auf die Schwtaner und in geringerem MaBe vielleicht aucli 
indirekt auf die erwachsenen Tiere einwirkt. Auf diese Weise konnen 
alle meine einschlagigen Beobachtungen sehr einfach erkliirt werden. 

Die direkte Wirkung flieBenden Wassers auf die Sch warmer beruht 
nacli meiner Auffassung darauf, daB scbon durch sehr scliwache Stro» 
mungen die aktiven Schwimmbcwegungen der Sch warmer iiberwunden 
und diese mit fortgefiihrt werden. Das Ergebnis etwa des im 1. Bei- 
spiel angegebenen Vcrsuches ware demnach folgendermaBen zu ver- 
stehen: Obwohl auch im Teich selbst viele Suktorien vorhanden waren, 
wurde die Platte a) nur schwach besiedelt, weil die Bewegungen der 
in diesem Gebiet hcrumschwimmenden Sch warmer nicht, oder wenn 
man eine Tendenz zum Aufwartsschwimmen (s. das Kapitel iiber Ver- 
breitung) in Betracht zieht, wenigstens nicht zur Platte hin gerichtet 
waren. Ihr Auftreffen auf die Platte war also wohl ausschlieBlicli ein 
zufalliges. Schon die Platte b) war aber betrachtlich starker bewachsen. 
Im Gebiet dieser Platte war namhch schon eine leichte Stromung vor- 
handen, welche die Bewegungen aller derjenigen Schwarmer im Sinne 
der Wasserbewegung richtete oder wenigstens beeinfluBte, welche, urn 
einen bildlichen Ausdruck zu gebrauchen, in das „Anziehung8gebiet“ 
eben dieser Stromung gerieten, d. h. jene (natiirlich unscharfe) Grenze 
uberschritten, hinter welcher die Stromung gerade stark genug war, 
um die Eigenbewegung der Schwarmer zu iiberwinden. Die Platte b) 
wurde also nicht nur von zufallig auf sie auftreffenden Schwarmern 
besiedelt, sondern sie erhielt einen aitf ihre Stelle bin gerichteten Zu- 
strom von Schwarmern, von denen viele axis einer von der Platte ziem-^ 
lich weit entfernten Gegend stammen konnten. Eine gewisse ,,Streuung 
der Schwarmer war zwar auf der Hohe dieser Platte wegen der hier 
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noch geringen Stromungsgeschwindigkeit wohl noch vorhanden, und 
da die Platte am Rand des Ausflusses stand, floB auch der Haupt- 
wasser- und damit auch Schwarmerstrom noch an ihr vorbei. Erst in 
der Nahe des Staubrettes wurden die mitgefiihrten Schwarmer infolge 
der stark zunehmenden Verschmalerung des Ausflusses so sehr kon- 
zentriert und ihre Bewegung durch die inimer groBer werdende Stro- 
mungsgeschwindigkeit so unabweichlich gerichtet, daB sich die fiir die 
Platte c) angegebene sehr hohe Besiedelungszahl ergeben konnte. 

Leider kann ich zur Zeit noch keinerlei zuverlassige Mitteilungen 
dariiber machen, ob und in welcher Weise sich im AbfluB eines Teiches 
oder Sees der EinfluB der Stromung auf die Ansiedelung von Suk- 
torien auch in groBerer Entfernung vom ruhenden Teil des betreffenden 
Gewassers geltend macht. Ich habe zwar Versuche zur Losung dieser 
Prage begonnen, doch scheiterten sie bisher daran, daB die Suktorien- 
produktion des einzigen in der hiesigen Gegend fiir solche Untersuchungen 
gunstigen Gewassers, des Seedorfsees und seines Abflusses aus un- 
geklarten Ursachen stark zuriickging. 

Um zu zeigen, daB nicht nur zwischen bestromten und unbestrbmten 
Stellen deutliche Besiedelungsunterschiede festzustellen sind, sondern 
daB sich solche Unterschiede auch zwischen zwei sogar ganz bcnach- 
barten Stellen eines flieBenden Gewassers zeigen, sofern sich diese 
Stellen durch verschiedene Geschwindigkeit des sie bespulendcn Wassers 
auszeichnen, sei hier als 6. Beispiel ein Versuch angegeben, bei dem 
zwei Platten vom 4. 4. 33/24. 4. 33 in einem Abstand von 50 cm von- 
einander in den AusfluB des Etang du Jura eingehangt wurden. 
Kurz vor dem Versuch war das Staubrett des Teiches (w’ahrscheinlich 
durch Kinder) etwas gelockert worden und ein Teil des abflieBenden 
W assers ging nun nicht mehr oben iiber das Brett (dort war nur noch 
5 mm tiberlauf), sondern driickte zwischen dem Staubrett und dem 
rechten, etwas schadhaften Fiihrungspfosten durch. Der hier aus- 
tretende Wasserstrahl hatte eine bedeutend groBere Geschwindigkeit 
als das liber das Brett flieBende Wasser (dieses — 3 cm/sec) und iibte 
deshalb auf die im Wasser des Ausflusses treibenden Teilchen und damit 
auch auf die Suktoriensch warmer eine Saugwirkung aus. Dies zeigte 
sich auch in der Besiedelung der zwei Platten, von denen die eine in 
der Mitte des Ausflusses, 30 cm vor dem Staubrett, frei hing und mit 
durchschnittlich 32 Stiick/l cm^ Craspedop?irya rotunda H. bewachsen 
wurde, wahrend die andere am rechten Fiihrungspfosten befestigte 
Platte eine Bewuchszahl der gleichen Art von durchschnittlich 
3696 Stiick/l cm^ aufwies. 
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Als 7. Boispiel erwahne ich einen Veraucli, welcher den in der 
Natur sehr haufigen Fall betrifft, daB ein fester Gegenstand (Ast, 
Wurzel, Pfahl etc.) in flieBendes Wasser eintaucht und der zeigt, daB 
auf der der Stromung zugewendeten und auf der von der Stromung 
abgekehrten Seite eines solchen Gegenstandes vollig verschiedene Be- 
siedlungsverhaltnisse fiir Suktorien besteben konnen. 

An einem etwa in der Mitte des Ausflusses des Etang du Jura 
2 m vor dem Staubbrett mit der einen Flache senkrecht zur Stro- 
mungsrichtung stehenden, 10 cm dicken Pfahl von quadratischem 
Querschnitt wurden vom 18. 7. 32/26. 7. 32 zwei Platten mit ihren 
oberen Enden 5 cm unter dem Wasserepiegel befestigt. Die Stromungs- 
geschwindigkeit betrug an der Stelle des Pfahles ca. 1 cm/sec. Die 
beiden Platten wiesen nach der 7-tagigen Aushangezeit folgenden 
Bewuchs mit Craspedo-phrya rotunda H. auf: 

Platte a) auf der der Strdmung zugewendeten Seite des Pfahles gelegen: 

130 Stuck/1 cm*. . ui 

Platte b) auf der von der Strdmung abgekehrten Seite des Pfahles ge- 
legen: ganzvereinzelteTiere auf alien 6 Objekttragem (= 98,8 cm*) zusammen. 

SchlieBlich sei noch ein 8. Beispiel angegeben, welches zeigt, daB 
sogar allerkleinste Unterschiede in der Geschwindigkeit, Art und 
Richtung der Bestromung zweier dicht nebeneinanderUegender Stellen 
sich auf den Bewuchs dieser Stellen durch Suktorien (wenigstens der 
von mir untersuchten Art) auswirken konnen: Vom 9.5.33/24.5. 33 
wurde in den AusfluB des Etang du Jura eine auf der einen Seite 
mit nicht ganz dicht zusammenschlieBenden Objekttragem versehene 
Platte 40 cm vor dem Staubrett frei hangend derart befestigt, daB 
ihre eine Langskante der Stromung zugekehrt war und daB der oberste 
Objekttrager sich eben unter der Wasseroberflache befand. Vor dem 
Versuch hatte ich die oben erwahnte Lucke zwischen dem Staubrett 
und dem rechten Fiihrungspfosten mit Sacktuch gut abgedichtet. Bei 
der Untersuchung der Platte zeigte sich nun die merkwurdige Er- 
scheinung, daB nicht nur die ganze Platte, sondern sogar jeder einzelne 
Objekttrager ganz ungleichmaBig mit Craspedophrya rotunda H. be- 
wachsen war. Es lieBen sich auf der freien Flache jedes Objekttragers 
deutlich drei Zonen erkennen, die sich durch die Bewuchszahlen der 
Suktorien pro Flacheneinheit unterschieden. Und zwar zeigte sich eine 
Zone mit hoher Bewuchszahl dicht anschlieBend an die der Stromimg 
zugewendete Schmalkante eines jeden Objekttragers und ebenso eine 
gleich bewachsene, aber schmalere Zone dicht an die von der Stromung 
abgekehrte Schmalkante eines jeden Objekttragers anschlieBend, 
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wahrend die Mittelflache zwisclien diesen beiden Zonen eine viel 
niedrigere durchscbnittliche Bewuchszahl aufwies. Sowohl die Bewuchs- 
zahlen aller drei Zonen, als auch die Breite der beiden an den Schmal- 
kanten eines jeden Objekttragers gelegenen, dicht bewachsenen Zonen 
nabmen vom obersten bis zum untersten Objekttrager imrner mehr ab, 
wahrend natiirlich gleichzeitig die Breite der Mittelzone von oben 
nach unten zunahm. Die genauen Bewuchszahlen und Zonenbreiten 
sind in der untenstehenden Tabelle zusammengestellt. Es bedeuten 
dabei: Zone I = an der der Stromung zugekehrten Schmalkante des 
Objekttragers gelegene Zone, Zone II = Mittelzone des Objekttragers, 
Zone III = an der von der Stromung abgewendeten Schmalkante des 
Objekttragers gelegene Zone. Die Objekttrager sind so numeriert, daB 
Nr. 1 den raumlich obersten, Nr. 5 den raumlich untersten der Platte 
bezeichnet. 


Objekt- 
trager Nr. 

Breite der 
Zone I 

Durchschn. 
Bewuchszahl 
der Zone I 

Durchschn. 
Bew’uchszahl 
der Zone II 

Durchschn. 
Bewuchszahl 
der Zone III 

Breite der 
Zone III 

1 

16 mm 

8600 Stuck 

1610 Stiick 

6300 Stiick 

4 mm 



pro 1 cm^ 

pro 1 cm* 

pro 1cm* 


2 

5 mm 

7776 Stiick 

1188 Stiick 

4676 Stiick 

2 mm 



pro 1 cm* 

pro 1 cm* 

pro 1 cm* 


3 

4 mm 

7214 Stiick 

633 Stiick 

4610 Stiick 

1 mm 



pro 1 cm* 

pro 1cm* 

pro 1 cm* 


4 

2 mm 

4186 Stiick 

375 Stiick 

1480 Stiick 

1 mm 



pro 1 cm* 

pro 1 cm* 

pro 1cm* 


6 

1 mm 

2667 Stiick 

337 Stiick 

1276 Stiick 

1 ram 



pro 1 cm* 

pro 1 cm* 

pro 1cm* 



Die tlbergange zwischen den Randzonen und der Mittelzone waren 
ziemhch scharf. Bei der Randzone, die von der Stromung abgewendet 
war, pragte sich die Grenze etwas scharfer aus als bei der der Stromung 
zugekehrten Randzone. Alle Zonengrenzen (mit Ausnahme derjenigen 
zwischen Zone I und II des Objekttragers Nr. 1, welche etwas schrag 
liber den Objekttrager zog), verliefen gerade und quer zu den Langs- 
kanten der Objekttrager. Alle angegebenen Bewuchszahlen sind Mittel- 
werte aus einer geniigend groBen Anzahl von Zahlungen. AuBer den 
Suktorien waren alle Objekttrager nur mit sehr wenig Diatomeen und 
Detritus bewachsen. Die Stromungsgeschwindigkeit betrug an der 
WasseroberflSche 3 cm/sec. 





184 


Jiirg Rieder 


Icli sehe keine MogHchkeit, diesen Befund anders zu erklaren als 
durck die Annahme, daJB die Zonenbildimgen in ursacklicliem Zusam- 
menkang steken nut dem Verlauf der Wasserstromknien an der Platte. 
Der rukige Verlauf der parallel gerickteten Stromlinien des Ausflusses 
wurde vermutkck durck die eingekangte Platte gestort und es bildeten 
sick wakrsckeinlick an der Vorder- und Hinterkante kleine Wirbel 
aus. Deren Verlauf kann ick allerdings nickt mit Sickerkeit angeben, 
da eine Nackpriifung und Wiederkolung des Versuckes (auck mit 
variierter I*lattenstellung) unmoglick war. Das Staubrett des Teiches 
wurde namlick kurz nack dem gesckilderten Versuck wegen Reparatur- 
arbeiten an der stadtischen Kanalisation entfernt, so daB nur nock 
8 bis 10 cm hock Wasser im AusfluB vorkanden war und alle nackker 
eingesetzten Platten stark verschlammten. Trotz wiederholten Vor- 
spreckens bei den Behorden erhielt ick erst 2^/2 Monate spater die Er- 
laubnis, das Staubrett wieder einzusetzen. Bevor sick aber in der 
Suktorienproduktion des Teickes wieder konstante Bedingungen ein- 
gestellt katten, wurden die Verhaltnisse des Ausflusses durck Einbau 
einer neuen Sckleuse abermals geandert, und seitker traten leider die 
notwendigen sehr giinstigen und konstanten Versuchsbedingungen nickt 
wieder ein. 

Die vermutliche Wirkungsweise von Wasserwirbeln kabe ick sckon 
im Kapitel iiber den EinfluB der Unterlage dargelegt. Ick wiederkole 
hier nur kurz, daB an einer Stelle, an welcher die Stromung einen Wirbel 
bildet, die Suktoriensckwarmer ofters und langere Zeit Gelegenkeit 
kaben, sick festzusetzen, als an einer Stelle, an der die Stromung 
glatt verlauf t. 

Die Abnakme der Bewuckszaklen aller drei Zonen von oben nack 
unten ist nack dem friiker Gesagten ohne weiteres durck die ebenfalls 
von oben nack unten abnekmende Stromungsgesckwindigkeit erklart. 
(Die Platte befand sick nake dem Staubrett, das Wasser konnte nur 
oben iiber dieses kinweg abflieBen und deshalb trat natiirlick in den 
tieferen Teilen des Ausflusses durck Stauwirkung eine Verminderung 
der Wassergesckwindigkeit ein.) 

(Man konnte vielleickt versucken, die obigen Resultate dadurch zu 
erklaren, daB die Objekttrager beim Befestigen auf der Platte nur 
an den Sckmalkanten mit den Fingern angefaBt und daB bei einem 
zufalligen Ubergreifen auf den an die Sckmalkanten ansckkeBenden 
Teil der Flacke Hautfett kaften blieb und mogkckerweise eine ckemo- 
taktische Anziekungswirkung auf die Sckwarmer ausiiben konnte. Bei 
der groBen Sorgfalt, mit der aber die Platten stets kergeriektet wurden, 
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ist eine solche Erklarung unbedingt auszuschalten, ganz abgesehen 
davon, daiJ ich anlaBlich von Benetzbarkeitsversuchen verschiedentlicb 
Flacben mit Hautfett bestrich, jedoch nie eine Wirkung auf die 
Schwarmer feststellen konnte.) 

Gerade die drei letztgenannten Beispiele zeigen besonders deutlich 
den direkten (nicht iiber eine Veranderung anderer okologischer Faktoren 
wirkenden) EinfluB der Stromung auf die Suktorienverteilung. 

Die Frage liegt nahe, ob die Stromung nicht nur auf die Schwarmer 
(durch Mitfiihren) in direkter Weise einwirkt, sondern ob sich eine solche 
direkte Wirkung auch auf die erwachsenen Tiere nachweisen laBt. Da 
ich mir zur Zeit eine solche Wirkung nur so vorstellen kann, daB eine 
Stromung, deren Geschwindigkeit eine bestimmte obere Grenze iiber- 
steigt, bereits festgesetzte, erwachsene Suktorien losreiBen konnte, 
habe ich auch nur in dieser Kichtung einige Versuche gemacht. Da sie 
alle gleich angestellt wurden und auch stets dasselbe Resultat ergaben, 
sei nur ein einziges Beispiel angegeben. Es wurde ein halbierter Objekt- 
trager von einer Platte aus dem Etang du Jura (26. 7. 33/16. 8. 33) ver- 
wendet, der ziemlich zahlreich mit Craspedofhrya rotunda H. und 
Adneta grandis besiedelt war und auBerdem alle t)bergange zeigte von 
starkem bis zu voUig fehlendem Bewuchs mit Detritus, Algen, Bakterien 
und Pilzen. Die beiden obigen Suktorienarten fanden sich auf der 
ganzen Flache des Objekttragers vor, jedoch am haufigsten an sonst 
unbewachsenen Stellen. Der halbe Objekttrager wurde einem Strahl 
der Wasserleitung in der Weise ausgesetzt, daB der Strahl die be- 
wachsene Flache schrag traf, Der Winkel zwischen Glas und der Strahl- 
achse wurde so gewahlt, daB, von der Seite gesehen, die ganze Lange 
des halben Objekttragers gerade in den Durchmesser (7,2 mm) des 
Strahles hineinpaBte. Dadurch war wenigstens in der Mitte des Glases 
iiber dessen ganze Lange ein Streifen von der Breite des Strahles in 
jedem Punkt der vollen Austrittsgeschwindigkeit ausgesetzt. Der 
Objekttrager wurde in dieser Lage direkt unter der Miindung des Aus- 
fluBrohres durch ein Stativ festgehalten. Die Geschwindigkeit des 
Strahles wurde, da mir kein anderes MeBgerat zur Verfiigung stand, 
aus dem mit der Schublehre gemessenen Durchmesser des kreisrunden 
Austrittsrohres und aus der mit der Stoppuhr bestimmten Zeit, die 
benotigt wurde, um ein GefaB von bestimmtem Volumen zu fiillen, 
berechnet. Es ergab sich so eine Stromungsgeschwindigkeit von 
367 cm/sec. Die Geschwindigkeit wurde unmittelbar vor und nach 
dem Versuch gemessen und gleich befunden. Da dies auch bei mehreren 
nachherigen Messungen der Fall war, wurde angenommen, daB der 
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Druck auck wahrend des Versuchs konstant blieb. Die Versuchsdauer 
betrug 30 Minuten. Resultat: Die durcbscimittlicbe Zabl der Tiere 
pro Flacheneinbeit war auf einem vorber bezeicbneten Mittelstreifea 
vor und nach dem Versuch gleich, namlich: 


fiir Crdspedophrya rotunda H. — 14 Stiick/mm®, 
fiir Acineta grandis = 8 8tuck/mm®. 


Es wurden also keine Suktorien abgespiilt. Die Tiere reagierten nur 
dadurch, daU sie die Tentakel mehr oder weniger stark einzogen. Wieder 
in ruhiges Wasser gebracht, streckten beide Arten die Tentakel nach 
kurzer Zeit wieder aus. 

In anderen Versuch en wurde auch fiir Metacineta m,ystacina unter 
gleichen Bedingungen ein analoges Ergebnis erzielt. 

Wenn man bedenkt, dafi so hohe Strornungsgeschwindigkeiten, wie 
ich sie in den Versuchen anwendete, in der Natur (bei Gewassern, in 
welchen Suktorien bis jetzt iiberhaupt festgestellt wurden) nieinals 
vorkommen, so darf man wohl annehrneii, dafi die erwachsenen Tiere 
wenigstens der genannten Arten durch die Stromung an und fiix sich 
nicht von ihrer Unterlage losgerissen werden konnen. DaB dies in 
gerollfuhrenden Fllissen durch das mitgefiihrte tote Material moglich 
ist, ist wohl selbstverstandlich. (In der Saane bei Freiburg fand ich 
z. B. keine Suktorien.) 

Eine indirekte Einwirkung der Stromung auf die Besiedelung 
einer Stelle durch Suktorien habe ich bis jetzt nicht mit Sicherheit 
nachweisen konnen. Eine solche Wirkung auf die Sch warmer scheint 
mir sehr unwahrscheinlich. Sie miiBte ja aus den schon fur den direkten 
StrdmungseinfluB erwahnten Grunden (Fehlen von Fernsinnen bei den 
Schwiirmern und deshalb auBerst schwieriges Auffinden bestromter, 
bezw. durch die Stromung iiber einen vermittelnden Faktor ausge- 
zeichneter Stellen) ebenfalls zwangslaufig erfolgen, wenn sie von 
einiger Bedeutung ware. Eine solche zwangslaufige indirekte Wirkung 
der Stromung ist aber unter natiirlichen Bedingungen wohl eine 
Unmoglichkeit. Hingegen ist eine indirekte Beeinflussung der er- 
wachsenen Tiere durch die Stromung durchaus moglich und fiir viele 
Falle sogar sehr wahrscheMich. Sie ware etwa durch die Zufiihrung 
von Beutetieren, welche wie die Suktorienschwarmer von der Str5- 
mung mitgerissen werden konnen, durch Verbesserung der Sauer- 
stoffversorgung, Fortspiilen und Yerdiinnen schadlicher chemischer 
Stoffe usw. denkbar. Auch habe ich wiederholt beobachtet, daB- 
auf Flatten, die mit der Flache quer zur Stromung befestigt waren,. 
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die von der Stromung abgewendete Seite mit einem dichten Bakterien- 
geflecht iiberzogen war (ein solches kann vorhandene Suktorien ein- 
decken), wahrend die der Stromung ausgesetzte Seite von einem solcben 
Geflecht frei war. 

6. EinfluB des Wasserchemismus und der Verunreinigungen. 

Ich kann aus eigener Erfahrung nur iiber die Wirkung von Sauer- 
stoffgehalt, pjj, sowie organischer und anorganiscber Verunreinigungen 
des Wassers auf die Suktorien einiges berichten. 

Wenn ich Suktorien auch am hilufigsten in sauerstoffreichern Wasser 
gef unden babe, so befand sich doch unter alien von mir untersuchten 
Gewassern keines, dessen Sauerstoffgehalt so gering war, daB es 
aus diesem Grunde fur Suktorien unbewohnbar gewesen ware. Selbst 
in dem an Sauerstoff armsten Ge wasser, welches ich fand, narnlich 
im Wasser des Hauptsammelkanals der Kanalisation von Miinchen, 
welches nur noch J mg Og im Liter enthielt, lebten Suktorien (s. weiter 
unten). In vielen Gewassern fand ich zwar keine Suktorien. Dies 
bedeutet aber erstens nicht, daB sie wdrklich fehlten, und zweitens 
kann fiir ein allfalliges Fehlen nirgends inangelnder Sauerstoff der 
Grund gewesen sein. Ich habe zwar nur selten Og-Bestimmungen ge- 
rriacht. Wenn aber, wie es fur die obigen Falle zutraf, in einem Ge- 
wasser hohere Tiere, vor allem Fische vorkommen, so enthiilt es genug 
Sauerstoff, daB auch Suktorien dort leben konnen. 

Die meisten von mir untersuchten G^wasser (siehe Fundlisten) 
besaBen einen pjj von 7-8,2, waren also nach Thienemann zu den 
neutralen Gewassern zu ziihlen. In diesem p^-Bereich fanden sich 
auch die meisten Suktorien. Diejenigen Gewasser, deren p^ niedriger 
als 7 Oder holier als 8,2 war, sowie die in ihnen gefundenen Suk- 
torien, seien hier kurz zusammengestellt : 

Hexenm()sli bei Rechthalten pH keine Suktorien^), 

Tiefmos bei Rasch . . . . pn b,3: Acineia grandis Kent ziemlich hS,\ifig, 

See bei MuB-AlIa (Hiitte) . pn 6,2: Metacineia mystacina Ehrbg. vereinzelt, 

Amsoldingersee Ph 8,3: Craspedophrya rotunda H. /. typica haiifig, 

Metacineta myatacAna Ehrbg. ziemlich 
haufig, 

Langbiirgener-See (Bayern), pn 8,4: keine Suktorien, 

Hartsee (Bayern) pH 8,4: keine Suktorien. 

1) Vielleicht war die stark saure Reaktion des Wassers der Grund fiir das 
Fehlen von Suktorien in diesem Gewasser. Da es aber abfluBlos ist, habe ich 
mdglicherweise die Tiere nur nicht gefangen. 

13 *'^ 



188 


Jiirg Rieder 


Sogar noch in dem kiinstlich stark mit Kalk gediingten zweit- 
groBten Teich der Fischzuchtanstalt in Payerne, dessen pg iiber 9 
liegt, kam die typische Form von Crds^edophrya rotunda H. in sehr 
groBer Zahl vor. Auch land sich hier Tokophrya cyclopum auf 
Cyclops albidus Jurine. Im AbfluBrohr des groBten Teiches der 
gleicben Fischzuchtanstalt, der einen noch hoheren p^ von be- 
trachtlich iiber 9 besitzt, habe ich allerdings, obwohl dieser Teich 
mit dem abflieBenden Wasser des vorigen gespeist wird, nur die 
kleine forma minima von Craspedophrya rotunda H. (mit einzeln 
stehenden Tentakeln und wenigen pulsierenden Vakuolen) in ziem- 
hch geringer Zahl gefunden. Der zahlenmaBige IJnterschied lag 
aber vielleicht an der viel schlechteren Fanggelegenheit (Stromung 
nicht bemerkbar). Im SammelabfluB dieser Teiche, dessen pjj 
ebenfalls iiber 9 betrug, lebte Dendrocometes paradoxus in sehr 
groBer Zahl auf den Kiemen fast samtlicher der zahlreichen Gam- 
marus pulex. 

Was die Wirkung von organischen Verunreinigungen des 
Wassers auf die Suktorien betrifft, mochte ich vor allem sagen, daB 
ich bis jetzt weder ein Ge wasser gefunden habe, das fiir ein Vorkommen 
von Suktorien zu rein, noch eines, das zu schmutzig war. Ich habe 
Suktorien in reinsten Quellseen, aus denen man bedenkenlos trinken 
konnte (Forchensee), aber auch in allerschmutzigsten Wassern (Kloake 
von Miinchen) angetroffen. Weitaus die meisten von mir gefundenen 
Suktorien lebt^ allerdings in maBig bis gar nicht durch organische 
Stoffe verunreinigten Gewassern. Ich gebe im folgenden eine Uber- 
sicht, welche zeigt, in welcher Weise die gefundenen Suktorienarten 
nach meinen Untersuchungen in das Saprobien- System von Kolkwitz- 
Marsson einzuordnen sind: 


Craspedophrya rotwnda H. (typische Form) . . 
,, ,, (forma minirm) . 

Trichophrya epistylidis Cl. u. L 

Metacineta mystacina Ehrbg. (alle Varietaten 

Dendrocometes paradoxus, Stein 

Dendrosoma radians Ehrbg 

Tokophrya quodripartita Cl. u. L 

,, cyclopum CL u. L. 

,, lem/narum Stein 

Acineta grandis Kent 

Acineta lahiata Rieder 

Acineta rmxinm Rieder 

Acineta hrevicaulis Rieder ........ 

Craspedophrya Erhardi Rieder . . . • • • 


^-mesosaprob bis oligosaprob 
a- ,, ,, 

if »> 

>» 

ot* , , > » 

»» 

»» 

I * » > 

P- 

P‘ tt »* 

»» 

»» »» 
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Paracineta crassipes Rieder /Sf-mesosaprob 

Discophrya spatulata Rieder ,, 

Diacophrya Uita Rieder ,, 

Podophrya fixa O. F. Muller ? ) 

,, libera Perty ? > polysaprob bis -mesosaprob 

Sphaerophrya niagTm Maupas ? J 

Leider ist gerade der interessantciste dieser Funde, derjenige aus 
dem Rohabwasser der Munchiier Kanalisation, nicht eindeutig. Da 
narnlich in dem fixierten Material weder Cysteii noch Schwarmer 
vorhanden waren, war es unmoglich, mit Sicherheit 7 ai entscheiden, 
ob die gefundenen 30-38 /a groBen, freilebenden, kugeligen Tiere, 
welcbe auf dem ganzen Korper gleichmafiig verteilte Tentakel trugen 
und eine kontraktile Vakuole sowie einen zk kugeligen Makronucleus 
besaBen, Spkaero'phrya mmjna, Podophrya fixa oder P. libera waren. 
Dock ist es wahrscheinlich, daB es sich um stiellose P. fixa handelte. 
Holm 1921 fiihrt narnlich Sphaerophrya mayna als Reinwassertier an, 
und zwar so bestimmt und ohne Einschrankung, daB man fiiglich 
annehmen darf, daB ihm aucli die gut kenntlichen Schwarmer 
dieser Art vorgelegen haben. Anderseits gibt aber der gleiche Autor 
fiir die beiden genannten Podophryen an, sie vertriigen auch 
starkere Abwasser. Ebenfalls fiihrt Schltck 1925 P. fix/i als in dem 
durch Emscherbrunnen und Tropfkorper gereinigten Abwasser der 
Abwasserreinigungsanlage der Stadt Bergedorf bei Hamburg vor- 
kommend an. Nach diesen Angaben wurde also fiir meinen Fund 
Sphaerophrya magna mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit aus- 
schalten, wahrend die beiden Podophryen, und besonders P. fixa 
wohl in Frage kamen. Von den beiden letzteren mochte ich mich 
deshalb eher fur P, fixa entscheiden, weil die von mir gefundenen 
Tiere kiirzere und weniger zahlreiche Tentakel besaBen, als dies fiir 
P, libera gewohnlich zutrifft, 

AuBer diesein eigenartigen Fund in Munchen (in so stark verun- 
reinigtem Wasser wurden bis jetzt niemals Suktorien gefunden) stimnien 
meine Befunde im groBen und ganzen mit den Angaben von Kolkwitz 
und Marsson 1909, Hentschel 1910, Steinmann und Surbeck 1918, 
Holm 1921 und Schlick 1925 iiberein. 

Um den schadigenden EinfluB von starkeren organischen Ver- 
unreinigungen bzw. ihren Zersetzungsprodukten auf Suktorien zu 
zeigen, seien noch folgende zwei Falle mitgeteilt: 

Eine vorn 3. 5. 34/23. 5. 34 in den AusfluB des Etang du Jura ein- 
gesetzte Platte war wie folgt mit Suktorien bewachsen: 
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CraspedofArya rotunda H., typisehe Form . . dlirchschnittlich 6200 St./cm» 

fTokophrya quadripariita veroinzelt 

Acineta grandis 

Paracineta crassipes 

iispaltige Metacineta mystacina ganz vereinzelt 

Dagegen wies eine vom 23. 5. 34/19. 6. 34, also in den direkt anschlieBen- 
den drei Wochen an der genau gleichen Stelle wie die vorige ein- 
gesetzte Platte nur noch: 

Cmspedophrya rotunda H., typUche Form . . . 20-30 St./cm* 
auf. Sic zeigte also gegeniiber der ersten Platte einen sehr groBen Ab- 
fall an Arten und Stuckzahlen. Nun waren aber, soweit sich das fest- 
stellen lieB, in der Aushangezeit der ersten wie der zweiten Platte 
samtliche Umweltsfaktoren mit einer einzigen Ausnahme vollig gleich 
geblieben. Der einzige Unterschied zeigte sicb darin, daB beim Heraus- 
nehmen der zweiten Platte das Wasser des Teiches schmutzig war 
und sebr schlecht nach Abwasser roch. Wie diese Anreicherung an 
organischen Verunreinigungen zustande kam, babe ich nicht in Er- 
fahrung bringen konnen. Dock ist sehr wahrscheinlich sie der Grund 
fur den starken Riickgang des Suktorienbewuchses gewesen. 

Der zweite Fall, den ich als Beispiel fur eine Vergiftung durch 
Zersetzungsprodukte von organischen Verunreinigungen anfuhren 
mochte, betrifft die bereits oben erwahnte Klaranlage GroBlappen bei 
Munchen. Das Rohabwasser des Hauptsammelkanals der Miinchner 
Kanalisation gelangt in dieser Anlage, nachdem grobe Beimengungen 
durch einen Grobrechen entfernt und der mitgefuhrte mineralische 
Sand in einer Sandfanggrube zura groflten Teil abgelagert wurde, in 
rechteckige Absitzbecken. Durch einen Langsspalt am Grunde der 
gegen die Mitte zu trichterartig zusammenlaufenden Seitenwande der- 
selben sinkt der sedimentierende organische Schlamm je zweier Absitz- 
becken in einen zwischen ihnen und tiefer als sie gelegenen, groBen Faul- 
raum hinunter. Hier beginnt nun die Zersetzung des Schlammes durch 
Bakterientatigkeit, wetehe nach ungefahr 120 Tagen beendet ist. Das 
bei dieser Faulnis entstehende Gas, welches nach den liebenswiirdigen 
Angaben des Betriebschemikers der Anlage aus 75% CH^, 20% CO 2 , 
6% Ha und N besteht und »nch 100 mg HgS im m» enthalt, Murd durch 
ein im oberen Teil des Faulraumes, jedoch noch unter dem Flussigkeits- 
spiegel, angebrachtes Gasgewolbe abgefangen und durch Rohren zu 
Heizzwecken weitergeleitet. Das Gasgewolbe ist so konstruiert, daB 
zwar keine Gasblasen in das iiber dem Gewolbe stehende Wasser und 
Hn.nn ins Freie gelangen konnen. Die entstehenden Zeisetzungsprodul^ 
kdnnen aber gut durch (Jffnungen in das Uberstehende Wasser hinem- 
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diffundieren. Das im Faulraum iiber dem abgesetzten Schlamm stehende 
ausgefaulte Wasser gelangt noch in kleinere Nachfaulbecken, die eben- 
falls mit einem prinzipiell gleich gebauten und angebrachten Gas- 
gewolbe iiberdacht sind. In diesen Nachfaulbecken, die eigentlich nur 
zur Sicherheit angelegt sind, vollziehen sich aber infolge der vorziig- 
lichen Wirkung in den Hauptfaulraumen fast keine Faulnisprozesse 
mehr. Von hier wird das Wasser zusammen mit dem aus den Absitz- 
beckenabfliefienden Wasser, das dort fast alle seine organischen Schwebe- 
stoffe verloren hat, weitergeleitet und nach Miachung mit Reinwasser 
(aus der Isar) zur Speisung von Fischteichen (sog. Hoferschen Teichen) 
verwendet. Diese kurze Beschreibung des Bauplanes dieser muster- 
giiltigen Klaranlage war notig, damit die Bewuchsergebnisse auf den 
hier ausgesetzten Flatten verstanden werden konnen. Von den drei 
Flatten, die alle in 50 cm Tiefe an unbestromten Stellen befestigt wurden. 
war namlich die erste in ein Absitzbecken, die zweite in das iiber dem 
Gasgewolbe des Faulraurnes stehende Wasser, die dritte in das iiber 
dem Gasgewolbe des Nachfaulbeckens stehende Wasser eingehangt. 
Die Flatte im Absitzbecken war mit 15 Stiick/cm^ der oben schon er- 
wahnten Suktorien, wahrscheinlich Podo'phrya fixa, bewachsen. (Hier war 
zwar sehr viel organisches Material im Wasser enthalten, es befand sich 
jedoch noch nicht in Zersetzung.) Die zweite Flatte im Faulbecken 
war von Suktorien frei. (Hier gelangten durch Diffusion giftige Abbau- 
produkte der in Zersetzung befindlichen organischen Substanzen ins 
Wasser,) Die Flatte im Nachfaulbecken war mit 10 St./cm^ der gleichen 
Suktorien bewachsen, wie sie auf der ersten Flatte saBen. (Das Wasser 
dieses Beckens war ausgefault. Es enthielt keine faulnisfahigen Sub- 
stanzen mehr und deshalb auch keine oder nur sehr geringe Mengen 
von giftigen Zersetzungsprodukten von solchen. Aus dem Faulraum 
mit heriibergebrachte derartige Stoffe werden hier wohl zum groBten 
Teil durch chemische Veranderung oder Bindung unschadlich gemacht.) 

Da ich sonst fast keine Gelegenheit hatte, Untersuchungen iiber den 
EinfluB von Abwassern auf die Suktorien oder ihre Schwarmer zu 
machen, verweise ich hierfiir auf die Arbeit von Holm 1921. 

Die Wirkung suspendiei-ter anorganischer Verunreinigungen 
(aufgewirbelter oder mitgefiihrter Schlamm und Sand) habe ich sehr oft 
beobachten konnen. Dieser Gegenstand ist aber schon im Kapitel iiber 
den EinfluB der Unterlage besprochen worden und es handelt sich dabei 
um so einfache Vorgange (vor allem Eindeckung), daB es sich hier er- 
iibrigt, weitere Worte dariiber zu verlieren. Uber den EinfluB geloster 
anorganischer Stoffe kann ich z. Zt. nicht berichten. 

t ■ 
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7. Weitere okologische Faktoren. 

(Temperatur, Wassertiefe, Belichtung.) 

Da ich leider keine Gelegenheit hatte, ein Gewasser zu untersuchen, 
das zugleich eine phlreiche Suktorienbevolkerung und groBere Tiefe (bei 
gleichen iibrigen Verbaltnissen in verschiedenen Tiefen) aufwies, kann 
ich keine eigenen Erfahrungen iiber den EinfluB der Wassertiefe 
initteilen. Ich verweise deshalb hierfiir auf die Untersuchungen von 
Holm 1921, der im Hamburger Hafen in 2 Meter Tiefe den starksten Suk- 
torienbewuchs und den groBten Reichtum an Schwarmern gefunden hat. 

Der EinfluB der Belichtung auf die Okologie der Suktorien ist 
meines Wissens bisher noch nie eingehend untersucht worden. Ich 
selbst habe dariiber nur beilaufig einige Versuche angestellt. Beirn Ver- 
gleich von im Laboratorium verdunkelt gehaltenen Suktorien mit 
solchen gleicher Herkunft, die gleichzeitig unter sonst gleichen Be- 
dingungen, jedoch in diffusem Tageslicht gehalten wurden, konnte ich 
bisher niemals irgendeinen Unterschied zwischen den belichteten und 
den im Dunkeln gehaltenen Tieren feststellen. 

Ich habe auch Versuche zur Feststellung einer allfalligen Tages- 
periodizitat der Schwarmerbildung infolge der ungleichen Belichtung 
am Tag und in der Nacht angestellt. Dabei wurde im AusfluB des Etang 
du Jura an der gleichen Stelle unter genau gleichen Bedingungen je 
eine Platte wahrend 8 Stunden der Nacht und wahrend 8 Tagesstunden 
ausgesetzt und beim Einholen sofort konserviert. Nach den bisherigen 
Ergebnissen dieser Versuche konnte ich aber einen Unterschied in der 
Besiedelung der Flatten am Tag und in der Nacht nicht mit Sicherheit 
erkennen. 

Hingegen gelang es rnir, nachzuweisen, daB die Temperatur einen 
sehr groBen EinfluB auf die Suktorien, besonders auf die Schwarmer- 
bildung, ausiibt. Ich habe, um die Wirkung von verschiedenen Tempe- 
raturen in der freien Natur zu untersuchen, im November 1932 begonncn, 
Flatten an der genau gleichen Stelle und in gleicher Lage in den AusfluB 
des Etang du Jura einzusetzen. Die Flatten blieben jeweils 14 — 15 
Tage (in seltenen Fallen auch 20 Tage) im Wasser und wurden dann aus- 
gezahlt. Die Wassertempeitatur wurde beim Einsetzen und Einholen 
der Flatten genau festgestellt. Auf diese Weise wollte ich eine Jahres- 
kurve erhalten, welche die Abhiingigkeit der Suktorienproduktion von 
der Wassertemperatur zeigen soUte. Das Verfahren ware hierzu auch 
sehr gut geeignet gewesen. Doch waren leider diese Untersuchungen von 
groBem MiBgeschick verfolgt. Dies war deshalb unvermeidUch, weil der 
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Teich, in welchem die Versuche gemacht wurden, nicht Privatbesitz ist 
und nicht zuverlassig abgeschlossen werden konnte. Er war deshalb 
zeitweise einer eifrigen verandernden Wirksamkeit hoherer Gewalten, 
wie Baubehorden und Schulkinder, ausgesetzt. Ihrer Tatigkeit ist es zu 
verdanken, daB das fiir Temperaturversuche erforderliche Konstant- 
bleiben aller iibrigen Faktoren nur wahrend verhaltnisniaBig kurzer 
Zeit, namlich vom 22. 11. 32 bis zum 24. 5. 33 erreicht werden konnte. 
Die wahrend dieser Zeit fiir Craspedofhrya rotunda Hentschel erhaltenen 
Resultate gebe ich in nachstehender Zusammenstellung wieder. (Auch 
wahrend dieser Zeit wurden leider 2 Flatten von Kindern heraus- 
genommen und zerschlagen.) 


Einsetzungs- und 
Ei iiholungHdaten 

W as scrternperatur 
an diesen Daten 

Bewuchszahlen 

Aussetzungs- 

zeit 

22.11.32/ (i. 12.32 

+ 6 °C/+ 4 "C 

20 St./l Objekttrager 

15 Tage 

0 12.32/20.12.32 

+ 4 °C/+ 3,7'‘C 

1-5 St./l Objekttrager 

14 ,, 

20.12.32/ 3. 1.33 

+ 3,3°C 

— 

14 ,, 

3. ]. 33/17. 1.33 

-f 3,3'^ C/ 4- 2,5%: 

— 

14 „ 

17. 1.33/ 1. 2.33 

+ 2,6° G/+ 2,6°C 

— 

14 ,, 

1. 2.33/14. 2.33 

+ 2,6° C/+ 4,2°C 

— 

14 ,, 

14. 2.33/ 1. 3.33 | 

+ 4,2°C.7+ 3,2°C 

! 

15 ,, 

zwischenhinein zwei Platten herausgenommen und zerbrochen! 

21. 3.33/ 4. 4.33 

+ 5,6° C/+ 7,8°C 

2 St./l cm2 

14 ,, 

4. 4.33/24. 4.33 

-f 7,8°C/-f 10,2°C 

32 St./l cm2 

20 

24. 4. 33/ 9. 6. ,33 

+ 10,2° <7+ 14,4°C 

427 St./l cm2 

15 ,, 

9. 6.33/24. ,6.33 

4- 14,4^7% 15,0%:: 

max. 8600 St./l cm* 

14 ,, 

24. 6.33/13. 6.33 

ca. am 10. G. 33 wurde das Staubrett entfernt! 


Ich habe zwar auch iiber dieses Datum hinaus die Untersuchungen 
fortgesetzt. Um aber keine falsche Genauigkeit vorzutauschen, ver- 
zichte ich darauf, die obige Tabelle weiter zu fiihren. Das Wegnehmen 
des Staubrettes und die damit verbundene Tieferlegung des Wasser- 
spiegels um 40 cm erwies sich namlich als ein so ungiinstiger Ein- 
griff, daB sich in der folgenden Zeit nicht wieder Verhaltnisse aus- 
bildeten, die ein Vergleichen der spateren Bewuchsergebnisse unter sich 
Oder mit den obigen Angaben ohne weiteres gestattet hiitten. Doch 
geht schon aus den letzteren deutlich hervor, daB Craspedophrya rotunda 
Hentschel sehr stark durch die Temperatur ihres Mediums beeinfluBt 
wird. Ihre Bewuchszahlen sinken im Herbst mit abnehmender Tempe- 
ratur immer mehr ab, sie verschwindet bei etwa -f 4° C, fehlt dann im 
Winter vollig und erscheint erst im Friihling wieder, nachdem die Wasser- 
temperatur wieder iiber + 4° C gestiegen ist. Mit weiter zunehmender 
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Temperatur steigen die BewuchszaMen wieder an und erreichen etwa 
Anfang Juni die voile, wahrend mehrerer Monate anlialtende Hohe der 
sommerlichen Produktion. Unzweifelhaft zeigt also die Fortpflanzungs- 
rate von Crasfedophrya rotunda Hentschel eine jahreszeitliche Periodi- 
zitat, die durch die Wassertemperatur gesteuert wird. Es ist nicht aus- 
geschlossen, daB es Suktorienarten gibt, deren Produktionsmaximum 
nicht im Sommer, sondern in einer anderen Jahreszeit liegt, oder die 
von Temperaturverschiedenheiten wenig beeinfluBt werden. Ich habe 
andre Arten zu wenig haufig gefunden, um dies mit Sicherheit entschei- 
den zu konnen. Dock halte ich es nach meinen samtlichen Unter- 
suchungen fiir wahrscheinlich, daB ganz allgemein in der warmen Jahres- 
zeit ein Maximum, in der kalten hingegen ein Minimum der Suktorien- 
produktion liegt, was ja auch der vant’ HoFFschen Temperaturregel 
entsprechen wiirde. Wie weit es sich hierbei um eine direkte, wie weit 
um eine indirekte Wirkung der Temperatur handelt, wird erst durch 
spatere experimentelle Untersuchungen zu entscheiden sein. 


8. Verbreitungsweise (und Ency stierung). 

Die Suktorien konnen verbreitet werden: 

1. als fertig metamorphosierte Tiere, 

2. als Sch warmer und 

3. in encystiertem Zustand. 

Erwachsene Suktorien, die sich einmal auf einer unbeweglichen 
IJnterlage festgesetzt haben, konnen den eingenommenen Platz aktiv 
nicht mehr verlassen. Auch passiv konnen sie zumeist nicht mehr, oder 
nur in unbedeutendem MaBe fortbewegt werden. Es kann dies fast 
nur zusammen mit ihrer Unterlage erfolgen, denn nach meinen Erfah- 
rungen werden die Suktorien naturlicherweise kaum jemals von ihrem 
Substrat losgerissen (siehe das Kapitel iiber den EinfluB der Stromung). 
Da in den von Suktorien bewohnten Gewassern unter normalen Um- 
standen nur verhaltnismaBig schwache mechanische Krafte auftreten 
(Stromung und groBere Tiefe), ist ein solcher Transport nur fiir jene 
Suktorien moglich, die auf nicht zu groBen, nicht zu schweren und nicht 
zu stark befestigten Unterlagen haften. Wenn aber z. B. die Stromung 
stark genug ist, um Sehlamm, Pflanzenteile, Steine und die ihnen 
anhaftenden Suktorien mitzureiBen, so werden die letzteren dort, wo 
alle diese Dinge wieder abgelagert werden, von ihren eigenen Unter* 
lagen oder anderen mit fortgeschwemmten Gegenstanden leicht zu- 
gedeckt oder zerdriickt. Auch konnten sich kiinstlich losgerissene Tiere 
im Versuch nie wieder festsetzem Was den Transport von erwachsenen 
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Suktorien durch die Stromung betrifft, sei auch noch daran erinnert, 
dafi bekanntlich auch in schnellflieBenden natiirlichen Gewassern die 
dem Boden und den Ufern direkt anliegende Wasserschicht (fur die 
Suktorien handelt es sich ja nur fur die nachstliegende etwa 1 mm dicke 
Schicht) nur in geringer Bewegung ist und oft sogar vpllig ruht. 

Wenn also eine Verbreitung als erwachsene Tiere fiir die meisten 
auf unbeweglichen Unterlagen lebenden Suktorienarten wohl nicht in 
Frage kommt, so ist sie andererseits fiir diejenigen Arten von groBer 
Bedeutung, die sich auf aktiv beweglichen Unterlagen, also auf Tieren 
festsetzen. Die Rolle, die die aktive Bewegung der letzteren hierbei 
spielt, tritt zwar oft zuriick gegeniiber der Fortbewegung durch die 
Stromung, in welcher sie mehr oder weniger passiv treiben, denn viele 
Tragtiere, z. B. Kleinkrebse, sind ja Planktonten. Wenn infolgedesseii 
in vielen dieser Falle die Verbreitungsrichtung durch die Stromungs- 
richtung festgelegt wird, so ist doch die Schwimmtiichtigkeit auch 
der Kleinkrebse groB genug, um in ruhigen oder langsam flieBeiiden 
Gewassern ihre Symphorionten liber groBe Strecken tragen zu konnen 
und dadurch wenigstens ihr Vorkommen in bestimmten Biotopcn eines 
stehenden Gewassers zu bestimmen. Fiir Tragtiere, welche von der 
Stromung weitgehend unabhangig sind, wie z. B. Wasserkafer, steht es 
auBer Zweifel, daB sie die ihnen aufsitzenden Organismen auch in der 
der Stromung entgegengesetzen Richtung verbreiten und von einem 
Gewasser in ein nicht zu weit entferntes anderes versetzen konnen. Es 
ist sehr wohl moglich uiid sogar wahrscheinlich, daB Wasserkafer auch 
auf dem Luftwege Suktorien wenigstens iiber kurze Strecken verbreiten 
konnen. Wenn die Reise nicht zu lange dauert, brauchen diese durch- 
aus nicht auszutrocknen. Collin 1912 gibt an, daB z. B. Disco fhrya 
Steinii, D. cybistri, D. acilii, welche auf Wasserkafern leben, jedesmal, 
wenn die Kafer das Wasser fiir langere Zeit verlassen, eine gelatinose 
temporare Cyste bilden, welche sie vor Verdunstung schiitzt. Die Bil- 
dung dieser Cyste ist nach Collin auch leicht kiinsthch zu erreichen, 
indem man die mit den Suktorien besetzten Elytren der Kafer in Luft 
oder der gut geliifteten feuchten Kammer halt. Ich selbst habe einmal 
einen gefangenen Dytiscm marginalis in feuchtes Papier eingewickelt 
zwei Stunden lang getragen. Dann wurde er in Wasser gesetzt und 
etwas spater untersucht. Es zeigte sich, daB die auf ihm sitzenden 
Suktorien (Discofhrya Steinii) alle noch lebten, obwohl wahrend des 
Transports der Kafer und das umhullende Papier fast ganz trocken 
geworden waren. Cysten koimte ich keine bemerken. Vielleicht waren 
sie wahrend des Aufenthalts im Wasser schon wieder gelost worden. 
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Crasfedo'phrya roiurda Hentschel und Podophrya fixa 0. F. Muller 
(vielleicht auch noch andere Suktorienarten) konnen nach meinen 
Untersuchungen noch in anderer Weise als erwachsene Tiere verbreitet 
werden. Ich liabe namlich die Beobachtung gemacht, dafi im Labora- 
toriuni ausgeschlupfte Schwarmer dieser Arten, die von auf Flatten 
festsitzenden und in Schalen gehaltenen Tieren gebildet wurden, in 
groBer Zahl an die Wasseroberflache (welche noch keine Bakterien- 
Zoogloea trug) emporstiegen, sich am Oberflachenspannungshautchen 
festsetzten und dort die Metamorphose vollzogen. Die j ungen Grasp e- 
dophryen streckten dabei ihre Tentakel nach unten und hatten genau 
wie auf festen Unterlagen einen sehr oft sogar besonders breiten Be- 
festigungsring ausgebildet. Die Podophryen hatten keine Stiele ge- 
bildet; es war also nicht ganz sicher, ob es sich urn Podophrya libera 
Oder P, fixa handelte. Da aber die letzteren im Gegensatz zu den ersteren 
auf den Flatten zu finden waren, durften die an der Wasseroberflache 
festgehefteten Tiere wohl Podophrya fixa (welche Art ja auch sonst 
ofters stiellos ist) gewesen sein. 

Der Boden der betreffenden Schalen war stets weit weniger dicht 
bewachsen als das Oberflachenhautchen. An den Seitenwanden der 
Schalen nahm die Zahl der Tiere von unten nach oben zu und iiberstieg 
auf der Hohe des Wasserspiegels diejenige des Oberflachenhautchens. 
Der Befund zeigt also, daB die Schwarmer das Bestreben haben, aktiv 
nach oben zu schwimmen, daB sie, am Wasserspiegel angelangt, zwar 
lieber feste Oberflachen besiedeln, wenn diese in der Nahe der betref- 
fenden Stelle fehlen, sich jedoch auch am Oberflachenspannungs- 
hautchen des Wassers selbst festsetzen. 

Ich versuchte nun bei mehreren giinstig erscheinenden natiirlichen 
Gewassem Suktorien am Oberflachenhautchen befestigt zu finden, 
indcm ich das Hautchen mit Flatten oder Objekttragern unterfuhr und 
abhob. Ich erhielt aber bisher auf diese Weise nie Suktorien, sondern 
hochstens andere Neustonbewohner. Dies liegt wohl daran, daB ich 
nur noch wenige solche Untersuchungen machen konnte, weil ich die 
Erscheinung im Laboratorium erst spat entdeckte, und daran, daB in 
den untersuchten Fallen die Suktorien zu stark auf dem Wasserspiegel 
zerstreut waren. Ich halte es jedoch fur sicher, daB es noch gelingen 
wird, auch unter natiirlichen Verhaltnissen Suktorien im Neuston 
zu finden. 

Aus der Angabe von Collin 1912 fiir einige nicht sessile Suk- 
torienarten {Sphaerophrya magna, S. hydrostaticay S. soliformis, Podo- 
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'phrya libera) sowie fiir Podophrya fixa und Tokophrya infusionum^ 
sie seien ,,volontiers flottantes a la surface des petites collections 
d’eau, voir m^me dans les vases de culture‘^ ist es leider nicht 
deutlich ersichtlich, ob die Tiere am Oberflachenspannungshautchen 
befestigt waren oder ob sie einfach unter der ^Wasseroberflache 
schwebten; wahrscheinlicher ist das erstere. (Collin 1911 erwahnt 
auch Tokophrya infusionum an der Chamhaut eines Gefafies be- 
festigt, welches in Zersetzung begriffenen WasserhahnenfuB und Algen 
enthielt.) 

Um einen Anhaltspunkt zu erhalten, ob eine Verbreitung der am 
Wasserspiegel hangenden Suktorien in stehenden Gewassern durch iiber 
die Wasserflache streichenden Wind, in fliefienden Gewassern durch 
die Stromung moghch sei, machte ich folgenden Versuch. 

Eine Glasplatte von 7,6 x 17 cm Flache, welche zuvor vom 20. 9. 
34/29. 9. 34 im AusfluB des Etang du Jura ausgesetzt und durchschnitt- 
lich niit 150 Stuck Craspedophrya rotunda pro mm^ bewachsen war, 
wurde fur 48 St unden in eine runde Glasschale von 19 cm Durchmesser 
gelegt, welche 1 cm hoch mit Leitungswasser gefiillt war. Es hatte sich 
wahrend dieser Zeit noch keine geschlossene Bakterienhaut an der 
Wasseroberflache gebildet, obwohl dort ziemlich viele Bakterien vor- 
handen waren. Die in der Zwischenzeit aus den in der Schale gebildeten 
Schwarmern hervorgegangenen Craspedophrya rotunda liatten sich zum 
Teil, und zwar in einer durchschnittlichen Dichte von 7 Stiick/mm^ am 
Oberflachenspannungshautchen des Wassers festgesetzt. Um nun die 
in naturlichen Gewassern vorkommenden Wellenbewegungcn, Wirbel- 
bildungen, das AnstoBen an feste Gegenstande usw. nachzuahmen, 
wurde die gesamte Fliissigkeit der Schale in eine andere Schale von 
17 cm Durchmesser und 6 cm Hohe ohne jede Vorsicht ausgegossen. 
Dabei wurde das Wasser griindlich durcheinander gewirbelt. Die An- 
zahl der Tiere pro Flacheneinheit der Wasseroberflache wurde nun 
wieder ausgezahlt. Dann wurde diese zweite Schale in eine gleiche 
dritte Schale ausgegossen, ausgezahlt, dann wieder die dritte in die 
zweite Schale zuriickgegossen, diese nach Auszahlen wieder in die 
dritte gegossen usf. Die beiden Schalen wurden zwischen hinein 
immer mit einem sehr starken Wasserstrahl der Wasserleitung 
griindlich ausgespiilt. Die Zahlen, die sich auf diese Weise ergaben, 
sind nachstehend zusammengestellt. Die romischen Zahlen bedeuten 
dabei: ,,nach der ersten, zweiten, dritten usw. Umschiittung^. Unter 
dem Bruchstrioh ist die Flacheneinheit angegeben, auf die sich der 
Zahler bezieht. 
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I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

2,6 Stiick 

1,2 Stiick 

0,6 Stuck 

1 mm* 

0,2 Stiick 

3 Stiick 

2 Stiick 

1 mm'-* 

1 mm 2 

1 mm* 

26 mm* 

26 mm* 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

XII.— XVI 

1 Stiick 

■■ 

1 Stiick 

ca. 1 Stiick 

ca. 1 Stuck 

ca. 1 Stiick 

noch immer 
einige Tiere 
an der Wasser- 
oberflache 

26 mrn^ 

1 cm2 

3 cm* 

6 cm* 

10 cm* 


Erst nach der XVII. Umschiittung konnte ich keine Tiere mehr finden. 

Es scheint mir nach diesem Versiich durchaus moglich, daB er- 
waohsene Suktorien in obiger Weise am Wasserspiegel haftend, vollig 
passiv iiber groBere Strecken, unter giinstigen Umstanden wohl kilo- 
meterweit transportiert werden. Die Richtung dieser Verbreitung 
wild bei stehenden Gewassern durch die Windrichtung, bei flieBenden 
durch die Stromungsriclitung bestimmt. Ich betone, daB, soweit es 
sich um normalerweise auf festen Oberflachen festgeheftete Suktorien- 
arten handelt, nur deren Schwarmer zur Wasseroberflache aufsteigen 
und sich dort festsetzen konnen. Erwachsene Tiere, die im Wasser auf 
Gegenstanden befestigt waren, und irgendwie losgerissen werden, 
steigen, wie die kiinstliche Loslosung zeigte, nicht in die Hohe, sondern 
sind stets schwerer als Wasser. 

Da das Aufsteigen der Schwarmer zur Wasseroberflache erst ziemlich 
spat im Jahr entdeckt wurde, konnten Versuche iiber den Grund dieses 
Aufsteigens vor AbschluB dieser Arbeit leider aus Mangel an Suktorien 
nicht mehr durchgefiihrt werden. 

Solche am Oberflachenspannungshautchen des Wassers festgcsetzte 
Suktorien diirfen natiirlich ebensowenig wie etwa Wasserliiufer als 
Plankton bezeichnet werden, da sie nicht im Wasser schweben, sondern 
am Wasserspiegel befestigt hangen. Fiir solche Organismen hat sich 
bekanntlich der Begriff Neuston eingeburgert. Wenn sie von der Stro- 
mung fortgetragen werden, so konnen diese Tiere allerdings auch unter 
die Wasseroberflache gelangen und erscheinen dann als ,,Gelegenheit8- 
plankton^ in gleicher Weise wie etwa vom Ufer losgerissene Erdteilchen. 
Es gibt aber nach den Angaben der Literatur einige wenige, selten 
gefundene Suktorienarten, die anscheinend echte Planktonten sind, 
wie StaurofTirya elegcms (Zacharias 1893, 1894; Voigt 1902), Tetra- 
edrophrya planktonica (Zykoff 1902), von denen die erstere (die zweite 
ist nur genannt, nicht beschrieben worden) in ihren strahligen Korper- 
fortsatzen vielleicht eine Anpassungserscheinung an das Schweben im 
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Wasser zeigt. Die erwachsenen Tiere dieser Arten konnen natiirlich 
ebenfalls durch Stromungen verbreitet werden. Die Symphorionten 
von zuweilen planktontischen Ej-ebsen hingegen diirfen nach meiner 
AuffassuHg ebenfalls nicht zuin Plankton gerechnet werden, da sie 
isoliert weder zu scliweben nocli zu schwimmen verniochten. Es wild 
auch nieniandem einfallen, die einem Unterseeboot anhaftenden See- 
pocken als Planktonten zu bezeiclmen. 

ScblieBlich seien noch die nicht sessilen Suktorienarten erwahnt, 
die unter Urastanden ebenfalls als erwachsene Tiere durch Stromungen 
verbreitet werden konnen (vgl. diesbezUglich auch das Kapitel Allge- 
meines). 

Die Schwarmer von Suktorien konnen aktiv oder passiv ver- 
breitet werden. AVie schon im vorigen Abschnitt bemerkt, habe ich 
dfters eine deutliche Tendenz der Schwarmer von Craspedophrya rotunda 
H. und weniger hiiufig auch von Podophrya jixa feststellen konnen, zur 
Wasseroberflache hinauf zu schwimmen. In stehenden Gewassern kann 
diese aktive vertikale Wanderimg vielleicht dadurch eine geringe okolo- 
gische Bcdeutimg erhalten, daB die Schwarmer in hoheren Wasser- 
schichten unter aiidere Lebensbedingungen kommen konnen (z. B. 
hoherer Og-Gehalt). Dies ist aber bis jetzt nicht erwiesen. Fiir die Ver- 
breitung der Suktorien in flieBenden Gewassern ist dieses Hinauf- 
schwimmen deshalb nicht belanglos, weil es die Schwarmer von der 
Unterlage und der ihr anliegenden ruhigen Wasserschicht weg in starker 
bewegtes Wasser bringen kann, so daB sie leichter von der Stromung 
weggetrageii werden konnen. VVieweit die Schwarmer sich in stehenden 
Gewfissern in horizontaler Kichtung aktiv zu verbreiten vermogen, ist 
bisher unbekannt. Verschiedene Umstiinde sprecheii aber dafiir, daB 
es sich nur urn kurze Strecken handeln kann: Demi 1. dauert das Schwar- 
merstadium nur kurze Zeit (isolierte Schwarmer fand ich nach liingstens 
einigen Stunden festgeheftet und urngewandelt) ; 2. zeig^ji die Schwarmer 
wie oben gesagt, eine Tendenz zum Aufsteigen, was ihnen Zeit und auch 
Kraft (die ja ebenfalls begrenzt ist, da sie sich ausschheBhch aus vom 
Muttertier gelieferten Reserven ernahren) zur horizontalen Verbreitung 
wegnimmt; 3. ist die Bewegung der Schwarmer mit einigen Ausnahmen 
eine ziemlich langsame und fiir das geradlinige Zuriicklegen groBerer 
Strecken ungunstige, da die Tiere oft Kreise ziehen und eigenartig 
herumtaumeln ; 4. machen auch meine Befunde in fheBenden Wassern 
eine betrachtliche aktive horizontale Verbreitung unwahrscheinlich, 
indem sie eine geringe Schwimmtiichtigkeit der Schwarmer (wenigstena 
von Craspedophrya rotunda H.) aufzeigen. 
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In fliefienden Gewassern liabe ich namlich stets feststellen konnen, 
daB die aktiven Sckwiminbewegungen der ins freie Wasser hinaus- 
gelangten Scbwarmer, wie sie auch gerichtet sein mogen, scbon dutch 
sehr leichte Stromungen iiberwunden werden konnen, so daB das Er- 


gebnis immer eine Fortbewegung der Schwarmer im Sinne der Strom- 
richtung ist. Hochstens solche Schwarmer konnen moglicherweise in 
langsam f lieBenden Gewassern auch gegen die Stromrichtung schwimmen, 
die in der ufernahen ruhenden Zone, also dicht an der Unterlage, bleiben. 
Es ist aber zu bedenken, daB gerade in dieser Zone Algen, Pilze, Bak- 
terien, Detritus ein dichtes Gewirr von Hindernissen bilden, die sich 
einer raschen und geradlinigen Fortbewegung der Schwarmer ent- 
gegensetzen. 

Es ist auBer Zweifel, daB die passive Bewegung der Schwarmer 
dutch Stromungen weitaus die groBte Rolle spielt bei ihrer Verbreitung. 
Beispiele iiber den EinfluB der Stromung habe ich in dem betreffenden 


Kapitel angegeben. 

Das bisher fiir die gewohnlichen dutch einen Fortpflanzungsakt 
entstandenen Schwarmer Gesagte gilt auch ebensogut fiir die Falle, 
in denen sich ein ganzes Tier in einen Schwarmer umwandelt. Ich selbst 
habe diesen Vorgang nut ein einziges Mai bei Acinetd lohicitd Bieder 
beobachtet. Er ist aber schon von einer ganzen Anzahl Suktorienarten 
bekannt geworden (siehe Collin 1912). Bei CtdS'pedo'phfyd Totundd 
H. scheint eine solche Umwandlung nicht vorzukommen. 

Beziiglich der Verbreitung der Suktorien dutch Cysten ist 
vor allem zu sagen, daB bisher erst von wenigen Suktorienarten des 
SiiBwassers Cystenbildung uberhaupt bekannt wurde. Abgesehen von 
den schon erwahnten temporaren, gelatinosen Hiillen, die schon von 
Stein 1854 fiir Disco'phfyd cothuTndtdf D. Steinii, D, Lichtensteini, 
D.dstdci{'l) undispater von Collin 1912 fiir D.cybistri, D.dcilii, 
D. elongatd nachg^iesen wurden und die wohl kaum imstande sind, 
die betreffenden Tiere langere Zeit vor ungunstigen Einfliissen (Aus- 
trocknung) zu schiitzen, wurden fiir folgende SiiBwassersuktorien echte 
Cysten mit fester, allseitig geschlossener Membran beschrieben: Podo- 
fhryd fim und P. liherd (Weisse 1847, Stein 1854, Cienkowsky 1855, 
Maupas 1876, Butschli 1889, Sand 1901, Collin 1912), Sfhdero- 
fhryd 'pusilld{\) (Engelmann 1862), Stdurofhryd elegdns {'I) (Zacha- 
EiAS 1894, Voigt 1902). Toko'phrya qimdripdrtitd (Filipjev 1910), 
Tohofhryd cyclofum und T. infustonum (Collin 1912). 

Ich selbst habe nur bei Podofhryd fixd echte Cysten gesehen. Diese 
Art bildet sie allerdings leicht und zahlreich, wenn die auBeren Um- 
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stande ungiinstig fiir sie werden (Hunger, Halten in der feuchten 
Kammer). 

Wegen der groBen Bedeutung der Fahigkeit zur Cystenbildung fiir 
die Okologie und Verbreitung der Suktorien babe ich mit den mir zur 
Verfiigung stehenden Arten oft entsprechende Versuche gemacht. Als 
im Sommer 1933 der Wasserspiegel meines Hauptfundortes fiir Suk- 
torien, des Etang du Jura, wegen Repara turarbeiten an der stiidtischen 
Kanalisation plotzlich um 40 cm gesenkt wurde, beniitzte ich die Ge- 
legenheit um festzustellen, ob die auf dem trockengelegten Uferstreifen 
(besonders am AusfluB) sitzenden Suktorien die Austrocknung durch 
Bildung von Dauerformen iiberstehen konnten. Es wurden hierzu in 
Abstanden mehrmals Proben (Steine, Moos, Schlamrn) aus niichster 
Nahe vom Standort einer Platte, die noch eben vor dem Absinken des 
Wasserspiegels eine sehr hohe Bewuchszahl von Craspedofhrya rotunda 
H. aufwies, trocken heimgebracht. Die Proben direkt zu untersuchen 
erwies sich als undurchfiihrbar, da Protozoen auf diesem Ufergrund 
nicht zu sehen waren. Die Proben wurden deshalb einzeln in durch 
Objekttrager gebildete, in Rillentrogen aufgebaute Hohlprismen ge- 
bracht und mit durch doppelte gehartete Papierfilter filtriertem Fuiid- 
ortwasser iibergossen. Die GefaBe wurden bei Zimmertemperatur ge- 
halten, die zur Zeit des Versuchs der Temperatur des Etang du Jura 
entsprach. Von den wiederaufgelebten Tieren gebildete Schwarmer 
muBten sich (wie friiher bei Versuchen mit nicht ausgetrocknetem 
Material und gleicher Anordnung) mindestens ein Teil auf den Objekt- 
tragern festsetzen. Es geschah aber nichts dergleichen. Die Suktorien, 
die vor dem Austrocknen mit volliger Sicherheit auf den untersuchten 
Obcrflachen lebten, waren alle abgestorben. Es war nun denkbar, daB 
die Austrocknung der Unterlage infolge der plotzlichen kiinstlichen 
Trockenlegung zu rasch erfolgte und daB die Suktorien sich bei lang- 
samerer Austrocknung (die unter natiirlichen Bedingungen wohl meist 
der Fall ist) vielleicht encystieren konnen. Ich habe deshalb nach ver- 
schiedenen Vorversuchen folgenden Versuch angestellt: 

Ich verwendete einen mit Craspedofhrya rotunda und Acineta grandis 
in sehr groBer Zahl bewachsenen Objekttrager von einer Platte aus dem 
Etang du Jura (26.7.33/16.8.33), welcher iiber seine ganze Lange 
an der einen Langskante stark, und gegen die andere Langskante zu 
immer weniger mit Detritusteilchen besetzt war. (Letzteres so gewahlt, 
um den EinfluB des ,,wa8serhaltenden“ iibrigen Bewuchses festzustellen.) 
Der Objekttrager wurde in 1 cm breite Streifen zerschnitten, welche 
vor dem Versuch einzeln auf ihren Bewuchs untersucht wurden. Alle 
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Suktorien befanden sich in sehr gutem Ernahrungszustand und batten 
die Tentakel weit ausgestreckt. Je ein Streifchen wurde nun mit zwei 
Tropfen Fundortwasser bedeckt auf den Boden eines Blockschtilchens 
(„Salznapfcbens“) gelegt. Die Blockschalchen, die alle denselben In- 
halt batten, warden dann mit den zwei Halften einer zerschnittenen 
Glasplatte von 2 mm Dicke zugedeckt, wobei ein sorgfaltiger Vaseline- 
VerschluB verhinderte, dafi zwiscben dem Rand der Scbalcben lind der 
Deckplatte Wasser verdunsten konnte. Der Wasserdampf konnte nur 
durch den zwiscben den beiden Deckplattenhalften verbleibenden Spalt 
entweichen. Es konnte durch Veranderung der Breite (Zwiscbenschieben 
von Streifchen steifen Papiers) und Lange (Aufkleben von verscbieden 
langen Glasstreifcben) desselben die Gescbwindigkeit der Austrocknung 
in einfacbster Weise gut abgestuft werden, Wabrend des Versuchs batte 
der Versuchsraum eine Temperatur von + 23'' C. Die Schiilchen warden, 
ohne sie aufzudecken, von Zeit zu Zeit untersucbt und als Zeitpunkt 
des volligen Austrocknens derjenige angenommen, an dem alles Kondens- 
wasser restlos verscbwunden war (mikroskopiscbe Kontrolle). Es 
warden 7 Scbalcben angesetzt, von denen die Spaltweite und -Llinge 
sowie die Zeit, welcbe ibr Inbalt zum volligen Austrocknen braucbte, 
unten zusammengestellt sind. 


SchalchenNr. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

Spaltbreite . 

0,27 mm 

0,18 mm 

0,09 mm 

0,09 mm 

0,09 mm 

0,09 mm 

Spaltlange . 

3 cm 

3 cm 

3 cm 

2 cm 

1, 5cm 

0,7 cm 

vbllig ausge- 







trocknet 







nach . . . 

8 Std. 

12 Std. 

20 Std. 

48 Std. 

66 Std. 

102 Std. 


vcMlig 

geschlossen, 
kein Spalt 
nach 120 Std. 
/ noch winzige 
I Tr6pfchen 


Nacb der volligen Austrocknung warden die Scbalcben geoffnet, die 
Streifen herausgenommen, 1 Stunde an der Luft liegen gelassen, dann 
in filtriertes Fundortwasser gebracht und sofort und dann in Abstanden 
wieder untersucbt. Bei der sofortigen Untersuchung erwies es sicb, 
dab die Suktorien in samtbchen Scbalcben keine Cysten gebildet batten 
und kein Lebenszeicben mehr gaben. Drei Tage nach der Wieder- 
anfeucbtung waren viele,. Suktorien scbon in Zersetzung, wabrend 
nackte Amoeben imd einige Infusorien in alien Scbalcben lebten. 

Ich versuchte auch auf andere Weise Craspedophrya rotunda und 
Acineta grandis, die mir allein in geniigender Menge zur Verfiigung 
standen, zur Encystierung zu bringen. Icb liefi sie hungern, bielt sie 
in feuchter Kammer, setzte sie abgestuften Temperaturen von ^ ^ 
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bis + 35° C aus, hielt sie in Wasser mit abgestuften NaCl-Konzen- 
trationen, versuchte es mit kiinstlicher Abstufung des pjj, setzte dem 
Wasser wechselride Mengen faulenden Wassers zu. Es hiitte keinen 
groBen Wert, wenn ich hier alle diese einfachen Experirnente aus- 
ftihrlich beschreiben wollte. Das Resultat war bei alien diesen Versuchen 
immer das gleiche : Die Tiere lebten entweder oder, wenn die betreffenden 
Bedingungen von den normalen Lebensbedingungen zu stark abwielien, 
waren sie tot. Cysten wurden nie gebildet. Ein einziges Mai erhielt ich 
bei einem Versuch, bei dem das die Suktorien enthaltende Wasser 
4 Stunden lang im Vakuum siedend gehalten wurde, bei einem Exemplar 
von Acineta grmylis ein Gebilde, das moglicherweise eine Cyste oder der 
Anfang einer solchen war. Das Tier liatte sich kugelformig abgerimdet 
und mit einer diinnen, etwas unregelmaBig gefaltelten Membran um- 
geben. Dieses Vorkommnis ist jedoch zu vereinzelt, als daB ich es end- 
gultig als echte Cystenbildung deuten mochte, besonders da es in den 
oben genannten Versuchen oft vorkarn, daB die Acineta grandis Kugel- 
gestalt annahmen und ihr Korper blaschenartig aufgetrieben wurde, 
was oft den Anschein einer gallertigen AuBenhiille machte. Diese Tiere 
lebten aber nie wieder auf und zeigten auch sonst keine Lebenszeichen 
(Fehlen einer pulsierenden Vacuole). 

Da mir fiir die Encystierungsversuche wenig Zeit zur Verfugung 
stand, ist es wohl moglich, daB die zum Erfolg fuhrenden Bedingungen 
noch iiicht gefunden wurden. Da aber auch in der Natur weder von 
mir noch von anderen Autoren echte Cysten von Crasfedofhrya rotunda 
und Acmeta grandis gefunden wurden, so ist es doch wahrscheinlich, 
daB diese beiden Arten die Fiihigkeit zur Bildung soldier Dauerzustande 
nicht besitzen. 

Wenn also nach dem Gesagten bisher nur von wenigen Suktorien- 
arten des SuBwassers echte Cystenbildung bekannt wurde, so ist doch 
das Vorkommen auch anderer Arten an gewissen Ortlichkeiten kaurn 
ohne die Annahme zu erklaren, daB auch sie gelegentlich Cysten zu 
bilden verrnogen. Wie im Vorangehenden dargelegt, kommt eine Ver- 
breitung von isolierten oder auf to ten Unterlagen festgehefteten er- 
wachsenen Suktorien sowie der meisten Suktorien- Sch warmer nur in 
der Richtung der Stromung von ihrem Wohngewasser aus in Betracht. 
Einzig die auf frei beweglichen lebenden Unterlagen festgesetzten 
Suktorienarten sind fiir ihre Verbreitung von der Stromungsrichtung 
mehr oder weniger unabhangig. Ich fand aber haufig auch andere 
Arten in Gewassern, deren einzige, als Quelle entspringende und ihnen 
direkt zustromende Zufliisse von diesen Suktorien nicht bewohnt 
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wurden und sie auch niclit in das Gewasser bringen konnten (z* B. 
CfCLSpcdcyphtyd fotunda H, im Etang du Jura). Weiter habe ich auch 
in hochgelegenen Gewassern Suktorien gef unden, z. B. in den Teichen 
von Engelberg, deren Zuflusse Quellbache sind und deren einzige 
Verbindung talabwarts ein reiflender, von Gletscherwasser gespeister 
BergfluB ist, der vom Hoohtal von Engelberg aus sehr steil etwa 500 m 
hinunterstiirzt, oder in dem 2400 m hoch gelegenen See am Muss- Alla 
in Bulgarien, dessen AbfluB gleichfalls ein reiBender Bergbach ist. Auch 
in dem 800 m li. M. gelegenen Montsalvans-See, einem Stausee, der erst 
seit 1922 existiert und in den nur Bergbache einmiinden, fanden sich 
Suktorien. (Vergleiche fur diese Angaben die Fundlisten.) G. Steiner 

(1911) land Sphaero'phTya 'pusilla und Solenophrya crassd in dem 1553 m 
hoch gelegenen Hinterburgsee in der Faulhornkette, der von Quellen 
gespeist wird und dessen einzige Verbindung mit dem Tal in einem 
hohen unterirdischen Wasserfall besteht. Solche Gewasser konnen 
sicher nur durch Cysten mit Suktorien bevolkert werden. Auf welchem 
Wege die Cysten dorthin gelangen, ist allerdings fraglich. Die Ver- 
breitung durch die Luft ist namlich nicht selbstverstandUch, wie z. B. 
die Untersuchungen von Puschkarew, B. M. (1913) zeigten, der zum 
SchluB kommt, daB die Verbreitung der SuBwasser-Protozoen durch 
die Luft in so geringem MaBstabe stattfindet, daB man auf die Frage, 
ob der Kosmopolitismus der SuBwasser-Protozoen mittels Luftstro- 
mungen zustande gekominen sei, verneinend antworten musse. 


lY. Fundlisten. 

Wegen Platzmangel ist es leider nicht mdglich, hier meine Fundlisten aus- 
fiihrlich wiederzugeben. Ich muB mich deshalb darauf beschranken, eine kurze 
tabellarische tbersicht iiber die Pundorto und die gefundenen Arten zu geben. 
Doch bin ich gerne bereit, Interessenten brieflich nahere Auskunft zu erteilen. 


!• Cberblick ttber die untersuchton Gewftsser. 

(In den mit * bezeichneten Gew&ssern land ich keine Suktorien.) 


A. KunstUche Flschteiche. 

b) Kalte (Forellen). 


a) Warme (Karpfen). 

Etang du Jura, Freiburg (Schweiz). 
Teich bei Granges s/Marly (Schweiz), 
teich bei Villars s/Giane i Schweiz). 
Tekhe bei Rob 6 (Schweiz). 
Fiohzuchtanstalt bei Payerne 
(Schweiz). 

Teich ,,Varos Ugetito'S Budapest. 
Fischteiche der Kl&ranlage GroBlappen 
bei Miinchen. 


Teiohe bei Chenaleyre (Schweiz). 
Teich hinter Hotel Titlis, Engelberg. 
Stausee, Engelberg (Schweiz). 

Teich der Laichfische Samokow*. 
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B. Kttnstliclie Teiehe ohne FIsche. 


Badeteiche bei Hauterive, Kt. Freiburg 
(Schweiz)*. 

Teich hinter Hotel HeB, Engelberg 
(Schweiz). 


Teich bei Adelholzen, Bayern. 
Bulairska pobcjeda. Teich des Kasino 
in Samokow (Bulgarien)*. 


C. Warme, griine, eutrophe Weiher und kleine Seen. 


Seedorfsee, Kt. Freiburg. 

Schwarzsee, Kt. Freiburg*. 
Dittlingersee, Kt. Bern*. 
Amsoldingersee, Kt. Bern. 

Glerzensee, Kt. Bern. 

Faulenseeli, Kt. Bern. 
Eschheimerweiher bei Schaffhausen. 
Schussen-Altwasser bei Langenargen am 
Bodensee. 


Alpsee bei Immenstadt (Bayern). 
Langenburgenersee (Bayern)*. 
Hartsee (Bayern)*. 

H5gl worth -Teich (Bayern)*. 
Lodensee bei Ruhpolding (Bayern)*. 
Mittersee (Bayern). 

Weitsee (Bayern). 


D. Eutrophe, griine, grofie Seen. 

Murtensee (Schweiz). Schliersee (Bayern). 

Neuenburgersee (Schweiz). Simssee (Bayern). 

Bielersee (Schweiz). Tegernsee (Bayern). 

Greifensee (Schweiz). Ammersee (Bayern). 

Brienzersee (Schweiz)*, Chiemsee (Bayern). 

Samersee (Schweiz)*. Wagingersee (Bayern). 

E. Oligotrophe, blaue bis biaugriine, grofie Seen. 

Thunersee (Schweiz)*. | Konigssee (Bayern)*. 

F. Hochgebirgsseen. 


Montsalvanssee, Kt. Freiburg 
Triibsec bei Engelberg (Schweiz)*. 

GroBer Rappensee (im Allgau)*. 

IJnterer groBer Gaisalpsee (Allgau) 

G, Hochgebirgstiimpel. 


Seealpsee (Allgau)*. 

Dritter See von oben am Muss -Alla*. 
Eissee am Muss -Alla (Bulgarien)*. 


Tiimpel in der Nahe des Trhbsees bei 
•Engelberg (Schweiz)*. 

Tiimpel im Klostergarten Engelberg 
(Schweiz)*. 

H. Kalte Quellseen, 


Rappensee-Tiimpel (Allgau)*. 

See bei der Muss-AlIa-Hutte(Buigarien). 


Fdrchensee bei Seehaus (Bayern). 
Taubensee bei Ruhpolding (Bayern)*. 


Christlessee bei Oberstdorf (Allgau)*. 


I. Trinkwasserreservoir in Adelholzen (Bayern)* 
J. Warme Braunwasser-Seen. 


Neu-Ravensburger Weiher (zwischen 
Lindau und Memmingen). 

Sohleinsee (im deutsohen Bodensee- 
Hinterland) ? 

Biihlweiher bei Wasserburg a. Boden- 


Rinssee (Bayern)*. 
Hofstattersee (Bayern)*. 
Eschenauersee (Bayern). 
Hof see (Bayern). 
Ttickensee (Bayern). 
Absdorfersee (Bayern). 
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K. Typteche Moore. 

Teiche bei Eftsch, Kt. Freiburg Hexenmdsli bei Eechthalten, Kt. Frei- 

(Schweiz). burg (Schweiz)*. 

Garmiswilermoos, Kt. Freiburg 
(Schweiz). 


L. Sehr stark bewachseno, eutrophe, niederdeutsche Altwasser. 
Morser Stadtgraben (Stadt M6rs, GroBe Stiogkuhle (Rheinland)* 

Rheinland). Hacksteinskaulc (Rheinland)*. 


M. Stark beschmutztc Gewftsser. 

Jauchetrog bei Engeiberg (Schweiz)*. | Klaranlage GroBlappcn bei Munchen. 


N. FlieBende Gewasser. 


ZufluB des Etang du Jura bei Freiburg 
(Schweiz). 

Saane bei Freiburg (Schweiz)*. 

Kleine Glane, Kt. Freiburg (Schweiz)*. 
Broye-Kanal, Kt. Freiburg (Schweiz)*. 
Hagneck-Kanal (Schweiz). 
Riedmattbach in Engeiberg (Schweiz). 


Engeweiher (= Rheinwasser) bei 
Schaff hausen (vSchweiz). 

Rhein bei Schaff hausen. 

Bach ini Hollgraben bei Adelholzen 
(Bayern). 

Moorquelle bei Adelholzen (Bayern)*. 


2. Zusammenstellung dor gefundenenSuktorienartenmit AngabeihrerFundorte. 
Craspedophrya rotunda Hentschel forma typica. 


Schweizerische Gewasser: 
Teich bei Villars sur Gl&ne. 
Seedorfsee. 

Teiche bei RoscS. 

Fischteiche bei Payerne. 

Fischteiche bei Chenaleyre. 

Engeweiher bei Schaff hausen. 

Teich hinter ,, Hotel Titli8“, Engeiberg. 
Amsoldingersee. 

Deutsche Gewasser: 

Schleinsee. 

Morser Stadtgraben. 

Sims. 

AusfluB des Schliersees. 

AusfluB des Tegernsees. 

AusfluB des Eschenauersees. ^ 

AusfluB des Hof- und Katzeasees. 
Fischteiche der Kl&ranlage von 
Miinchen. 

Ungarische Gewksser: 

Teich ,,Varo8 ligetito'S Budapest. 


Broye-Kanal (— AusfluB des Murten- 
sees). 

Zihl-Kanal (—AusfluB des Neuen- 
burgersecs). 

Hagneck -K anal . 

AusfluB des Bielersees. 

Glatt (—AusfluB des Greifensees). 
Rhein bei Schaff hausen. 

Etang du Jura. 

AusfluB des Ammersees. 
,,Deichenbeize“ bei Adelholzen. 
Tiickensee. 

Absdorfersee. 

AusfluB des' Wagingersees. 

Fdrehensee. 

Weitsee. 
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Craspedophrya rotunda Hentschel forma minima. 


Sch weizerische Gewasser: 
Teich bei Grange sur Marly. 

Teich bei Villars sur Glane. 
Murtensee bei Muntelier. 
Neuenburgersee bei Estavayer. 
Hagneck-Kanal ? 

Deutsche Gewasser: 

S c hussenaltwasser . 

Tiickensee. 


Riedmattbach, Engelberg. 

Teich hinter ,, Hotel He6*‘, Engelberg. 
Teich hinter ,, Hotel Tith'8“, Engelberg. 
Stausee, Engelberg. 


Forchensee. 


Metacineta myntaeUm Ehrenborg (hier nicht nach der Anzahl der 
Gehausespalten unterschieden). 


ocn weizeriscne liewasser: 
Seedorfsee. 

Etang du Jura, bei Freiburg. 
Amsoldingersee. 

Eschheirnerweiher, bei Schaffhausen. 
Glatt ( — AusfluB des Greifensees). 
Engeweiher bei Schaffhausen. 

Deutsche Gewasser: 

Hof- und Katzensee. 

Chiemsee. 

Sims. 

AusfluB des Ammersees. 

Tiickensee. 

Ungarische Gewasser: 

Teich ,,Varos ligetito“, Budapest. 

Bulgarischo Gewasser: 

See bei der Muss-Alla-Hutte. 


Teich hinter ,, Hotel Titlis“, Engelberg. 
Broye-Kanal (= AusfluB des Murten- 
sees). 

Zihl-Kanal (— AusfluB des Neuen- 
burgersees). 


Eschenauersee. 

Alpsee. 

Weitsee. 

Wagingersee. 

Verbindung Mittersee-Lodensee. 


Tokophrya cyelopum Clap, und Lachm. 


S c h w e i z e r i s c h e Gewasser: 
Teich bei Grange sur Marly. 
Garmiswiler Moor. 

Fischteiche bei Chenaleyre. 

Deutsche Gewasser: 
Neuravensburger Weiher. 


Fischteiche bei Payeme. 

Teich hinter ,, Hotel Titlis“, Engelberg. 


I Forchensee. 


Dendrocometes paradoxus Stein. 

Schweizerische Gewasser; 

Bach bei Grange sur Marly. AusfluB der Fischteiche bei Payerne. 

Teiche bei Ros^. AusfluB der Fischteiche bei Chenaleyre. 

Etang du Jura. 

Deutsche Gewasser: 

Bach im Hdllgraben bei Adelholzen. | 



208 


Jtirg Rieder 


Acineta grandts Kent. 

Schweizerische Gewftsser: 

Tiefmoos bei Rasch. Teich hinter „Hotel TitUs‘S Engelberg. 

Etang du Jura. Faulenseeli. 

Amsoldingersee. 

Dendrosomu radians Ehrenberg. 

Schweizerische Gewasser: 

Broye-Kanal (AusfluB des Murtensees). | Rhein bei Schaff hausen. 

Zihi-Kanal (AusfluB des Neuenburger- 
sees). 

Deutsche Gewasser: 

Fischteiche der Klaranlage GroBlappen 
bei Miinchen. 

Trichophrya epistylidis Clap, und Lachmann. 

Schweizerische Gewasser: 

Zihl-Kanal (= AusfluB des Neuen- Etang du Jura, 
burgersees). 

Sphaerophrya magna Maupas. 

Schweizerische Gew&sser: 

Seodorfsee? I Etang du Jura? 

Deutsche Gewllsser: 

Klaranlage GroBlappen bei Miinchen. 

Craspedaphrya Erhardi Rieder. 

Schweizerische Gewasser: 

Broye-Kanal bei Sugiez. 

Ungarische Gewasser: 

Teich ,,Varo8 ligetito‘% Budapest. 

Acineta lahiata Rieder. 

Schweizerische Gewasser: 

Broye-Kanal bei Sugiez. | Zihl-Kanal. 

Acineta maotinta Rieder. 

Schweizerische Gewasser: 

Zihl-Kanal. | Engeweiher bei Schaff hausen. 

Podophrya fiaca 0 . F. Miiller. 

Schweizerische Gewasser: 

Etang du Jura. 

PMophrya libera Perty. 

Schweizerische Gewasser: 

Etang du Jura. 

Tohophrya lemnarum Stein. 

Schweizerische Gewasser: 

Teich hinter „Hotel TitUs'S Engelberg. 
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Acineta hrevicaulis Rieder. 

Schweizerische Gewasser: 

Teich hinter ,, Hotel Titlis“, Engelberg. 

Sphaerophrya puailla Clap. u. Lachm.? 

Schweizerische Gewasser: 

Teich bei Grange sur Marly. 

Tokophrya quadripartita Clap. u. Laehm. 

Schweizerische Gewftsser: 

Etang du Jura. 

Craapedophrya rotunda Hentschel var. sinuosa Rieder. 

Deutsche GewS/Sser: 

Absdorfersee (Bayern). 

Paracineta crassipea Rieder. 

Schweizerische Gewasser: 

Etang du Jura. 

Diacophrya apatulata Rieder. 

Schweizerische Gewasser: 

Etang du Jura. 

Diacophrya lata Rieder. 

Schweizerische Gewasser: 

Etang du Jura. 

Acineta papillifera Keppen. 

Schweizerische Gewasser: 

Zihlkanal. 


Diacophrya Steinii Clap. u. Lach. 

Schweizerische Gewasser: 

Zuflufi ziirn Etang du Jura. 

8. Bemerkungen iiber geograpliisehe Verbreitung und Haufigkeit. 

In der vorstehenden Zusammenstellung warden die Suktorienarten 
in der Reihenfolge von der am haufigsten (d. h. der in der groBten An- 
zahl der oben genannten Fundorte) gefundenen bis zu den am seltensten 
gefundenen Arten aufgefiihrt. Weitaus die verbreitetste und am bau- 
figsten mit den angewandten Methoden in verschiedenartigen sowohl 
schweizerischen als deutschen Gewassern gefundene Art ist demnacb 
Craspedophrya rotunda Hentschel. Es muB bei dieser Sachlage wonder 
nehmen, daB die Art erst 1916 entdeckt wurde. Ebenfalls sehr weit 
verbreitet ist Metacineta mystacina Ehrbg. Alle anderen Arten babe ich 
viel weniger baufig gefunden. 
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Die beiden Arten Cras'pedophrya rotunda H. imd Metacineta mystadna 
Ehrbg. steben jedocli nicht nur was ihre geographiscbe Verbreitung 
anbetrifft, sondern auch in bezug auf die maxinialen Bewuchszahlen 
(= Anzabl der Individuen pro Flacheneinheit), welche ich feststellen 
konnte, alien anderen Arten weit voran. An erster Stelle steht auch 
hier wieder Craspedophrya rotunda Hentschel forma typica mit der 
ungeheuren maximalen Besiedelungsdichte von 25 000 Stiick pro cm^ 
in 9 Tagen Aushangezeit der Flatten, eine Zahl, die bereits ein teil- 
weises tJbereinanderlagern der Tiere bedingte. Ihre Varietat Craspe- 
dophrya rotunda Hentschel var. sinuosa Kieder erreichte nur noch 
3815 Stiick pro cm^ in 35 Tagen. In weitem Abstand folgt dann Meta- 
cineta mystacina Ehrbg. mit 273 Stiick pro cm^ in 23 Tagen. Noch weiter 
zuriick bleiben Dendrosoma radians Ehrbg. mit 10 Stiick pro cm^ in 
10 Tagen, Craspedophrya Erliardi Kieder, Craspedophrya rotunda 
Hentschel forma minima, Acineta brevicaulis Kieder, A. hhiata Kieder 
und A. maxima Kieder mit ahnhchen maximalen Bewuchszahlen. Alle 
anderen von mir gefundenen Arten waren noch viel weniger zahlreich, 
einige sogar sehr selten. 

Ich mochte iibrigens betonen, daB die Bewuchszahlen nicht ohne 
weiteres proportional der Aushangezeit der Flatten angenommen werden 
diirfen. Selbst dann nicht, wenn die Froben aus demselben Gewasser 
stammen, da ja die Verhaltnisse im gleichen Gewasser zu verschiedenen 
Zeiten verschieden sein konnen. 

Auch mochte ich noch erwahnen, daB Dendrocometes paradoxus 
Stein wohl eine betriichthch groBere Verbreitung zukommt, als es 
aus obiger Zusammenstellung erscheinen konnte; denn ich habe 
ja nur wenige flieBende Gewasser untersuchen konnen und auch von 
diesen beherbergten nicht alle das erforderliche Wirtstier Gammarus 
Pulex, 

Was die vertikale Verbreitung der Suktorien betrifft, so geht aus 
meinen bisherigen Funden hervor, daB sie in alien Hohenlagen vor- 
kommen konnen, sofern die iibrigen Bedingungen fiir sie giinstig sind. 
Als derzeitig hdchstgelegenen Fundort konnte ich den in einer Hohe 
von 2400 m ii. M. bei der Muss-Alla-Hiitte am Muss-Alla in Bulgarien 
gelegenen kleinen See feststellen. 

Eine Einteilung der Suktorienarten nach ihrem Vorkom- 
men in verschiedenen Gewassertypen erscheint mir nach 
dem wenigen zur Zeit vorliegenden Material noch durchaus 
verfriiht. 
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V. Zusammenfassung der wichtigsten Resultate. 

Arbeitsweise. 

1. Die bisherigen Fang- und Untersuchungsverfahren fiir Suktorien wurden 
verbessert und ausgebaut. (Auch fiir die Untersuchung anderer Bewuchs- 
organismen wichtig.) 

Biologie und Okologie. 

2. Es gibt drei Gruppen von Suktorien, die sich dureh einen versohiedenen 
Grad dkologischer Ausgesetztheit unterscheiden : 

a) die erwachsen auf unbeweglichen IJnterlagen befestigten Suktorien; 

b) die erwachsen nicht festgehefteten Suktorien; 

c) die erwachsen auf aktiv beweglichen Unterlagen festgehefteten 
Suktorien. 

3. Die SiiBwassersuktorien ernahren sich fast ausschlieClich durch Aus- 
saugen von Oiliaten, daneben auch von Flagellaten, Amoben, Suktorien- 
Schwarinern. Selten auch Aufnahme von geformten Teilchen oder 
endoparasitische Ernahrung. Kannibalismus ist sehr unwahrscheinlich. 

4. Es ist eine deutliche ,,Au8W'ahI“ unter den zur Verfiigung stehenden 
Nahrungsobjekten erkennbar. 

6. Ihre Griinde sind: endogene Ursachen; die Beuteticre sind zu groB und 
zu stark, urn festgehalten warden zu konnen; die Nahrungsobjekte sind 
von eine^r fasten Membran umgeben; die Beutetiere kommen infolge 
bestimmter Lebensgewohnheiten nicht in Kontakt init den Tentakel- 
enden der Suktorien. 

6. Die biologische Wirkung der Emahrungsbedingungen auBert sich darin, 
daB die Fortpflanzungstatigkeit im allgemeinen um so lebhafter ist, je 
besser die Ernahrung. 

7. Die okologische Wirkung der Emahrungsbedingungen zeigt sich in 
einem zahlreicheren Vorkonimen von Suktorien in Gewassern, deren 
Charakter einer reichlichen Entwicklung von Beutetieren giinstig ist. 

8. Es werden folgende Organismen als Feinde der Suktorien neu festgestellt : 
Macrobiotus macro7iyXf Chironomm-harven^ ein Aktinomycet, ein Flagel- 
lat, letzterer endoparasitisch. (Sehr wahrscheinlich kommen auch 
Wasserschnecken als Feinde in Betracht.) 

9. Bewegliche Unterlagen konnen nur von ganz bestimmten Suktorien- 
arten, nicht aber von anderen, besiedelt werden. 

10. Unbenetzbare Unterlagen werden von Suktorien nicht besiedelt. 

11. Die Suktorienschwarmer reagieren deutlich auf die Textur und Struktur 
einer Oberflache. 

12. Die Siiktorienschwarmer reagieren deutlich auf von gewissen Unterlagen 
direkt ausgehende chemische Wirkungen. 

13. Der Suktorienbewuchs einer Unterlage kann auch durch den iibrigen 
Bewuchs dieser Unterlage giinstig oder ungiinstig beeinfluBt werden. 

14. Vielfach wird die Auswdrkung gewisser Eigenschaften einer Unterlage 
durch Ausbildung ,,sekundarer Unterlagen** verandert oder verhindert. 

16. Die Besiedelung einer S telle mit Suktorien wird sehr stark von den 
dort herrschenden Stromungsverhaitnissen beeinfluBt. Dabei wirken 
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sich sogax allerkleinste Strdmungsunterschiede ganz benachbarter Stellen 
deutlich aus. 

16. Die Strdmung wirkt vor allem direkt auf die Schw&rmer der Suktorien 
ein, und zwar dadurch, daU deren aktive Sohwimmbewegungen fiber- 
wunden werden . 

17. Auf die erwachsenen Suktorien ist nur eine indirekte Wirkung der 
Strdmung wahrscheinlicb. 

18. Die meisten Suktorien wurden in 02 'reichem Wasser gef unden. Dooh 
fanden sich auch nooh welche in einem Wasser, das nur 1 mg 0, im Liter 
enthielt. 

19. Die meisten Suktorien wurden in neutralem bis schwach alkalischem 
Wasser gefunden. Niedrigster pH» welchem noch Suktorien {Meta- 
cineta mystacina) gefunden wurden = 6,2. Hdchster ph» welchem 
noch Suktorien {Craspedophrya rotunda H. forma minima) gefunden 
wurden ~ betrkchtlich iiber 9. 

20. Die meisten gefundenen Suktorien lebten in nicht oder wenig mit organi- 
schen Stoffen verunreinigten Gewassern, waren also ^-mesosaprob bis 
oligosaprob. Eine Art (Podophrya fixa ?) wurde aber auch noch in auBerst 
stark mit organischen Stoffen verschmutztem Wasser (Kloake von 
Miinchen) gefunden. Fiir viele Arten {Craspedophrya rotunda H.) kdnnen 
auch Bchon geringere Mengen organischer Stoffe schadigend wirken. 

21. Es istzwischen der Wirkung organischer Verunreinigungen undihrerZer- 
setzungsprodukte zu unterscheiden, da oft nur letztere schadigend wirken. 

22. Anorganische Verunreinigungen wirken hauptsachlich durch Eindeokung 
schon angesiedelter Suktorien (Versohlammung). 

23. Die Suktorien konnen als erwachsene Tiere, als Schwarmer und in 
encystiertem Zustande verbreitet werden. 

24. Erwachsene, einmal festgeheftete Tiere werden auch durch sehr starke 
StrOmungen nicht abgerissen. 

26. Erwachsene Tiere kdnnen in der Richtung der Strdmung dann weit 
verbreitet werden, wenn sie nicht auf festen Gegenstanden, sondern am 
Oberfiachenspannungshautchen des Wassers befestigt sind. Suktorien 
kommen also auch ira Neuston vor. 

26. Erwachsene Suktorien kfinnen, wenn sie auf beweglichen Tieren fest- 
sitzen, durch die aktive Ortsveriinderung ihrer Tragtiere auch unab- 
hangig von der Strdmung verbreitet w^erden. 

27. Die Verbreitung der Schwarmer geschieht fast ausschlieBlich in der 

Richtung der Strdmung. Ihrer eigenen aktiven Schwimmtatigkeit 
kommt nur eine geringe Bedeutung zu. . q. 

28. Echte Enoystierung ist bisher nur fiir wenige Arten nachgewiesen. bie 
muB aber auch fiir andere Arten angenommen werden,* da diese sich 
auch in Gewassem JEinden, deren Besiedelung nur durch Cysten denkbar ist. 

29. Craspedophrya rotunda Hentschel und Acineta grandis konnten durch 
die versohiedensten Mittel nicht zur Encystierung gebracht werden. 

30. Es wurden 86 GewasserverschiedenstenTypus auf Suktorien untersucht 
und die gefundenen Resultate in (wegen Platzmangel allerdings stark 
abgekiirzten) Eundlisten zusammengestellt. (Nahere Auskunft an Inter- 
essenten kann brief lich erfolgen.) 
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31. Als hftchstgelegenes Gewasser, in welchem bis jetzt Suktorien gef unden 
wurden, konnte der See bei dei Muss-Alla-Hiitte am Muss-Alla in Bul- 
garien (2400 m ii. M.) festgestellt werden. 

32. Als weitaus verbreitetste und haufigste Suktorienarten ergaben sich 
Craapedophrya rotunda Hentschel und Metacmeta myatacAna Ehrenberg. 
Alle andern Arten wurden viel weniger haufig gef unden. 
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Material zur allgemeinen Charakteristik 
der palaarktischen Fauna. 

L Amphibieii. 

Von 

Prof. A. Barteiief, Alrna-ata. 


Im Zusarnmenhang mit meinen letzten Arbeiten liber die Geschichte 
und den Bestand der paliiarktischen Fauna (Bartenef 1930. 1932, 
1932 a, 1932 b, 1933, 1934) babe ich bier die Absicbt, einen Uberblick 
liber die verscbiedenen Tiergruppen der letzteren anzufangeii. Es ist 
selbstverstandlicb, dab diese Arbeit nur das Material zur allgemeinen 
Charakteristik der paliiarktischen Fauna darstellt, da die letztere in 
ihren verscbiedenen Teilen noch nicht genligend gleicbmabig erforscbt 
ist. Selbstverstandlicb mufi man sich bier mebr auf die europiiiscben 
als auf die asiatischen Arten stlitzen. Ich werde nur solcbe Arten auf- 
zahlen, liber deren Geschichte etwas zu sagen ist. Ich versuchte, die 
SchlnBfolgerungen liber die verscbiedenen Tiergruppen in ein und 
denselben Plan zusammenfassen, Aber das gelingt nicbt immer, denn 
erstens sind die verscbiedenen Gruppen nicbt in gleicber Weise erforscbt 
und zweitens bat jede Tiergruppe ibre Eigenbeiten, die oft zu speziellen 
ScbluBfolgerungen Anlab geben. Zweifellos bedlirfen unsere Scbllisse 
in Zukunft neuer Prazisierungen, Erweiterungen und Hinzufligungen. 

(Wabrend der Arbeit in Krasnodar und in Alma-ata empfanden 
wir einen groBen Mangel an wissenscbaftbcber Literatur.) 

Diese Arbeit ist auf den Monograpbien von Nikolsky (1918) und 
ScHREiBER (1912) begriindet. Icb benutze bier das Artensystem von 
der Gattung Buna nacb Nikolsky (1918), aber nicbt nacb Terentjev 
(1923), da dies letztere flir unsere ScbluBfolgerungen nicbts prinzipiell 
Neues bringt. 


I. Bemerkungen iiber die einzelnen Arten. 

1. Bwm esculmta L. Nordlicbe Grenze : England, mittleres Scbweden, 
im europaiscben RuBland 59° n. B., Jaroslav, Nisbnij Novgorod- Governe- 
ment; im Nordosten bis zum Tagilsk (Transuralien). Isolierter Fund- 
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ort in der Nalie von Tomsk (var. fhrimki Kastsch). Siidliche Grenze: 
nordwestliches Afrika; westliches Asien, ganze Krim und Kaukasijs, 
Turkestan bis zum Semiretshje. Die Art fehlt in Istrien, Dalmatien, 
Bosnien, Herzegowina (Schreiber, 1912, S. 265), 

In die Berge geht die Art bis zu 1100 m (Schreiber, 1912, S. 265); 
in Transkaukasien bis zu 1950 m (See Goktsha). Auf der kaukasischen 
Hauptkette haben wir diese Art boher als 800-600 m nicht gefunden 
(Bartenef und Reznokowa, 1934). 

Varietaten: a) esculentd Z., Westeuropa; auch auf dem Schwarz- 
meerufer des Kaukasus; b) ridibunda, Europaisches RuBland, Krim, 
Kaukasus. 

Wahrscheinlich circumpontische Art mit 2 Zungen nach Nordosten: 

1. Aus Westeuropa, Grenze zwischen der Wiege und der Zunge in 
WestruBland; westostliches Formenpaar postglazialen Alters; die 
altere Form, var. esculenta, und die jirngeve, v&t. ridibunda\ und 2. im 
Osten des europaschen RuBlands und in Turkestan. Ra7i. esculenta. 
Ran. nigromaculata Hall. (Ostasien) stellt eine ostwestliche vikariierende 
.Paarbildung (Nikolsky, 1918, S. 282-283) des mittleren Untergebietes 
der Palaarktik dar (Bartenef, 1932a, 1933). Ram esculenta und Ram 
temporaria sind nicht miteinander verwandt; das zeigt auch die 
Schmarotzerfauna dieser beiden Arten (wie mir es Dozent J . Dinnick, 
Krasnodar, miindlich mitteilte, dem ich fiir diese freundliche Mitteilung 
danke). 

2. Ram temporaria L. Nordliche Grenze: 71° n. B. (Nordkap, 
Eismeerufer in Finnland); Vjatka Governm.; in Sibirien 66° n. B., 
Sachalin. Siidliche Grenze: die Art fehlt in den meisten Teilen der 
Pyrenaen-, Apenninen- und Balkanhalbinsel (kommt vor in Bosnien) 
(im Siiden bis zu 45° n. B.); nordwestliches Ufer des Schwarzen Meeres, 
Bessarabien, Dnjepropetrovsk (friiher Ekaterinoslav), Novotsherkask, 
Orenburg- Govemm, In der Krim fehlt sie ; sie lebt im Alma-ata-Distrikt 
(friiher Vernyi) und in der Umgebung des Balchaschsee ; sie ist hierher 
aus Sibirien gekommen. Im Kaukasus fehlt sie. 

Nach Nikolsky (1918, S. 301) hat sich die Art wahrend der Eis- 
zeit im ungarischen Flachlande gebildet. Nach Scharf (1918, S. 50) 
kommt sie aus dem westlichen Europa. 

Paarbildung mit Ran. asiatica, arvalis und macrocnemis. 

3. Ram arvalis Nills. Im Westen bis zum Rhein. Nordliche Grenze : 
in Skandinavien 60° n. B., in Finnland 62° n. B. ; Lappland, Archangelsk- 
Governm., Berezov am Obj, Padan an der Unteren Angara (weiter nach 
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dem Osten bislier unbekannt). Siidliche Grenze: Basel, Ungarn, nord- 
liches XJfer des Scliwarzen Meeres (in der Krim fehlend), Taganrog, 
Saratov- Go vernm. Im Altajgebirge die var. altaim. In Turkestan und 
im Kaukasus fehlt sie. 

Nach Nikolsky (1918, S. 299) entstand die Art in der Eiszeit 
im Siiden Frankreichs; an anderer Stelle schreibt er, daB der 
Urahn der gegenwartigen Rana (isiatica und Rana avvalis das 
Eiszeitalter in der Mandschurei, Korea und China (1918, S. 292) 
verbrachte. 

4. Rana dalmatina Fitz. Sporadisch im mittleren Teil Westeuropas; 
auf der Pyrenaenhalbinsel fehlend; Frankreich, Italien, Sizilien, Dal- 
matien, Konstantiuopel, Sudosterreich, Deutschland. Vielleicht in 
Polen und in Bessarabien. In der Krim fehlend. Suchumkale am 
Schwarzmeerufer des Kaukasus, Tkvibuli im Kutais-Governm. Len- 
koran (SOBOLEWSKY, 1929, S. 125). Im Nordkaukasus : FluB Belaja, 
Konkur, Berg Hi, zwischen Senty und Tebendinskoje, Adzhameti. 

In Lenkoran geht die Art in die Berge bis iiber 1100 m (Sobolewsky 
1929, S. 126). 

Artenpaarbildung mit Ram latastei (Norditalien und Mitteloster- 
reich). 

5. Rana macrocMeniis Blgr. Kaukasus (aus Lenkoran nur ein 
Exemplar bekannt) (Sokolewsky, 1929, S. 126; Sobolewsky selbst 
hat sie in Lenkoran nicht gefunden); Schwarzmeerufer des Kaukasus; 
nach Norden bis Stavropol und Teberda (Kuban-Distrikt) ; in Kras- 
nodar fehlend. In die Berge steigt sie bis zu 2000 m. 

Die Arten Rana temporaria, arvalis. asiatica, dalmatina, latastei, 
graem, iberwa, japonica, macrocnemis (und cameranoi) stellen einen 
gemeiiisamen genetischen ^weig, d. h. eigentlich nur einen Artenkreis 
dar. Alle diese Arten gehoren zum mittleren Untergebiet der Pala- 
arktik. Es scheint, daB Rana arvalis, temporaria, asiaticu eine Unter- 
gruppe darstellen, welcher sich auch Rxina graeca, ihericxi und macro- 
cnemis nilhern. Von ihnen kam Ram temporaria aus dem westlichen 
Europa (vgl. Nikolsky, 1918, S.301); wahrscheinlich ist auch Ram 
arvalis von dort; Ram asiatica und arvalis stellen ost-westliche Paar- 
bildung dar. Ram temporaria und arvalis kamen friiher wahrschein- 
lich auch auf dem Kaukasus \or (westlicher Kaukasus). MogUcherweise 
ist Ram macrocnemis der Oberrest ihrer gemeinsamen Urahnen im 
Kaukasus. Ran, temporaria stellt die nordostliche Zunge von Ra,m 
rmcrocnemis dar (Bartenef, 1935). Rann maarocnemis war fruher 
eine siidpontische Art. Run. temporaria trennte sich von ihr und wurde 

Archiv f. Naturgreaohichte, N. F., Bd. 5, Heft 2. 15^ 
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eine Art des nordlichen Teiles der Palaarktik. Das ist ein typisclier 
Fall der Verwandlung einer siidpontischen Art (deren Wiege auf dem 
Kaukasus als Rana macrocnemis blieb) in eine Art des nordlicben 
Teiles der Palaarktik (Bartenef, 1935). 

Rana arvalis ging auch vom Westen, nur etwas weniger weit als 
Rana temforariay und die friihere Zugehorigkeit der Art zum mittleren 
Untergebiet der Palaarktik ist bier deutlicb ausgepragt. Ihre alte 
Wiege ist liquidiert und es blieb nur die neue nordostliche Zunge. Raim 
macrocnemis nimmt das Herkunftsgebiet der urspriinglichen Art ein, 
von welcber sich Rana tmiporaria zuerst im Westen abtrennte (dar- 
auf ging letztere aber nacb Nordosten). Die nordkaukasiscben Fund- 
orte von Rana macrocnemis sind augenscheinlich praglaziale. Rana 
dalmatina ist ein tJberrest der siidpontischen Art; auf dem Nordkaukasus 
ist sie praglazialen Alters. 

6. Bufo calamita Laur. Nordliche Grenze: Frankreich, sudostlicbes 
Irland, Siid-Schottland, Diinemark, siidliches Schweden, Polen, Eiga, 
Vilno, Slonimi. Sudliche Grenze: Pyrenaenhalbinsel, Alpen, fran- 
zosisclier Teil der Schweiz. In Italien, auf der Balkanhalbinsel, in Oster- 
reich und in Ungarn fehlt die Art. — In die Berge geht sie nicht (Schrei- 
BER, 1912, S. 227). 

Nach Nikolsky (1918, S. 292) hat sich die Art wahrend der Eis- 
zeit in Siidfrankreich gebildet. Buf, calomita und Buf. raddei (vgl. 
Nikolsky, 1918, S. 96, 269, 283, 288) stellen ein typisches Beispiel der 
ost-westlichen unterbrochenen Paarbildung des mittleren Untergebietes 
der Palaarktik dar. Buf. calamita nimmt die sehr kurze Zunge nach 
Nordosten ein (bis Slonim). 

7. Bufo viridis Laur. Im westlichen Europa kommt diese Art nur 
in folgenden Landern vor: siidostliche Schweiz, Italien (Nikolsky, 
1918, S. 266), Balkanhalbinsel (Nikolsky, 1918, S. 266), Deutschland 
(nach Norden bis zur Weser und siidhch am Ehein), Sudskandinavien 
(bis zu 58° n. B.), Nordafrika; im europaischen EuBland nordlich bis 
Leningrad und bis zum nordlichen Teil des Kazan- Governm. ; in 
Sibirien wahrscheinlich selten; ostlich nicht weiter als bis Zentral- 
sibirien (nur Sudsibirien) ; im Siiden bis zum nordlichen Ufer des 
Schwarzen Meeres. In der Krim uberall. Im Kaukasus iiberall; am 
Schwarzmeerufer des Kaukasus nur im Batum-Distrikt und in Novo- 
rossijsk; ganzes Turkestan; Syrien, Persien, Kreta (Nikolsky, 1918, 
S. 102). In die Berge steigt B, viridis nach Schreiber (1912, S. 223> 
bis zu 1100 m auf, im Kaukasus bis zu 2450 m, im Pamir bis zu 3980 m. 
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Nach Nikolsky (1918, S. 301) ist die Art in den ungarischen Niede- 
rungen wahrend der Eiszeit gebildet worden; es ist eine jiingere Art 
als Buf, calamita (Nikolsky, 1918, S. 291). 

Bufo cclumitcL und Bufo taddei stellen ansclieinend einen Artenkreis 
dar. Nikolsky spricht einigemal von der Verwandtschaft von Bufo 
viridis und Bufo raddei (1918, S. 96, 269, 283, 288); er erinnert auch 
an die ^hnlichkeit zwischen Bufo viridis und Bufo raddei (1918, S. 288); 
s. auch seine Bestimmungstabelle und seine Beschreibungen dieser 
Arten (Nikolsky, 1918). Nikolsky vermutet, daB Buf, viridds in der 
praglazialen Periode nicht existierte und daB sie also jiinger ist als 
Bufo calartiita (1918, S. 291). Alles dies ist aber niclit iiberzeugend. 

Wir vermuten, daB sich zuerst in der Eiszeit die Paarbildung von 
Bufo viridis und dem Urahn von Bufo calamita + raddei bildete; dieser 
Uralm stand Bufo raddei naher als Buf. calamita. Die Paarbildung 
war von ostwestlichem, unterbrochenem Typ des mittleren Unter- 
gebietes. Der Urahn von Bufo calamiUi -f- raddei hatte konservativere 
Eigenschaften als Bufo viridis. Spater, aber auch noch in der Eiszeit, 
teilte sich dieser Urahn in Bufo raddei und Bufo c/ilamita und bildete 
wieder eiri Formenpaar von ostwestlichem Typ des mittleren Uiiter- 
gebietes; Bufo raddei stand dem Urahn niiher als der Bufo calamita; 
die letzte Art ist junger als Bufo viridis. Nach Nikolsky (1918, S. 266) 
treffen wir hier in der geographischen Verbreitung ,,ein Beispiel von 
gegenseitiger Verdranguiig zweier naher Arten, d. h. mit einem Fall, 
wo eine Art die Existenz der anderen ausschlieBt'^. Vielleicht ist es 
so hinsichtlich der Verbreitung dieser Arten in verschiedenen Wasser- 
becken, aber fur die Einteilung der Arten nach den Liindern (was 
Nikolsky meint) ist dies nicht gerechtfertigt ; die Areale beider Arten 
gehen zweifellos ineinander iiber (Deutschland, Polen usw.). Bufo 
mridis stellt eine zirkumpontische Art mit 2 Zungen, im Westen und 
irn Siidosten dar. 

8. Bufo bufo L. Nordliche Grenze: in Irland fehlend; in Schott- 
land bis zu 56° n. B.; Bergen in Skandinavien (60° n. B.); im euro- 
paischen RuBland bis zu 66° n. B.; im Ural bis zu 60° n. B.; ganzes 
Sibirien; in Japan var. japonicus, Siidliche Grenze: Marokko, Algier; 
in Igypten und Syrien fehlend (Schakf, 1918, S. 65); auf Korsika, 
Sardinien und auf den Igaischen Inseln fehlend; im europaischen 
RuBland nach Siiden bis Cherson, Charkow und Woronezh-Governm. ; 
in der Krim Simferopol imd Berg Tshatyrdagh ; in Turkestan unbekannt ; 
in der Mongolei und Mandschurei var. aslatiaas ; dieselbe Unterart kommt 
isohert in Spanien vor (Nikolsky, 1918, S. 289); im westlichen Nord- 
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kaukasus FluB Klein-Laba (Bartenef und Reznikova, 1933); im ost- 
lichen Nordkaukasus unbekannt; ganzes Tranakaukasien, besonders 
westliches und Schwarzmeerufer des Kaukasus; in Lenkoran fehlend 
(SOBOLEWSKY, 1929, S. 127). 

Nach SCHREIBER (1912, S. 216): „Nicht selten werden sie auch in 
von jedem Wasser weit entfernten Gegenden, wie beispielsweise am 
Hochgebirge, oft in Hohen von iiber 2000 m und mitunter in wahrhaft 
riesigen Exemplaren angetroffen“ (d. h. in den Bergen selten). Nikolsky 
fuhrt keine Fundorte dieser Art in den Bergen an. Seiner Ansicht 
nacb (1918, S. 301) bildete sie sich wahrend der Eiszeit in den unga- 
rischen Niederungen. 

Bufo hufo bildet mit Bufo sachalinensis ein unterbrochenes ost- 
westliches Artenpaar des mittleren Untergebietes. Gegenwartig ist 
Bufo bufo eine sudpontische Art, mit Reliktenfunden im nordwestlichen 
Ciskaukasien, mit einer typischen nordostlichen Zunge und einem un- 
besiedelten Keil zwischen Woronezh, Charkow, Cherson-Governm., der 
Krim und dem Vorgebirge des westlichen Ciskaukasiens. 

9. Hyla arborea L. Nordostliche Grenze: fehlt in Irland, in Eng- 
land, Norwegen, in Slid- und Mittelschweden ; 58^ n. B.; Warscbau, 
Litauen, Livland, Charkow- Go vernm., Unterlauf des Flusses Don. 
Ostlich wahrscheinlich nicht vorkommend; in dcr Krim hauptsachlich 
an der Siidkuste. Sudliche Grenze: Afrika; var. savignyi auf den Inseln 
Elba, Korsika, Sardiriien, Cypern; in Agypten, Kleinasien, Syrien, 
Mesopotamien, Paliistina, Nordpersien, Kaukasus; besonders westliches 
Transkaukasien ; im ostlichen Tranakaukasien seltener; in Lenkoran 
nach SoBOLEWSKY gewohnlich (1929, S. 127); im Nordkaukasus nur 
in der Nahe der kaukasischen Hauptkette, nicht nordlicher als Mozdok, 
Kizljar, FluB Kuban; in Turkestan fehlend. 

Unterbrochene Verbreitung: 1. var. ja^onica, in Japan und Korea; 
2. var. ussuriensis, Ufer des Stillen. Ozean; 3. var. immacuhita, Gat- 
china, Mongolei; 4. var. savignyi, Vorderaaien, Agypten; 5. var. hyla, 
Westeuropa, Europ^isches RuBland, Krim; 6. bis 9. vier Varietaten 
in Westeuropa. In Westeuropag eht die Art in die Berge, lokal bis zu 
1500 m (ScHREiBER, 1912, S. 209). 

Hyla arborea mit ihi^jen Varietaten und Hyla ste/pheni Blgr. (Trans- 
baikalien, Blagowestshensk, Wladiwostok, Korea) stellen einen typischen 
unterbrochenen ostwestlichen Artenkreis des mittleren Untergebietes 
dar. Die altere primare Paarbildung ist die von Hyla stepheni-arborea\ 
das ist eine ostwestliche unterbrochene Artenpaarbildung ; die jiingere 
sekundare Paarbildung stellen folgende Komponenten dar: a) die ost- 
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asiatische imnt/iculata -f- msuriensis + japonica und b) die europaische 
arborea ; da.H ist auch eine Paarbildung mit unterbrochener Verbreitung. 
Darauf entwickelte die ostliclie Form dort die gegenwartigen Varietaten, 
und in Europa erscliienen var. arborea (und westeuropaische VarietM-en) 
und in Vorderasien die var. savignyi. 

Hyla arborea + savignyi stellt einen typischen siidpontisclien Rassen- 
kreis dar mit der hauptsach lichen Verbreitung im westlichen(und nicht 
ostlichen) Transkaukasien und in den westlich angrenzenden Landern. 
Die Fundorte im Nordkaukasus und in der Krim sind voreiszeitliche. 
Hier findet sich eine typische nordostliche Zunge bis zum Don vor und 
auch ein Keil zwischen Don und Kuban, der diese Art nicht aufweist. 
Die Wiege der Art stellt var. savignyi dar, die Zunge var. arborea. 
So sehen wir hier eine Haufung von jungen Formen-Paarbildungen. 

10. Pelobates fuscus Laur. In Westeuropa von Paris bis Siidschweden 
und nach Siiden bis zur Lombardei. Nordliche Grenze: Siidschweden, 
Baltisches Meer, Oranienbaum (bei Leningrad), Nowgorod, Moskau 
(Jaroslav?), Nizhnij Novgorod-Governm., Tjurnenj-Distrikt; weiter 
ostlich nicht rnehr vorhanden. Sudliche Grenze: auf der Pyrenaen- 
halbinsel und auf der Balkanhalbinsel fehlend; nordliches Ufer des 
Schwarzen Meeres, nach Osten bis Taganrog; in der Krim hauptsach- 
lich in den Steppen; in Nordkaukasien aus Grozny] und Stavropol 
bekannt, im ostlichen Transkaukasien aus Lenkoran und Adzhi-Kabul 
(Eisenbahnstation zwischen Baku-Elisabetpol, jetzt Gandzha); im 
westlichen Transkaukasien und auf dem Schwarzmeerufer des Kaukasus 
fehlend; kirgisische Steppe (FluB Emba), Turkestan (Nikolsky, 1918, 
8. 269). — In Sudfrankreich und auf der Pyrenaenhalbinsel Pel. c/altripes 
Guv., in Syrien und Kleinasien Pel. syriacus Wern. 

Wahrscheinlich stellen Pel. syriacus + cuUripes die tlberreste einer 
siidpontischen Art dar. Pel. fuscus ist eine typische iiordpontische Art. 
Fiir letztere ist charakteristisch, daB sie nach Westen nicht bis zum 
Atlantischen Ozean gelangt und daB sie nur im nordlichen Steppenteil 
der Krim anwesend ist (Bartenef, 1935). Pel. fuscus weist eine 
postglaziale nordostliche Zunge auf; sie passierte den Ural und nimmt 
natiirlich nur den siidlichen Teil von Transuralien ein. Nikolsky 
(1918, S. 158) stellt eine Bewegung der Art nach Norden (Pskov- und 
Leningrad- Go vernm.) fest. Lokale Funde in Nord- und Transkaukasien 
sind moglicherweise praglaziale. 

11. Pelobates caucasicus Blgr. Zentral- und Westtranskaukasien ; 
Schwarzmeerufer des Kaukasus (Ermolovskoje, Chosta) ; Art des Hoch- 
gebirges (bis zu 2143 m). 



222 


A. Bartenef 


Paarbildung mit Pel. punctatm Baud. (Frankreicli, Pyrenaenhalb- 
insel). In die Berge geht sie nicht. Das ist ein Artenkreis-Rest der 
siidpontischen Art. 

12. Bombina bmnbina L. Nordliche Grenze: Siidschweden, 56° 
n. B.; Livland, Tverj, Moskau, Kazan- Go vernm., Sverdlowsk (friiher 
Ekaterinburg). Siidliche Grenze: Ungarn, Bessarabien, Kamjenetz- 
Podolsk; in der Krim feblend; Taganrog, Eostow am Don, Unterlauf 
des Flusses Don, Balashov-Distrikt (Saratov- Governm.); in Astra- 
chan feblend; zwiscben Uralsk und Verchny Uralsk (FluB Ural), 
Tshelabinsk-Distrikt ; im Orenburg- Governm. feblend; in Turkestan 
feblend; im westlicben Nordkaukasus aus Krasnodar bekannt, im 
ostlicben Nordkaukasus aus Stavropol; ein Exemplar vom Gipfel 
des Berges Atsbisbgbo (2000 m) (kaukasiscbes Staatsnaturscbutz- 
gebiet) (Bartenef und Reznikova, 1934); auf dcm Scbwarzmeerufer 
des Kaukasus und in Transkaukasien feblend; in die Berge vor- 
gedrungen (aber auf dem Atsbisbgbo!). 

Nordpontiscbe Art. Paarbildung mit Bom. pachypm. 

13. Bombina pachypus Bon. = salsa Scbrank, — igneus Sbaw, zeigt 
tibergangsexemplare zu B. bombina. Bom. pachypus ,,erstreckt sicb 
vom Teutoburger Walde an sudwestlicb durcb das ganze deutscbe 
Mittelgebirge imd die darangrenzenden Teile der Niederlande und 
Belgiens nacb Frankreicb bis zu den Pyrenaen, dann sud- und siidost- 
warts durcb die Scbweiz und Osterreicb-Ungarn (mit Ausnabme der 
podobscben und pannoniscben Tiefebene) einerseits nacb Itaben bis 
Apulien imd Kalabrien, anderseits auf die Balkanbalbinsel nacb Griecben- 
land und in die Moldau binein‘‘ (Schreiber, 1912, S. 177-178). Auf 
den Inseln feblt sie. In den Bergen bis zu 1700 m. Die Art teilt sicb 
in eine Menge von Varietaten. 

In Ostasien kommt Bom. orientalis vor. Alle 3 Arten stellen einen 
Artenkreis dar, der sicb anfangs nacb dem Typ der unterbrocbenen 
Verbreitung des mittleren Untergebietes zerteilt bat (Bom. orientalis, 
bombina -f- pachypus). 

Nikolsky (1918, S. 291 ) bat nicbt Recbt, wenn er eine Analogie 
in der Paarbildung von Rom6iwaarten und Bufo cxilamita siebt. Bei 
Bombina ist der Typ der Paarbildung derselbe wie bei Hyla, aber nicbt 
wie bei Bufo calamita. Die jiingere sekundare Paarbildung von Bombina 
und Hyla teilt die westbcbe Komponente der alteren (primaren) Paar- 
bildung, aber bei Bufo calamita die ostlicbe Komponente. Es ergibt 
sicb also folgendes Schema. 
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1. Fall: 


Osten ; Westen : 

1, HyUi, 

arbwea primkre Paarbildung 


^stliche var. savignyi iind 

Varietaten var. arborea ... sekundare Paarbildung 


stepheni 


2. Bomhina 



orienialis IJrahn von 

'pachypus primare Paarbildung 

bomhina pachypus . . sekundare Paarbildung 

2. Fall: 

3. Bufo 


Urahn von riridis primare Paarbildung 

raddei 

raddei calamita sekundare Paarbildung 


Es ist unklar, warum Nikolsky (1918, S. 299, 301) voraussetzt, 
daJB der Urahn von B. hombina und B, pachypus die Eiszeit in Sud- 
frankreicli iiberlebte und warum B. bomhina in den ungarischen Niede- 
rungen sich bilden muBte. Gegenwartig stellen B. bomhina und B, 
pachypus lokale Uberreste einer nordpontischen Art dar, die offenbar 
die Eisperiode iiberlebt und im Zusammenhang mit dieser sicli in die 
gegenwartigen Arten zerteilt haben. Nikolsky (1918, S. 268) meint, 
daB B, bomhina aus den siidamerikanischen Steppen nach dem Kaukasus 
gelangte. B. bomhina hat eine gegenwartige nordostliche Verbreitungs- 
zunge nach dem Typ der sudpontischen Art. Die nordkaukasischen 
Fundorte von Bomb, bombimi (entgegen der Ansicht Nikolskys) sind 
wahrscheinlich praglaziale. Das Nichtauffinden dieser Art im Astrachan- 
und Orenburg-Governm. veranlaBt im Areal Tshelabinsk-Rostov a. D.- 
Ciskaukasien einen typischen Keil ohne Art. Die Paarbildung B, pachy- 
pus-bombina ahnelt dem westostlichen postglazialen Typ ; dieser Paar- 
bildungstyp ist wahrscheinlich demjenigen von Rana esculenta und 
Lacerta agilis ahnlich. 
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14. Alytes ohstetricans Laur. Pyrenaenhalbinsel, Frankreich, Belgien, 
Rheinische Berge, bis zum Wesertal und bis zum Harz und zur Pro- 
vinz Sachsen; nach Norden bis Hannover. Zweifelhafte Funde in 
Podolsk und im Ekaterinoslav- (Dnjepropetrovsk) -Governm. In den 
Bergen bis zu 1500 m (Schreiber, 1912, S. 169). Die verwandte Art, 
Al, cisternasli Bosca, kommt in Aragonien, N. Castilien, Estramadura 
und in Portugal vor, 

15. Salamandra salamandra L. Von Lauenburg (53^/2° n. B.) liber 
Llineburg und Bremen nach Oldenburg; siidwestlich durch die Nieder- 
lande und Belgien; ganz Frankreich und Pyrenaenhalbinsel; siidlich 
bis Kalabrien und auf der Balkanhalbinsel bis zum ParnaB; ostlich 
von den Karpaten fehlend. Alte Funde in Litauen, Volyn, Kiew, 
Ekaterinoslav (Dnjepropetrovsk) und im Voronezh- Governm., Klein- 
asien, Sjrien, Algier. Auf Niederungen und in den Bergen, haupt- 
sachlioh in Hiigellandern ; in die Berge geht die Art bis zu 1250 m 
(Schreiber, 1912, S. 137). In den Alpen (850-3000 m) Sal atra 
Laur. In den Kura- und Rion-Bassins (Transkaukasien), 500 bis 
2800 m. Endemische Art, Sal, caucasica Waga. Verwandtschaft von 
Sal. salamandra rnit Sal. luschani aus Lykien (Kleinasien). 

In Verminderung begriffene Arten, Reste der Bergfauna des mittleren 
Untergebiets der Palaarktik. 

16. Molge cristatus Laur. Nordhche Grenze: 61° n. B., Siidfinnland, 
Wologda-Governm., Malmyzh-Distrikt (Vjatka- Governm.), Kungur, 
Sverdlowsk (friiher Ekaterinburg). Siidliche Grenze : auf der Pyrenaen- 
halbinsel fehlend ; Frankreich siidlich bis 40° n. B.; auf der Balkanhalb- 
insel selten; Kamienetz Podolsk, Kiew; Saratov und Orenburg- Governm. 
In der Krim hauptsachhch an der Siidkiiste ; Kleinasien, Persien, ganzes 
Transkaukasien, Schwarzmeerufer des Kaukasus; im westlichen Nord- 
kaukasien Psebaj (Majkop-Distrikt, FluB Klein Laba); Berg Atshishgho 
(kaukasisches Staatsnaturschutzgebiet, Westkaukasus) (2000 m) (Bar- 
tenef und Reznikova, 1934). 

M. cristatm ,,halt sich im allgemeinen mehr in der Ebene als im 
Gebirge auf, so daB er mitunter in einzelnen Alpenlandern, wie beispiels- 
weise in Tirol, nur stellenweise und vereinzelt zu finden ist, und auch 
in der Schweiz liber 1000 m selten hinaufsteigt, obwohl er ausnahms- 
weise daselbst noch bis gegen 1200 mHoheangetroffen wird“ (Schreiber, 
1912, S. 119). Siidlich der Alpen und von Wien, in Kleinasien und im 
Kaukasus, Persien die var. carnifex Laur., im Kaukasus kommt auch 
M. cristata cristata vor. In Frankreich die var. blasii, die vielleicht 
einen Bastard M. cristatus X rmrmorata darstellt. In Spanien und 
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Frankreich lebt statt M. cristatus die endemisclie Art M. nuinnoratus 
(nicht hoher als 400 m). 

17. Molge vulgaris L. Nordliche Grenze: 631 / 2 ° n. B., Irland, Schott- 
land, Sudfinnland, 64° n. B. im europaischen BuBland, Vologda, Nizhni j 
Nowgorod-Governm., Mittlerer Ural, Bassin des Flusses Tomj (West- 
liches Sibirien). Sudliche Grenze: auf der Pyrenaenhalbinsel fehlend; 
Siidfrankreich, Norditalien, Griechenland, Bessarabien, Kamenetz- 
Podolsk, Poltava, Saratov- Go vernm.; mittlerer Ural; in der Krim mid 
in Turkestan fehlend i), westliches Transkaukasien ; Lenkoran (1 Exemplar 
bekannt); Schwarzmeerufer des Kaukasus und (seltener) westliches 
Nordkaukasien; Berg ^tshishgho (2000 m) (kaukasisches Staatsnatur- 
schutzgebiet). 

Varietaten: 1. msridionalis, Siideuropa, 2. kmnmereri, Alpen (850 m), 
Osterreich, 3. vulgaris Westeuropa, europiiisches BuBland, 4. lantzii, 
Kaukasus (auf dem Berg Atshishgho alle Ubergange zwischen var. 
lantzii und var. vulgaris) (Bartenef und Reznikova, 1932). 

Statt vulgaris kommt in Italien M, italicus. in der Moldau und in 
Bumanien AT. montandoi vor. 

Es gibt 2 Artenkreise, vulgaris und cristatus, AuBerdem gibt es 
viele Bergarten, die Belikte der Eiszeitepochen. Von 15 Arten leben 7 
hauptsachlich in den Niederungen, 8 in den Bergen. M, cristatus ist 
eine typische siidpontische Art mit nordostlicher Verbreitungszunge 
(var. vulgaris)', var. carnifex stellt offenbar einen Best der Ursprungs- 
form dieser Art dar. Die nordkaukasischen Fundorte der Art sind 
priiglaziale und sird alle in der Nahe der Berge. Zwischen den Govermn. 
Orenburg, Kamenetz-Podolsk, Krim und Majkop gibt es einen Keil 
ohne Art (zwischen der nordostlichen Zunge und der Wiege der Art). 

M, vulgaris ist auch eine siidpontische Art und hat ebenfalls eine 
typische nordostliche Zunge und einen Keil ohne Art zwischen dem 
mittleren Ural, Bessarabien und dem Nordkaukasus, d. i. zwischen der 
Wiege und der Zunge der Art. Var. lantzii ist ein Rest der Ursprungs- 
form der Art, var. vulgaris bewohnt ihre Zunge (Bartenef und BeznI' 
KOVA, 1934). 

ScHARF (1918, S. 64) setzt voraus, daB M. palmata jiinger als 
M. vulgaris und M, cristata ist und daB sie aus Ost- oder Mitteleuropa 
stammt. Dies alles ist natiirlich nicht zutreffend. 


Prof. L. Berg (Russische Hydrobiologische Zeitschrift, 1923, Bd. II, 
S. 218) hat Molge vulgaris am Balchash-See gef unden. 
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IL SchlnBfolgernngen. 

1. Die allgemeine Zahl der Amphibienarten der Pal&arktik ist > 74 Arten^). 

2. Nach dem Abstammungsort kommen auf die Untergebiete ; 

auf das nordliche ... 0 Arten ~ 0,0% 

,, ,, mittlere ... 43 ,, = 58,0% 

,, ,, siidliche . . > 31 ,, = 42,0% 

> 74 100,0% 

3. Hierbei kommen: 

a) auf das mittlere und siidliche Untergebiet 16 Arten, 

b) ,, ,, ,, ,, nordliche ,, 6 ,, 

iind nach einzelnen Untergebieten geordnet sind es im ganzen: 

im siidlichen Untergebiet >31 Arten, 

,, mittleren ,, 43 + 15 = 68 ,, 

,, ndrdlichen ,, 0 4-0=6 ,, 

4. Daa nSrdliche Untergebiet hat keine endemische Amphibienart. Das 
spricht ebenso wie bei den Reptilien fiir den siidlichen Charakter der Amphibien. 
Hier kann man gewiB keine besonderen biologischen Merkmale bei den im 
Norden sich befindenden Formen finden. Nach den Fortpflanzungsdaten 
unterscheiden sich unsere Amphibienarten dadurch in jeder Artengruppe, daB 
Je siidlicher der biologische Habitus dcr Art ist, desto spa ter die Eiablage im 
Norden erfolgt. Vgl. die interessanten Daten der Eiablage der verschiedenen 
Amphibienarten in SudruBland (Herd, 1926, S. 126). 

6. Die Amphibienfauna des nCrdlichen Untergebietes erhillt aus dem mittleren 
Untergebiet 100% Arten und nur < 25,8% aus dem siidlichen. 

6. Der Koeffizient der Mischung der Amphibienfauna nach den Untergebieten 
M ist 15 + 6, d. i. 21 aus > 53, also > 39,6%. Bei den Amphibien ist M mehr 
als um das Doppelte groBer als bei den Reptilien (16,6%) (Bartenef, im Druck), 
M stellt den Prozentsatz der in mehreren Untergebieten der Palaarktik vorkom> 
menden Arten dar (15 4- 0 = 21) in ihrem Verhaltnis zur Zahl der Arten, die 
nur in einem (nur im siidlichen, nur im mittleren, nur im nordlichen) Unter- 
gebiet vorkommen (63). Offenbar gehen die siidlichen Amphibienarten in der 
postglazialen Epoche starker als die Reptilien nach Norden. 

7. Unsere Erwiderung auf die von Nikolsky vorgeschlagenen Untergebiete 
der Palaarktik (fiir Reptilien) (Bartenef, im Druck, SchluBfolgerung Nr. 5) 
kann ebenso auch auf die Amphibien bezogen werden. 

8. Artenkreise sind hier 12-13 bekannt (besonders im mittleren Untergebiet). 
Varietaten existieren bei 12 Arten von 74, d. i. 16,2%. Die Zahl dieser Varietaten 
ist 30, was im Verhaltnis zu alien 74 Arten 40,6% ausmacht. (Tatsachlich bezieht 
sich dies besonders auf das mittlere Untergebiet.) Hier herrscht ganz wie bei 
den Reptilien die Erscheinung der Artenkreise vor derjenigen der Varietaten 
vor, die sich in der gegenwartigen (postglazialen) geologischen Epoche bilden. 
Das spricht daftir, daB die Artenbildung sich ganz besonders auf die Eiszeit und 
nicht auf die gegenwartige Epoche in der Palaarktik bezieht. 


^) Die genaue Artenzahl des siidlichen Untergebietes ist mir unbekannt. 
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9. Die Amphibienarten des mittleren Untergebietes werden nach der Ab- 
stammung eingeteilt in: 

41 europaische Arten, d. i, 70,7%, 

17 asiatische Arten, d. i. 29,3%. 

Diese Ziffern differieren stark von denen der entsprechenden Ergebnisse iiber die 
Eeptilien (Bartenef, im Druck), was ganz verstandlieh ist: die physisch-geogra* 
phischen Bedingungen Europas entspreclien den Aniphibien mehr als die 
Zentralasiens, fiir die Rei)tilien verhalt es sich gerade umgekehrt. Zugleich 
bezeugt dies, dafi die Glazialperiode weniger verderblich fiir die Amjjhibien- 
fauna war als der Austrocknungsvorgang in Mittelasien. 

10. Die siidpontische Artengrup|)e der Amphibien ist gut ausgepragt. Sie 
enthalt 9 Arten von 41 europaischen Arten des mittleren Untergebietes, d. i. 
22,0%; dabtn ist unter 9 Fallen das siidliche Herkunftsgebiet nur in 2 Fallen 
liquidiert, d. i. 22,2%; die Falle, in denen die Wiege sieh bis zu einem gewissen 
Grade erhielt, macht 77,8% aus, das voile Herkunftsgebiet blieb nur Iku 5 Arten, 
d. i. 65,5% erhalten. Die nordOstliche Zunge dagegen komrnt bei 6 Alien vor, 
d. i. 66,6%; also ist der Prozentsatz hier kleiner als der fiir die Erhaltung des Her- 
kunftsgebietes. Die Veruandlung in die nordliche Art mit dem Verscliwinden 
der Ursprungsform komrnt bei 2 Alien vor, Rana temporaria und Rarui arvalis, 
d. i. 22,2%. So ist hier die Erhaltung des siidlichen Herkunftsgebietes, iK^sonders 
in unvollstandigem Zustande, und die Entwicklung einer nordostlichen Zunge 
bei Beibcihaltung des Herkunftsgebietes, d. h. ohne Wandel der Art in eine nordliche, 
charakteristisch . 

Aufierdem bilden die nordostliche Zunge 2 zirkumjxintische und 2 nord]K)ntisehe 
Arten, und so rnachen die Arten mit einer Zunge (aber ohne Verwandlung in die 
nordliche Art) (aus 9 siidpontischen + 2 zirkumpontischen + 2 nordpontischen, 
d. i. 15 Arten) 6 + 2 + 2 = 10 Arten, d. i. 77,0% aus. 

11. Einen typischen Keil ohne Art im Sudosten des europaischen RuBlands 
haben 5 siidjiontische Arten, d. i. 55,5%; diese Arten sind folgende: 

Raim rmicrocnemis + temporaria — Keil zwischen Orenburg, Novotsherkask, 
Dnjepropetrovsk, Teberda. 

Bufo bufo — VVoronezh, Charkov, Cherson, Kriin, nordwestliche Vorgebirge 
des Nordkaukasus. 

Hyla arhorea — Unterlauf des Don, Kuban. 

Molge cristatus — Orenburg, Saratov, Kamenetz-Podolsk, Krim, Majkop. 

Molge imlgaris — Mittlerer Ural, Saratov, Podolsk, Bessarabien, westlicher 
Nordkaukasus. 

12. Im Nordkaukasus findet man Reliktenfunde : 

Von Rana macrocnemis — im westlichen und ostlichen Ciskaukasien; von Ra/na 
dalmatina — im westlichen Ciskaukasien; von Bufo bufo — im westlichen Cis- 
kaukasien; von HyU arborexi — im westlichen Ciskaukasien; von Molge cristatus — 
im westlichen Ciskaukasien; von Molge vulgaris — im westlichen Ciskaukasien. 
Das sind 6 von 9 siidpontischen Arten, oder 66,6%. 

13. Teilen wir jetzt die pontischen Amphibienarten nach dem gegenwartigen 
Arealzustande in Gruppen ein. 

a) tJberreste der Ursprungsform, norddstliche Zunge nicht vorhanden: Pe/o- 
hates cuUripes + syria^uSy Pelobates caumsicus + punctatus; 
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b) Ursprungsgebiet nur in Vorderasien, nordOstliche Zunge nicht vorhanden: 
JRa^m macrocnemis (wenn man sie nicht mit Ram, temporaria in einen Artenkreis 
vereinigt) ; 

c) Ursprungsgebiet nur in Vorderasien liquidiert, in Westeuropa sporadisch, 
nordostliche Zunge fehlt: Ram dalmatim; 

d) Ursprungsgebiet und norddstliche Zunge sind in vollem Grade entwickelt: 
Ram temporaria + rmcrocnemis, Bufo bufoy Hyla arboreay Molge cristatay Molge 
tmlgaris; 

e) Ursprungsgebiet liquidiert, nord58tliche Zunge ergab eine neue nordliche 
Art: Ram temporariay Ram arvalis; 

f) circunipontische Arten mit norddstlicher Zunge: Ram esculentay Bufo 
viridis ; 

g) nordpontische Arten, mit nordostlicher Zunge: Pelobates fudcuSy Bombim 
bombim. 

14. Unter den Amphibien gibt es keine Arten, die sich mit der ganzen Front 
nach Norden bewegen, und so zeigt sich hier der Zug nach Norden ausschlieBlich 
nach dem Typ der nordostlichen Zunge, wobei sich in der gegenwartigen Zeit 
dieser ProzeB selten in einem seiner mittleren Stadien befindet und selten bis 
zu einer vollstandigen Liquidation des Ursprungsgebietes geht; am haufigsten 
ist die nordliche Zunge bis zu einem gewissen Grade entwickelt, hat aber zur 
vollen Verwandlung in die nordliche Art noch nicht ausgereicht. 

16. Es gibt 11 europaische und vorderasiatische Bergarten. 

16. Siidnordliche Artenpaarbildungen sind hier unbekannt. Paarbildungen 
eines ostwestlichen unterbrcK;henen Typs des mittleren Untergebiets sind dagegen 
gewohnlich und zwar bei 17 F&llen mit 27 Arten. 

17. Von westostlicher Paarbildung der postglazialen Epoche sind 2 Falle 
bekannt: Hyla arhorea savignyi — arborea arborea und Ram esculenta ridibunda — 
esculenta esculenta. 

18. Migrationen aus Siidwesten sind typisch; scheinbar fehlen ostliche Migra- 
tionen (im nordlichen und im mittleren Untergebiet). 

19. Verminderung der Exemplarzahl oder des Areals der Art findet bei 
nicht weniger als 10-12 Arten statt (europaische Arten des mittleren Unter- 
gebiets), d. i. bis 30%. 

20. Im nOrdlichen Untergebiet gibt es eigentlich keine endemische Art (die 
Tendenz dazu findet man bei Ram temporaria und Ram arvalis). 

21. Von 6 Arten, die im ndrdlichen Untergebiet vorkommen, ist nur eine 
asiatisch: Ram asiatica; alle anderen gehdren der sudwestlichen Migration an 
{Ram temporariay Ram arvalis y Bufo hufoy Molge vulgariSy Molge cristatus); das 
sind samtliche Arten des mittleren Untergebiets. 

22. Aus allem Gesagten wird es deutlich, daB unsere Amphibienfauna die 
Tendenz hatte und noch hat’, sich nur nach dem interglazialen Typ nach Norden 
zu bewegen; einen eiszeitlichen l^yp der Anpassung an den Norden gibt es hier 
nicht. 

23. Von den 6 europaischen Arten, die im ndrdlichen Untergel^iet vorkommen, 
sind 4 siidpontische (Ram temporariay Bufo bufoy Molge cristaPuSy Molge vulgaris), 
d. i. 80% (sie stellen die norddstliche Zunge dar). 
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24. Eine Artenbildung in der gegenwartigen geologischen Periode ist an- 
scheinend selten; es handelt sich um nicht mehr als 2-3 Arten (in Europa), d. i. 
7,5%. 

26. Der Koeffizient {K) der Bestandigkeit der Aniphibienfauna der Pala- 
artik (Bartenef, 1930) ergibt sich aus folgendem Faktoren: man kann voraus- 
setzen, daB die Amphibienfauna des europaischen Teils des mittleren Unter- 
gebiets (die asiatischen Arten kennen wir zu wenig) 46 Arten betragt; festgestellt 
Bind im genannten Untergebiet 41; in Reduktion begriffen sind 10-12 Arten. 
Daraus folgt (Bartenef, 1930): a (41 von 45) = 91,1%; b (12 von 41) ca. 30,0%; 






K = 

10 * 1^30 


K = 11 , 6 . 


Das stellt eine nicht groBe imd etwas geringere Zahl dar als bei den Keptilien 
(18,4) (Bartenef, im Druck). 

2G. Es scheint, daB das raittlere Untergebiet das reichste an Ainjihibien- 
arten in der Palaarktik ist. Ahnliches gilt auch fiir andere paliiarktische Ticr- 
gruppen. 
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Die Entwicklungsstadien von Tabanus rubidus Wied. 
und T. striatus Fabr. 

Von 

Otto Niesehulz (Utrecht). 

Mit 10 Abbildungen im Text. 


Wahrend meiner Tatigkeit als Parasitologe am Tiertetlichen Institut 
zu Buitenzorg (Java) hatte ich u. a. die Entwicklung von Tabanus 
rubidus und T. striatus, zwei der wichtigsten Surraiibertrager eingehender 
untersucbt und auch die Entwicklungsstadien beider Arten bereits 



Abb. 1. Entwlcklimir vou Taharvus rubidus Wied. tlbersichtsbild in natttrlicher GroOe, 
1. Eierpaket auf Reishalm. 2. Frisch ausgreschltipfte Larve. 3. Erwachsene Larve dorsal. 
4. Erwachsen© Larve lateral. 5. Letzte Larvenhaut. 6. Puppe. T.Manncben. 8. Welbchon. 

Orig^inal. 

kurz bescbrieben (Nieschulz 1926, 1926 a, allerdings in hoUandischer 
Spracbe in einer scbwer zuganglichen Zeitschrift). Eine genauere Dar- 
stellung der Morpbologie ihrer Entwicklungsstadien (nach nocbmaliger 
Durchsicht des Materials), die wegen der wirtscbaftlicben Bedeutung 
gerade dieser beiden A^en (vgl. Nieschulz 1935) wertvoll erscheint, 
war bislang binausgescboben worden. 

L Die Eier. 

Die Tabaniden legen ibre Eier entweder einzeln isoliert, in kleinen 
Gruppen oder in Paketen ab, imd zwar im aUgemeinen eine grofiere 
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Anzahl Eier gleichzeitig. Bei den Paketen wechselt die GroJ3e, Form, 
Anzahl der Lagen und die Anheftungsweise der Eier an der Unterlage. 
Sie sind auffallend regelmaBig gebaut und es ist eine ziemlich strenge 
bilaterale Symmetrie erkennbar. Die Form bangt bauptsachlicb von 
dem fiir die betreffende Art charakteristischen Bauplan ab. Diese 
Form kann innerhalb gewisser Grenzen bei derselben Art variieren, 
doch in vielen Fallen ist die Artzugehorigkeit der Eierpakete leicht zu 
erkennen. In zweiter Linie wird die Form Von der GroBe der Unter- 
flache bestimmt, obne daB dadurch der allgemeine Bauplan wesentlicb 
verandert wird. 


a) Eierpakete von Tabanus ruhidm. 

Bei T. ruhidus werden die Eier in mehreren Lagen iibereinander 

deponiert und die einzelnen Eier durch eine dunne Scbicht ziemlich 

festen Zementmaterials 

miteinander verklebt. Die 

Basis der Pakete ist mehr 

Oder wenigcr breitoval 

(Abb. 2). Die Eier liegen 

in 4 Lagen ubereinander, von Tabamis ruhidus auf einem 

® ’ Gmslialrri. 7 x vergrciUertes OriHrinal. 

in den unteren Schicliten 

in einem Winkel von etwa 40-00° zur Unterlage, in den oberen mehr 
horizontal, eine Art Decklage bildend. 

Die frisch abgelegten Eier sind zunachst weiJJ bis hellgelb. Sie 
verandern ihre Earbe innerhalb der ersten 24 Std. und werden ziemlich 
gleichmaJJig dunkelbraun. 

In 10 typischen Paketen betrug die Lange, Breite imd Hohe: 9 x 47^ 
X mm, 877 X 0 X 3 mm, 8V2 X 477 X 27^ mm, 87^ x b'^U X 
277 mm, 97, X 57, X 27^ mm, 87^ x b^k X 37, nmi, II77 x 5 X 
372 mm, 1072 X 672 X 3 mm, 9 X 672 X 3 mm, 9*/, x 57, x 27/, mm. 
Sie waren also 87,-1072 mm lang, 472-6 mm breit und 27,-873 mm hoch. 

Von 10 Paketen wurde die Anzahl Eier festgestellt. Sie umfaBten 
386-563, im Durchschnitt 487 Eier. In reifen Ovarien der Tabaniden 
war meist eine griifiere Anzahl Eier vorhanden. So wurden in zehn 
Ovarien 387-618, im Durchschnitt 531 Eier gezahlt. Alle Eier hatten 
allerdings nicht ihre voile Grofie erreicht, und diese kleinen Exemplare 
blieben in den Ovarien zuruck, wie Zerlegungen nach der Eiablage 
auswiesen. 

Die Eier selbst sind zylindriscli von Form, an beiden Polen zuge- 
spitzt. Die Eihiille ist mit einer feinen Skulptur versehen. Ihre Lange 
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betrug nach 30 Messungen 1,75-2,2, im Durchschnitt 1,97 mm und die 
Breite 0,25-0,4 bzw. 0,31 mm. 

Patton und Cbagg (1913) fanden in den Eierpaketen dieeer Art 600-600 Eier, 
die 1,9-2 mm lang und 0,4 mm breit waren. Nach Cross und Patel (1921) mafien 
die Eierpakete etwa 9 X 6 mm und die einzelnen Eier etwa 2 mm. Nach Isaac 
(1925a) enthielten die Eierpakete gewohnlich etwa 600 Eier von 2 mm Lange, 
Schtttjurmans-Stekhoven (1926) und Patton und Evans (1929) gaben allein 
Abbildungen der Eierpakete ohne nkhere Bcschreibung. 

b) Eierpakete von Tabanus striatus. 

T. striatus deponiert ebenfalls die Eier in einem typiscben Paket, 
dessen Basis etwa die Form eines Kreissektors besitzt. Die einzelnen 
Eier bilden mir einen geringen Winkel mit der Unterlage, so daB die 
Pakete ziemlicb flach erscheinen. Frisch abgelegte Eier sind weiB bis 
hellgelb. In den alteren Paketen sind die Eier an den Polen rotbraun, 
wahrend das Mittelstiick grauweifi erscheint durch die Farbe der j ungen 
Larven, die durch die Eihiille hindurchscheinen. 

Fiir 10 typische Pakete waren die MaBe flir Lange, Breite und Hohe 
11 X 41/2 X P/4 mm, 6V2 X 5 X lV2inm, 8V2 X X 8 X 

3V4 X 2V4mm, 91/2 X 41/2 X P/gnim, IOV2 X 41/2 X lV2nim, 11 X 5 
X 1^/4 mm, 9V2 X 31/2 X 2 mm, 9 X 4^/4 X P/4 mm und IOV2 X 4V4 
X P/4 mm. Sie waren also 6V2--II lang bei einer groBten Breite 
von 31/2-5 mm und einer Hohe von 11/2-21/4, meist li/2-“l^/4 min* 

Im Durchschnitt waren demnach die Pakete von T,rubidus etwa 
1mm hoher als die von T, striatus und hierdurch erhielten sie eine 
kompaktere Form, Diese groBere Hohe, der mehr eiformige GrundriB, 
die steilere Anordnung der Eier in den unteren Lagen des Paketes und 
die gleichmaBig braune Farbung machte es fast stets moglich, die Pakete 
von T. rubidus von denen von T, striatus zu unterscheiden. 

Von 12 Paketen von T. striatus wurde die Anzahl Eier festgestellt. 
Sie enthielten 193-418, durchschnittlich 338 Eier, also erheblich weniger 
als bei T. rubidus. In 10 Ovarien wurden 239-433, im Durchschnitt 338 
Eier gezahlt. Auch hierbei hatten nicht alle Eier ihre voile GroBe erreicht. 

Die Eier sind wieder zylindrisch mit zugespitzten Polen. Ihre 
Lange betrug an 30 Exemplaren 1,3-1, 8, im Durchschnitt 1,68 mm 
und die Breite 0,2-0, 3, itn Durchschnitt 0,28 mm. Sie waren also kleiner 
als die von T. rubidus. 

Nach Mitzmain (1913) betrug die GroBe der Eierpakete 9-12 X 6-9 mm, 
die der Eier 1,6 x 0,6 mm. Er land in 4 Paketen 270-426 Eier und in reifen Ovarien 
im Durchschnitt 406, maximal 495 Eier. Nach Isaac (1925) war die Zahl der Eier 
in den einzelnen Paketen etwa 300, nach Schuurmans^Stekhoven (1926) 100-600. 
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II. Die Larven. 

Die Dauer der Larvenentwicklung ist, wie ich an anderer Stelle 
bereits ausgefuhrt babe (Nieschulz 1926, 1926a, 1935 a) starken indi- 
viduellen Scbwankimgen ausgesetzt. Sie lag fiir Tabanus rubidus 
zwiscben 41 und 131 Tagen, fiir T, striatus zwiscben 36 und 184 Tagen. 

In der Anzabl der Larvenstadien weisen beide Arten Unterscbiede 
auf . T . striatus besitzt stets 7 Stadien. Bei T . rubidus besaBen etwa 
zwei Drittel der Larven 7 und ein Drittel der Larven 8 Stadien. Wir 
konnen diese Stadien bei beiden Arten in 3 Gruppen einteilen. 1 . Das 
erste Stadium. Es dauert nur kurze Zeit (etwa V 4 Std.). Die Mund- 
werkzeuge sind rudimentar entwickelt. Nahrung wird nicht aufge- 
nommen. 2 . Das 2.-6. Stadium und auBerdem bei T, rubidus das 7 ., 
wenn noch ein 8 . folgt. Die Stadien dauern meist 3-7 Tage. Die Nab- 
rungsaufnabme erfolgt regelmaBig. 3. Die Vorpuppenstadien. Bei 
T. striatus das 7., bei T. rubidus das 7., wenn es das letzte war, und das 
8 . Stadium. Die Dauer des Stadiums ist sebr wecbselnd, 14-159 Tage. 
Nabrung wird nur am Beginn aufgenommen, danacb folgt eine ver- 
scbieden lange Rubeperiode. 

1 . Morpbologie der Larven. 

Die Larven der Tabaniden sind etwa zylindriscb mit etwas zu- 
gespitztem Vorder- und Hinterende. Sie besitzen 3 Tborax- und 9 Ab- 
domensegmente, die, vom letzten Segment abgeseben, etwa gleicb lang 
sind (Abb. 3 und 5). 

Alle Segmente tragen in ibrer iibrigens matten Haut meist scbarf 
umscbriebene, mebr oder weniger dicke, glanzende, glatte oder ge- 
streifte Cbitinplatten, die in dorsale, laterale und ventrale Flatten 
eingeteilt werden konnen. Diese Cbitinplatten sind in ibrer Anordnung 
nacb meinen Erfabrungen von besonderer Bedeutung fiir die Diagnose 
der einzelnen Arten. Sie werden nacb Beobacbtungen an T, striatus 
und T, rubidus alle kurz vor der Hautung resorbiert und nicbt mit der 
Haut abgeworfen. Sie sind daher kurz vor und kurz nacb den ver- 
scbiedenen Hautungen auBerst diinn. 

Bei den weiteren allgemeinen Ausfuhrungen betrachte ich als normal etwa 
den Ban der Larven von T. rubidus und T. striatus, Soweit lueine Erfabrungen 
reichen, diirfte ihr Ban iibrigens gut als allgemeiner T 3 ^u 8 fiir die Tabaniden- 
larven angegehen werden kdnnen. 

Der Kopf bestebt aus einer langlicb-eiformigen, retraktilen Kapsel, 
aus der im, Rubezustand bocbstens das zugespitzte Vorderende, das die 

Archiv f. Naturgeschlchte, N. F., Bd. 6, Heft 2. 16 » 

t ^ 
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Mundwerkzeuge tragt, liervorragt, wahrend der iibrige, groBere Teil 
der Kopfkapsel in die Thoraxsegmente zuriickgezogen ist. In der 
vorderen Halfte der Kopfkapsel liegen dorsolateral zwei Augenflecke, 
die meist von der Thoraxhaut bedeckt bleiben. 

Von den Mundwerkzeugen sind die Mandibeln anscheinend am 
besten entwickelt. Sie sind sichelformig, stark chitinisiert und pigmen- 
tiert, an ihrer Basis etwas verbreitert. An der konkaven, dem Korper 
zuge wand ten Seite tragen sie eine Reihe feiner Zahne bzw. Zacken. In 
der Nahe der Spitze befindet sich nacb Isaac (1925) an der AuBenseite 
eine Offnung, die mit einem Kanal durch die Mandibeln mit dem Pharynx 
verbunden ist. Dieser Kanal soil zur Nahrungsaufnahme dienen. Die 
Maxillen liegen dorsal von den Mandibeln, haben eine ahnliche Form, 
aber sind plumper und auch weniger mit Chitin und Pigment versehen. 
Der Maxillartaster ist dreigliedrig mit sehr breitem Basalglied (nach 
Isaac zweigliedrig). Die Antennen liegen dorsal von den Maxillar- 
tastern, etwa in der Hohe der Mittellinie. Das apikale Glied ist sehr 
klein, das folgende ungefahr zylindrisch. Sie werden von den verschie- 
denen Autoren als zwei- oder dreigliedrig betrachtet, je nachdem das 
groBe, spitz zulaufende basale Stuck als Antennenglied oder als Teil des 
Craniums aufgefaBt wird. Oberhalb jeder Antenne liegt eine Gruppe 
starker, stachelformiger Borsten, die anscheinend mit zum Festhalten 
der Beutetiere dienen, sobald der vordere Kopfteil in diese eingedrungen 
ist. Die nasenforrnige, unpaare Oberlippe, das Labrum, ragt tiber die 
anderen Mundwerkzeuge hervor und erleichtert der Larve das Durch- 
dringen des Erdbodens. Ventral liegt schlieBlich noch das Labium mit 
den Labialtastern. 

Bei den verschiedenen Stadien ist .die allgemeine Struktur der 
Mundwerkzeuge dieselbe. Allein im 1. Stadium sind sie nur rudimentar 
angelegt. Dies Stadium besitzt dafiir einen starken, spitzen und gut 
chitinisierten Eizahn zum Aufbrechen der Eihiille. 

Die Grenzen der Kopfteile sind teilweise schwer erkennbar. Es ist 
denn auch eine Einigkeit in der Auffassung von der Bedeutung der ein- 
zelnen Kopfstrukturen zwischen den verschiedenen Autoren noch 
nicht erreicht. Ubrigens weist der Kopf keine fiir die Artdiagnose ver- 
wendbaren Merkmale auj[. 

Von den ostindischen Arten haben Patton und Ckagg (1913) und Isaac 
(1925) eine ziemlich ausfuhrliche Beschreibung des Kopfes und der Mundwerk- 
zeuge der Larven von T. ruhidus gegeben. 

Der Thorax besteht aus 3 etwa kegelstumpfformigen Segmenten,. 
von denen be senders das 1. Segment nach vorne starker vprjiingt zu- 
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lauft. Alle Segmente tragen die bereits oben erwahnten dorsalen, 
lateralen und ventralen Chitinplatten. 

1. Segment. Durch ziemlich deutliche Einschnurungen werden am 
Vorderrand des Segments 4 „Lippen‘‘ abgegrenzt, von denen das late- 
rale I aar das kleinste ist. Von den Beriihrungspunkten der verschiede- 
nen Lippen gehen nach hinten 4 feine, schwach "pigmentierte Linien 
aus, die etwa die Begrenzung der dorsalen, lateralen und ventralen 
Flaclie bilden. Von den Chitinplatten ist die dorsale Platte relativ dick. 
Sie verjiingt sich etwas von der Basis zur Spitze und ist vome breit ab- 
gerundet. Die ventrale Platte hat etwa dieselbe Form. Sie ist durch 
einen lang-ovalen Medianspalt in 2 gleiche Halfteii geteilt, die manchmal 
basal verschmelzen. Von den lateralen Flatten ist haufig nur ein schma- 
les Basalstiick angelegt, das am ventralen Ende einen kleinen Auslaufer 
z eigen kann. Alle Flatten besitzen mehr oder weniger ausgepragte 
Liingsstreifen. 

2. Segment. Die dorsale Chitinplatte ist wieder ziemlich dick, an 
der Basis breit und wird mit konvex zulaufenden Seitenrandern nach 
vorn schmiiler. Die Spitze ist mehr oder weniger breit abgerundet. 
Die ventrale Platte ist iihnhch, ebenfalls ziemlich dick, aber der Vorder- 
rand tief konkav ausgebuchtet. Die Liingsstreifen laufen meist nur 
uber einen Teil der dorsalen und ventralen Flatten und sind manchmal 
durch Querkommissuren rniteinander verbunden. Die lateralen Flatten 
sind dreiteilig, etwas kiirzer und diinner als die dorsalen und ventralen. 
Das mittlere Teilstiick ist schmaler als die Seitenstucke. Die Langs- 
streifung ist feiner und enger und reicht meist iiber die gauze Platten- 
fliiche. Die Teilstucke sind je nach den Arten gleichformig oder ver- 
schiedenartig ausgebildet. Liings der Seitenrander jeder Platte, auch 
zwischen den Teilstlicken der lateralen Flatten, verlaufen wieder feine, 
leicht pigmentierte Streifen, Fortsetzungen der Streifen des 1. Seg- 
mentes, die bis zum Vorderrand des Segmentes reichen, aber hier keine 
Lippen abgrenzen. 

Das 3. Segment und seine Chitinplatten ahnelt stark dem 2, Segment. 
Allein ist es breiter und sind dadurch die Vorderrander der Platt^m 
flacher. Die pigmentierten Streifen sind ebenfalls vorhanden. 

Das A b d om e n besteht aus 9 Segnienten. Die ersten 7 sind ungefahr 
gleichformig gebaut, zylindrisch oder schwach kegelstumpfformig. Die 
beiden letzten Segmente sind dagegen stark modifiziert. 

Segment 1—7. Jedes tragt kurz hinter seinem Vorderende die in 
einem transversalen Ring angeordneten Bewegungsorgane, die Para- 
podien. Man kann hiervon ein dorsales, 2 laterale und ein ventrales 
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Paar unterscheiden. Die dorsalen Paare waren bei den untersuchten 
Arten nur als schwach erhabene Wiilste ausgebildet. Die Parapodien 
des ersten und letzten Ringes sind meist schwacher entwickelt als 
die iibrigen. Der ganze Parapodienring (aucb die Flachen zwischen den 
eigentlichen Parapodien) ist mit kurzen stachelformigen Haaren besetzt. 

Die Chitinplatten besitzen etwa dieselbe Anordnung wie in den 
beiden letzten Tboraxsegmenten. Die dorsalen und ventralen Flatten 
sind in Segment 1--6 diinner und etwas weniger glanzend als die ent~ 
sprechenden Thoraxplatten, wahrend die Flatten von Segment 7 hierin 
mit ihnen iibereinstimmen. Sie reichen nach vorn bis zum Parapodial- 
ring, nach binten bis kurz vor das Segmentende. Der Hinterrand ist 
allein beim 7. Segment scharf konturiert und bier aucb deutlicb ab- 
gerundet. Die Langsstreifen verlaufen ziemlicb eng und gleicbmafiig 
iiber die ganzen Flatten, wobei Querverbindungen zwischen den Streifen 
daim vorkommen, wenn sie aucb auf den hinteren Tboraxsegmenten 
vorbanden sind. Sie scbeinen aber nicht auf dem 7. Segment aufzu- 
treten. Mancbmal liegen kleine, sebr schwach glanzende und fein ge- 
streifte Zonen vor diesen Flatten an der anderen (cranialen) Seite des 
Parapodienringes. Die lateralen Flatten sind viel diinner und weniger 
glanzend als die dorsalen und ventralen. Langsstreifen laufen iiber 
ie ganzen Flatten bin und sind sebr eng und fein. Eine Dreiteilung der 
lateralen Flatten ist bei den Abdomensegmenten 1-6 nur mehr oder 
weniger angedeutet. Allein auf dem 7. Segment ist sie ziembch gut 
erkennbar und bier ist aucb das mittelste Teilstiick am scbmalsten. In 
diesem Segment, das in seiner Plattenstruktur nocb am meisten mit den 
Tboraxsegmenten ubereinstimmt, geben ebenfalls von den Beriihrungs- 
flachen der einzelnen Flatten (aucb von den Teilstiicken der lateralen 
Flatten) fein pigmentierte Streifen aus, bier nach dem Segmenthinter- 
rand. 

Das 8. Segment ist durch seine konische Form deutlicb von den 
iibrigen Segmenten unterscbieden. Es tragt ventral in der Nahe des 
Vorderrandes die scbbtzformige Analoffnung, die von zwei ziemlicb 
groBen, etwa halbkugeligen Wiilsten flankiert wird, an die sicb nach 
aufien nocb ein aus zwei Halften bestehender, niedriger und mit kurzen 
Haaren besetzter Ringwulst anschlieBt. Die Anordnung der Chitin- 
platten ist in diesem Segment abweicbend. Die lateralen Flatten fehlen 
und die dorsale und ventrale Platte umgibt mantelformig das ganze 
Segment. Die Flatten sind ziemlicb dick, gut glanzend und iiber die 
ganze Flacbe langsgestreift. Querverbindungen fehlen anscheinend in 
der Regel. Der Analkomplex, ein ziemUch breiter Ring am kaudalen 
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Ende des Segments und dorsolateral einige kleine pigmentierte Flachen 
werden von den Chitinplatten nicht bedeckt. An der Grenze zwischen 
den dorsalen und den ventralen Flatten verlauft noch ein ebenfalls von 
den Flatten frei gelassener lateraler Streifen, den ich als Seitenstreifen 
bezeichnen mochte. Er geht von dem Endring etwa in der Kobe der 
Medianlinie aus und erreicht, nach vorne und uriten umbiegend, un- 
gefahr die Mitte der Analwiilste. Er ist schwach oder starker pigmen- 
tiert, mit kurzen borstenformigen Haaren besetzt und gleicht einiger- 
rnaBen einer umgekehrt aufgesetzten, kurzen Ffeife. Die Form und 
Grofie dieses Seitenstreifens ist neben der Ausbildung der Chitinplatten 
auf den ersten beiden Segmenten des Thorax von besonderer Bedeutung 
fur die Artdiagnose der Larven. 

Das letzte Segment ist sehr klein und etwa zylindrisch. Es ist am 
Hinterende, an dem die beiden Trachaenstamme ausmiinden, leicht 
abgerundet und ganz von einer diinnen Chitinlage mit feineii Liings- 
streifen bedeckt. 


a) Larvc von Tabanus striatus. 

t)ber den Ban der Larven von T. striatus finden wir in der Literatur 
nur sehr wenige Angaben. 

Mttzmain (1913), der dieKO Art sonst ziernlich eingehend iintersuoht hat, 
macht nur einige allgenieine Bernerkiingen, aber gibt koine genauere Eesohreibung 
der auBeren Morphologic. So wurden z. B. die (;3iitinplatten nioht einraal erwahnt. 
Isaac (1925) gab ohne nahere Beschreibung cine Abbildung der Larve, in der 
aber keine Einzelheiten der Struktur eingetragen warden . 

Fiir die morphologisehe Untersuchung fixierteri wir von jedeni Stadium 
l~lo (toils auch 20) Exemplare, die in oberflaehlich gut trockencm Zustand rnit 
dern binokularen Mikrosko|) untersueht wurden. 

GroBe. Die Larven von T, striatus sind als rnittelgroB zu bezeichnen, 
Erwachsene Exemplare inaBen im Durchschnitt etwa 28,5 X 30,5 mm. 
Die genaueren MaBe der verschiedenen Stadicn sind in einem folgeiideri 
Abschnitte angegeben. 

Kopf. Der Bau des Kopfes und der Mundwerkzeuge zeigt keine 
Besonderheiten. 

Thorax (Abb. 3, S. 238). Die Chitinplatten sind in alien Segmen- 
ten gut ausgebildet, die dorsalen und ventralen Flatten ziernlich dick 
tmd gut glanzend, die lateralen erheblich diinner. 

Im 1. Segment verjiingt sich die dorsale Flatte nach vorne etwas 
und ist am Vorderrand ziernlich breit abgerundet. Die Langsstreifung 
beschrankt sich auf den Basalteil. Die beiden Teilstucke der ventralen 
Flatte sind bei erwachsenen Exemplaren basal wieder vereinigt, in 

* * 
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Larven des 2.-4. Stadiums manohmal nicht. Eitie Mngsstreifung 
befindet sich nur auf einem schmalen Basalstiick. Von den lateralen 
Flatten ist nur ein scbmales, enggestreiftes FuBstiick ausgebildet, das 
in der Nahe der ventralen Platte einen kleinen, etwas verdickten und 

starker glanzenden Auslaufer 
besitzt. 

Beim 2. Segment ist die 
Dorsalplatte breit abgerun- 
det, die ventrale konkav 
ausgebuchtet. Bei beiden 
Flatten sind die 3 Teilstiicke 
gleich lang und der Vorder- 
rand aller Teile bildet eine 
gerade Linie (Abb. 3a). Auch 
in den jiingeren Stadien ist 
der Vorderrand der Lateral- 
platten geradlinig (Abb. 4). 

Das dritte Segment weist 
etwa dieselbe Struktur auf 
wie das zweite, nur sind die 
ventralen und lateralen Flat- 
ten vorne mehr abgeflacht. 

Abdomen (Abb. 3). Der 
Bau des 1 .-7. Segments und 
die Struktur ihrer Chitin- 
platten kann als typisch 
betrachtet werden. Die Liingsstreifen reichen iiber die ganzen Flatten 
und sind lateral besonders fein und eng. Die dorsalen Farapodien- 
paare sind nur als 2 flache Verdickungen der Haut angedeutet. 



Abb. 3. Larven von Tabanus striaiv-a. a) Vorder- 
ende, b) Hlntorende lateral, c) Voi-derendo. 
d) Hinterende doraal, e) Vordorendo, f) Hinter- 
ende ventral. Ori(?inal. 



Abb. 4. Segmente des 6. Larvenstadinms von TabcmuB stricdutt. a) Erstes Segment ventraL 
b) zweites Segment lateral, c) letztes Segment lateral. Original. 


Beim 8. Segment liefert 4er Bau des Analkomplexes nichts Beson- 
deres. Der matte, von den Chitinplatten freigelassene Endring ist 
ziemlich groB. Die Chitinplatten selbst sind gut entwiokelt, ziemlich 
dick und glanzend mit einigermafien dichten Langsstreifen vor allem 
auf der kaudalen Halfte. Dorsal und dorsolateral liegen in der Nahe 
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des Vorderendes ein Paar kleine, runde oder ovale, pigmentierte Flecke 
(Abb. 3b, d). Der Seitenstreifen ist nur schwach ausgebildet. Er be- 
schrankt sich auf eine kleine, runde bis ovale Zone, die ungefahr in der 
Hohe der Mittellinie iiber dem Analkomplex liegt. Ein Auslaufer, der 
bis zum Endring reicht, besteht bei T. striatus nicht oder ist nur sehr 
gering ausgebildet, so dafi hier die dorsalen und verftralen Flatten direkt 
aneinander schlieBen (Abb. 3b). Audi bei den jiingeren Stadien ist die 
Struktur dieselbe (Abb. 4). 

Die verschiedenen Stadien sind morphologisdi nicht mit Sicher- 
heit voneinander zu unterscheiden. Wohl sind die Chitinplatten nicht 
in alien Stadien gleichmaBig ausgebildet und besonders bei den jungeren 
Exemplaren nur teilweise angelegt, aber ein sicheres Unterscheidungs- 
merkmal liegt hierin nicht, da zwischen den einzelnen Stadien kein 
scharfer Unterschied besteht. Bei den Larven des 1. Stadiums sind die 
Flatten noch nicht vorhanden. Im 2. Stadium ist allein die dorsale und 
ventrale Platte des 1. Segments gut sichtbar. Im 3. Stadium sind alle 
Thoraxplatten meist ziemlich gut zu erkennen, die Abdornenplatten 
aber hochstens schwach. Auch im 4. Stadium sind rnanchmal die 
Flatten des Abdomens noch nicht gut sichtbar. Vom 5. Stadium ab 
sind alle Chitinplatten vollig entwickelt. 

Diagnose. MittelgroBe Larven bis zu 30 mm Liinge. Chitinplatten 
der Haut normal stark entwickelt. Laterale Flatten in Segment 1 nur 
sehr kurz, in Segment 2 normal lang und die Teilstiicke gleich lang. 
Von dem Seitenstreifen des 8. Segments allein der vordere kolben- 
formige Teil schwach entwickelt. Dorsale Parapodienpaare nur rudimen- 
tiir angelegt. 


b) Larven von Tahanus ruhidus. 

t)ber die Morphologie der Larven dieser Art finden wir ebenfalls 
nur wenige Angaben in der Literatur. 

Isaac (1926a) gab ohne nahere Beschreibung eine Abbildung der Larve, 
in der aber die charakteristischen Chitinplatten nicht eingezcichnet waren und 
el)enfalls sind die Abbildung und Beschreibung von Schuurmans-Stekhoven 
(1926) zu schematisch gehalten. 

Bei der Beschreibung wollen wir uns wieder auf die Strukturen 
beschranken, die fiir die Artdiagnose von Bedeutung sind. Von jedem 
Stadium wurden mindestens 10-“15 Exemplare untersucht. 

Im allgemeinen Bau weisen die Larven von T, ruhidus sehr viel 
Ubereinstimmung mit denen von T. striatus auf, wie dies bei der nahen 
Verwandtschaft der beiden Arten zu erwarten war. Nach genaueren 
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Beobaclitungen haben wir aber gewisse kleinere Unterschiede nacbweisen 
konnen, die konstant sind und die mit grofier Sicberbeit eine Bestim- 






mung mogbcb maoben. 

Grofie. Die erwacb- 
senen Larven messen im 
Durcbscbnitt etwa 37 mm 
bei einer Breite von 
etwas liber 4 mm. Sie 
geboren daber zu den 
ziemlicb grofien Arten. 
Genauere Angaben liber 
die Mafie in den ver- 
scbiedenenStadien werden 
im folgenden Abscbnitt 
zusammengestellt. 

Kopf. Der Ban der 
Kopfes und der Mund- 
werkzeuge zeigt keine flir 
diese Art cbarakteriajbiscbe 
Besonderbeit. 

Tborax (Abb. 5a--c). 
Die Cbitinplatten sind in 
alien Segmenten gut aus- 
gebildet, die dorsalen und 
ventralen Flatten dick und glanzend, die lateralen wie 
liblicb viel dlinner. 

Im 1. Segment verjlingt sicb die ziemlicb dicke 
dorsale Cbitinplatte etwas nacb vome und endet mit 
einem breit abgerundeten bis abgeflacbten Vorderrand. 
Die Langsstreifung ist auf den Basalteil bescbrankt und 



Abb. 6. Larven von Tctbanua rubidus stfl-rker vergrSfiert. a) Gosamt- 
ansicht lateral b) vorderer Tell doiml, c) ventral, d) letzte Sefirmente 
dorsal, e) ventral. Original. 


auf seinen auslauferformigenVerbreiterungen am engsten. Dieventrale 
Platte bat etwa dieselbe Form und Anordnung der Langsstreifen. 
Die beiden Teilstlicke dieser Platte sind bei den erwacbsenen Larven 
basal meist verscbmolzen, in jlingeren Stadien baufig offen. Von 
den lateralen Flatten ist, wie bei T, striatm, nur ein sobmales Basal- 
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stiick angolegt, das wieder an der ventralen Seite einen kleinen ver- 
dickten Auslaufer besitzt. Die Ausbildung der Lippen und der pig- 
mentierten Langsstreifen ist typisch. 

Im 2. Segment verjiingt sich die dorsale Platte, die an der Basis 
breiter ist als im 1. Segment, nach vorne starker, so daB der Vorderrand 
nicht abgeflacht erscheint. Der Vorderrand der ventralen Platte ist, 
wie bei T. striatus, tief konkav ausgebuchtet. Die Seitenrander ver- 
laufen erst konkav, dann konvex. Die Langsstreifen iiber beide Platten 
sind hauptsachlich auf den Hinterrand beschrankt. Nur einzelne Streifen 
laufen iiber die ganze Platte. Querverbindungen sind selten. Die 
lateralen Platten sind wieder dreiteilig. Wahrend bei T. striatus der 
Vorderrand aller Teilstiicke etwa gerade abgeschnitten ist, besitzt bei 
T. rnhidus das dorsale Teilstiick meist an der unteren (ventralen) Ecke 
des Vorderrandes einen kleinen nach vorne hervorspringenden Aus- 
laufer (Abb. 5a). Dieser Auslaufer ist in erwachsenen Exemplaren nur 
schwacli ausgebildet, in den jiingeren Stadien dagegen deutlicher ent- 
wickelt (Abb. 6). Er ist eines der wenigen brauchbaren Unterschei- 
dungsmerkmale zwischen T. ruhidus und T. striatus. 



Abb. G. Sejfmente dcs 5. Larveristadiums von Tahanus rufmius. a) Krntes Segmient ventral, 
b) zweiteH Segment lateral, c) letztes Segment lateral. Original. 


Das 3. Segment zeigt weitgehende tlbereinstimmung mit dem 
2. Segment. Die dorsalen und ventralen Platten sind aber wieder 
breiter, mehr abgerundet und weniger stark ausgebuchtet. Die Langs- 
streifen verlaufen teilweise iiber die ganze Lange der Platten und Quer- 
verbindungen kommen haufiger vor. Der dorsale Teil der lateralen 
Platten besitzt dagegen keinen Auslaufer am Vorderrand. 

Abdomen (Abb. 5a, d, e). Die ersten 7 Segmente und ihre Chitin- 
platten sind wie bei T, striatus ausgebildet. Die Langsstreifen laufen 
wieder iiber die ganzen Platten und die dorsalen Parapodienpaare sind 
nur schwach entwickelt. 

Beim 8. Segment ist der Bau des Analkomplexes wieder ohne Be- 
sonderheiten. Der von den Chitinplatten unbedeckte Endring ist ziem- 
lich breit. Die dorsalen und ventralen Platten sind ziemlich dick und 
glanzend. Langsstreifen laufen iiber die ganzen Platten. Dorsal und 
dorsolateral liegen am Vorderende des Segments 2 Paare ovale, behaarte 
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Flecke. Der Seitenstreifen, der die dorsalen und ventralen Flatten 
scheidet, ist gut ausgebildet. Sein kolbenforiniger Teil, der bier dem 
Analkomplex anliegt, ist recht groB, und auch der bis zum Endring 
reichende Auslaufer ist relativ breit und deutlich (Abb. 5 a). Aucb in 
den jiingeren Stadien finden wir eine ahnlich breite Ausbildung des 
Seitenstreifens (Abb. 6). Die Form dieses Streifens ist fur die Art- 
diagnose von groBer Bedeutung und bildet das zweite deutliche Unter- 
scheidungsmerkmal zwischen den Larven beider Arten. 

Die einzelnen Stadien sind auch bei T, rvhidus nicht mit 
Sicherheit voneinander zu unterscheiden. Es bestehen wohl wieder 
Unterschiede zwischen j ungen und erwachsenen Larven insofern, als 
in den jiingeren Stadien die Chitinplatten noch nicht vollig aus- 
gebildet sind. Diese bessere Entwicklung der Flatten macht aber 
keine Spriinge von einem Stadium zum anderen, sondern geht all- 
mahlich vor sich. Auch sind die Abweichungen von der Struktur der 
erwachsenen Larven nicht bei alien Exemplaren eines Stadiums gleich- 
maBig ausgebildet. 

Das 1. Segment besitzt in alien Stadien im wesentlichen dieselbe 
Struktur, allein sind im 1. Stadium noch keine Chitinplatten zu er- 
kennen. Die dorsale Flatte ist in den jiingeren Stadien vorne manch- 
mal starker zugespitzt, die Teilstiicke der ventralen Flatte schlieBen 
haufig basal nicht aneinander (Abb. 6) und von der lateralen Flatte 
ist nicht selten nur der ventrale Auslaufer vorhanden. Beim 2. Segment 
sind im 2. und 3, Stadium die dorsalen und ventralen Flatten angelegt, 
manchmal aber nur der vordere Teil. Die lateralen Flatten sind auch 
im 4. Stadium nur undeutlich erkennbar. Die dorsalen und ventralen 
Flatten .stimmen, soweit sie voll angelegt sind, mit den Flatten der 
erwachsenen Larven iiberein, nur sind sie in den jiingeren Stadien 
etwas schlanker. Der Auslaufer an der ventralen Kante des dorsalen 
Teilstiickes der lateralen Flatten ist hier stets vorhanden und wird 
(zuriickgerechnet) vom 7. nach dem 5. Stadium allmahlich deutlicher, bis 
als Extrem der Vorderrand schrag abgeschnitten erscheint (Abb. 6b). 
Die kleinen Querverbindungen zwischen den Langsstreifen kommen 
ebenfalls beim 7. Stadium vor, aber seltener als beim 8. Stadium. — 
Beim 3. Segment sind die Abweichungen bei den jiingeren Stadien 
ahnlich wie beim 2. Segment. 

Beim Abdomen sind in den jiingeren Stadien die Farapodien des 
ersten und letzten Binges nur wenig kleiner als die iibrigen. Die Chitin- 
platten des Abdomens treten in der Entwicklung spater auf als die des 
Thorax. Die dorsalen und ventralen Flatten werden zuerst im 4., die 
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lateralen im 5. Stadium sichtbar. Ihre Struktur entspricht der des 
letzten Stadiums. Auch das 8. Segment stimmt in den jungeren Stadien 
mit den erwachsenen Formen iiberein, nur ist das ganze Segment etwas 
schlanker gebaut und sind in den jiingsten Stadien die Chitinplatten 
und die bebaarten Zonen nicht zu erkennen. 

Diagnose. MittelgroBe bis groBe Larven, 35—42 mm lang. Chitin- 
platten der Haut normal stark entwickelt. Laterale Flatten in Seg- 
ment 1 nur sehr kurz, in Segment 2 normal lang, dorsales Teilstiick mit 
einem kleinen Fortsatz am Vorderrand (besonders deutlich in den 
jungeren Stadien). Seitenstreifen des 8. Segments ziemlich groB mit 
deutlichem Auslaufer. Dorsale Parapodienpaare nur schwach ent- 
wickelt. 


c) Allgemeine Bemerkungen. 

AuBer den Larven von T. rubidm und T. striatus konnten noch die 
Larven von T. optatus und T. rufiventris naher untersucht werden 
(vgl. Nleschulz 1927, 1929). Es zeigte sich dabei, daB die Larven ver- 
schiedener Arten an bestimmten Kennzeichen zu unterscheiden sind. 
Als diagnostisch wertvoll hat sich dabei erwiesen die allgemeine Aus- 
bildung und die Form der lateralen Chitinplatten der 3 Thoraxsegmente 
und die Form der als Seitenstreifen bezeichneten Struktur des vor- 
letzten Abdomensegmentes. Es ist zugleich bemerkenswert, daB T. rubi- 
dus und T. striatus, zwei nahe verwandte Arten, auch in der Morphologie 
der Larven sehr ahnlich waren und sich nur durch geringe Strukturdiffe- 
rcnzen unterscheiden lieBen. T, optatus und T, rufiventris, die zu ganz 
anderen Tabanidengruppen gehoren, wiesen starkere Abweichungen im 
Bau auf . Der Larvenbau wird uns wahrscheinlich wertvolle Einblicke in 
die natiirlichen Verwandtschaftsbeziehungen der einzelnen Tahanm- 
Arten geben konnen. Augenbhcklich sind unsere Kenntnisse auf diesem 
Gebiete allerdings noch zu gering, 

2. Die Larvengrofie in den verschiedenen Stadien, 

Die Angaben, die wir in der Literatur iiber die LarvengroBe finden, 
beschranken sich beinahe ausschlieBlich auf Messungen an erwachsenen 
Exemplaren. 

Genauere Angaben iiber die Lange sind an lel)enden Larven kaum zu erhalten, 
da sie durcb die andauernden Teleskopbewegungen ihrer Segmente stets die Form 
ver&ndern. Die Larven wurden daher getdtet. In Wasser von 70° strocken sie 
sich sehr gut. Um gleichmaBige Resultate zu erhalten, wurden die Larven stets 
kurz nach einer H&utung gemessen (hochstens 24 Std. spater). 
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a) Tahanus striatus. 

Die Beobachtungen iiber Lange und Breite der Larven am Beginn 
der einzelnen Stadien sind in der anschliefienden Tabelle zusammen- 
gestellt. 


Beginn 

Anzahl 

Lange in mm 

Breite in mm 

II. Stad. 

10 

2,11 ( 2,9- 2,2) 

0,26 (0,25-0,3) 

HI. „ 

20 

4,94 ( 3,7- 6,4) 

0,64 (0,4 -0,7) 

IV. ,, 

16 

8,40 ( 6, 6-30,3) 

0,83 (0,7 -1,1) 

V. „ 

12 

33,90 (10,0-16,6) 

1,37 (1,0 -1,5) 

VI. „ 

10 

20,61 (17,9-22,8) 

1,91 (1,7 -2,1) 

VII. „ 

10 

26,24 (22,3-28,8) 

2,60 (2,2 -2,9) . 

erwachsen 

6 

28,70 (26,6-30,8) 

3,72 (3,6 -4,1) 


Die GroBenzunabme fiir Lange und Breite wahrend der einzelnen 
Stadien kann ungefahr aus der Differenz zwischen der GroBe am Beginn 
des betreffenden und am Beginn des folgenden Stadiums (beim VII. aus 
der Differenz zwischen Beginn und Ende desselben Stadiums) berechnet 
werden. Die absolute (und relative) GroBenzunahme betrug fiir das 


II. Stadium 

2,83 

mm 

(134%) an Lange und 0,28 

mm 

(108%) 

III. „ 

3,46 

mm 

( 

70%) „ 

„ 0,29 

mm 

( 54%) 

IV. 

6,60 

mm 

( 

06%) „ „ 

„ 0,64 

mm 

( 66%) 

V. „ 

6,71 

mm 

( 

48%) „ „ 

„ 0,54 

mm 

( 39%) 

VI. „ 

4,63 

mm 

( 

22%) „ 

,, 0,59 

mm 

( 31%) 

VII. „ 

3,46 

mm 

( 

34%) „ 

„ 1,22 

mm 

( 49%) 


an Breite 


Die groBte Langenzunahme (iiber 6^/2 mm) erfolgte also wahrend 
des V. Stadiums, die starkste Zunahme in Breite (1,22 mm) wahrend 
des letzten Stadiums. Die absolute Langenzunahme wahrend des 
letzten Stadiums war relativ gering, nur etwas iiber die Halfte des Zu- 
wachses wahrend des V. Stadiums. Die grofite relative Zunahme in 
Lange und Breite erfolgte im II. Stadium. Der Langenzuwachs ver- 
minderte sich dann regelmaBig bis zum letzten Stadium. 

Das Verhaltnis von Breite zur Lange war am Beginn des II. Stadiums 
0,12, des III. 0,11, des IV, und V. 0,10, des VI. 0,09, des VII. Stadiums 
0,10 und bei den erwachsenen Larven 0,13. Es war also in alien Stadien 
ziemlich gleichmaBig, nur Ichienen ganz junge und erwachsene Larven 
etwas breiter zu sein als die iibrigen Entwicklungsstadien. 

Von den Angaben in der Literatur sei hier erwfthnt, daB nach Mitzmain 
(1913) die Larven von T. striatus 1 Std. nach dem Ausschliipfen 1^/2 mm lang 
waren. Erwachsene Larven maflen 28-29,6 X 3-4 mm. Die starkste GrdBen- 
zunahme erfolgte zwischen der 1. und 2. Hautung (in Wirklichkeit wohl 3. und 
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6. Hautung gemeint). Eine Larve mafl frisch auFgeschlupft 1,5 mm, nach der 
1. H&utung 11, nach der 2. 26 und erwachsen 29,6 mm. Kurz vor der Verpuppung 
nahm die LarvengrCfie etwas ab, doch die Breite blieb dieeelbe. Nach Fletcher 
(1914) waren erwachsene Larven 40-50 mm lang, nach Isaac (1926) etwa 28 mm. 
Die MaBe, die Mitzmain und Isaac ftir die erwachsencn Larven angeben, stimmten 
genau mit meinen Messungen xiberein. Die von Fletcher gefundenen Werte sind 
allerdings erheblich groBer. Sie durften wohl auBerhalb der normalen Variatione- 
breite dieser Art liegen und kaum durch Gebrauch verschiedener Untersuchunge- 
methoden zu erklareri sein. 


b) Tabanus rubidus. 

In der Literatur haben wir iiber die GroBenverhiiltnisse dieser Art 
nur wenige Angaben angetroffen. 

Nach Cross und Patel (1921) maBen frisch ausgeschliipfte Larven 2 mm, 
nach Isaac (1926a) 2,2 mm, im 2. Stadium 2,5 und erv^achsen etwa 35 mm, nach 
Isaac (1926) 38 mm. 

Nach unscren Beobachtungen war die Lange und Breite (Durch- 
schnitt, Minimum und Maximum) am Bcginn der einzelnen Stadien: 


Beginn 

Anzahl 

Lange in mm 

Breite in mm 

I. Stad. 

20 

2,00 ( 1,8- 2,1) 

0,27 (0,25-0,3) 

n. „ 

20 

2,98 ( 2,6- 3,6) 

0,:!6 (0,3 -0,4) 

III. ,, 

11 

6,56 ( 4,7- 7,8) 

0,57 (0,4 -0,8) 

IV. ,, 

11 

10,30 ( 7,9-11,5) 

0,92 (0,8 -1,1) 

V. „ 

8 

14,20 (11,0-16,0) 

1,30 (1,0 -1,5) 

VI. ,, 

6 

19,30 (18,1-20,3) 

1,80 (1,6 -2,0) 

vn. „ 

6 

28,30 (24,8-31,0) 

2,50 (2,3 -2,8) 

VIII. ,, 

8 

30,50 (27,3-33,6) 

3,10 (2,7 -3,4) 

erwachsen 

7 

37,40 (34,6-42,4) 

4,20 (3,5 -4,9) 


Beim I. Stadium handclte es sich um Larven, die kiinstlich zum Ausschliipfcn 
gebracht waren, die also vielleicht noch nicht ihre voile GroBe erreicht batten. 

Die GroBenzunahme fur die verschiedenen Stadien betrug wie bei 
T, striatus aus der GroBendifferenz zwischen den aufeinanderfolgenden 
Stadien berechnet fiir das: 


II. Stadium 3,6 mm (120%) an Lftnge und 0,22 mm (63%) an Breite 


III. „ 

3,7 mm ( 67%) „ „ 

,, 0,35 mm 

(<il%) „ 


IV. „ 

3,9 mm ( 38%) ,, ,, 

,, 0,38 mm 

(41%) „ 


V. „ 

6,1mm ( 36%) ,, ,, 

,, 0,5 mm 

(38%) „ 


VI. ,, 

9,0 mm ( 47%) ,, ,, 

,, 0,7 mm 

(39%) „ 


Vila. „ 

2,2 mm ( 8%) ,, ,, 

,, 0,6 mm 

(24%) 


letzte , , 

6,9mrti ( 23%) „ „ 

,, 1,1 mm 

(36%) „ 

> f 


9,1mm ( 24%) ,, 

,, 1,7 mm 

(68%) „ 
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Der Zuwachs wahrend des letzten Stadiums betrug vom Anfang des VII. an 
gerechnet fiir die Lange und Breite 9,1 und 1,7 mm, vom Beginn des VIII. ab 
6,9 und 1,1 mm. 

Die starkste allgemeine Langenzunahme erfoigte bei T. ntbidus 
wahrend des letzten Stadiums. Sie war wahrend des Vila- Stadiums 
nur gering. Die starkste Zunahme an Breite fand wie bei T. striatus 
im Vorpuppenstadium statt, die groBte relative Zunahme an Lange 
im II., an Breite im letzten Stadium. 

Das Verhaltnis von Breite zur Lange war am Beginn des I. Stadiums 
0,14, beim II. 0,12, beim III.~VI. 0,09, beim VII. 0,10 und bei erwachse- 
nen Larven 0,11, also in alien Stadien etwa 0,1. Nur ganz junge und 
erwachsene Larven waren breiter als die Exemplare der mittleren 
Stadien. 

Nach diesen Beobachtungen werden die Larven von T. striatus 
etwa 3 cm lang, die von T. ruhidus beinahe 4 cm, ein auch der GroBe 
der Imagines entsprechender Unterschied. Die Breite ist mit geringen 
Schwankungen etwa ein Zehntel der Korperliinge. Der groBte absolute 
Zuwachs in Lange findet bei T, striatus wahrend des V., bei T, ruhidus 
wahrend des VI. und des letzten Stadiums statt. Die relative GroBen- 
zunahme war fiir T. striatus wahrend des II. Stadiums am groBten und 
nahm dann ziemlich gleichmaBig ab, bei T. ruhidus lag das Maximum 
ebeiifalls im II. Stadium, fiir die folgenden 3 Abschnitte waren die 
Werte erheblich geringer, im VI. Stadium erfoigte ein Ansteigen und 
danach wieder ein Abfall. 

3. Kennzeichen der verschiedeneri Larvemtadien. 

Morphologisch sind nach meinen Untersuchungen die einzelnen 
Larvenstadien beider Arten nicht mit geniigender Sicherheit vonein- 
ander zu unterscheiden. Ihre GroBe kann wohl einen gewissen Anhalts- 
punkt abgeben, doch sind die Larven am Ende des einen und am Beginn 
des anderen Stadiums beinahe gleich groB und Maximum- und Minimum- 
werte greifen iibereinander. 

Am besten heBen sich die einzelnen Larvenstadien an der abge- 
worfenen Larvenhaut erkennen, und zwar an dem Abstand zwischen 
dem vordersten Punkt der Maxillen und dem Hinterende des langsten 
Chitinstiickes der Kopfkapsel, das im Gegensatz zu den anderen Chitin- 
spangen am Ende deutlich nach unten abgeknickt ist (Abb. 7). 

In der folgenden Zusammenstellung sind einige MaBe dieses Chitin- 
stiickes bei den Larvenhauten von T. striatus angefiihrt. Die letzte 
Hautung ist dabei die Hautung zur Verpuppung. 



Entwioklungsstadien von Tahanus ruhidus und T. etriatus. 


247 


2! Hautung 

20 Exemijl. 

Lange 

0,42 (0,36-0,49) mm 

3. „ 

20 „ 

» t 

0,70 (0,63-0,75) mm 

4. „ 

20 ,, 

,, 

1,13 (0,92-1,32) mm 

5. „ 

20 „ 


1,74 (1,60-2,09) ram 

6. „ 

20 ,, 

,, 

2,61 (2,30-2,83) mm 

letzte , , 

10 ,, 

>• 

3,64 (3,20-4,10) ram. 


Die MaBe desselben Chitinstiickes bei T. rubidus waren : 


2. H&utung 

20 Exempl. 

Lange 0,51 (0,45-0,58) mm 

3. „ 

20 „ 

„ 0,83 (0,73-0,91) ram 

4. „ 

20 „ 

,, 1,23 (1,07-1,44) mm 

5. „ 

20 „ 

,, 2,02 (1,72-2,31) mm 

6 . ,, 

20 „ 

„ 3,07 (2,70-3,52) mm 

7. „ 

20 „ 

,, 3,83 (3,44-4,30) mm 

letzte , , 

20 „ 

,, 4,52 (3,80-5,15) mm, 


Die Chitinleiston der ersten Hautung waren nur schwach entwickelt und 
wenig deutlich. Hire Grofie ist darurn in den Tabellen nicht mil aufgenonimen. 
Die abgeworfene Haut dieses Stadiums ist iibrigens 
an deni Besitz eines Eizahnes sofort zu erkennen. 

Bei beideii Arten war die Variationsbreite 
in alien Stadien klein genug, uni ein Erkennen 
der verschiedenen Stadien niit groBer Sicher- 
heit nioglich zu niachen. Zur Kontrolle wurden 
noch liaufiger Haute von Larven beider Arten, 
deren Entwicklungszustand bekannt war, ge- 
messen und dabei stets das riclitige Resultat 
erhalten. 

HI. 31orphoIogie der Puppeii. 

Wie bei den Larven soil zunachst eine 
kurze allgeineine Beschreibung vorausgeschickt 
werden. Sie stiitzt sicli wieder ini wesentlichen auf Beobaclitungen 
an ostindischen Arten. 

Von diagnostischer Bedeutung ist bei den Puppen nach meinen 
Erfahrungen besonders die Form und Anordnung tuberkelahnliclier 
Strukturen an der Frontseite des Kopfes und die Ausbildung des letzten 
Abdominalsegmentes (vgl. Abb. 8-10). 

Der Kopf triigt an seiner vordersten Spitze eine stark erhabene, 
tuberkelahnliche Struktur, den apikalen Tuberkel (a). Dorsal biervon 
liegen 2 Paar Tuberkel, meist von verschiedener GroBe, und zwar etwas 
oberhalb von a das erste dorsale Paar (d^ und weiter hinten, mit einem 
groBeren Zwiscbenraum zwischen den beiden Partnern, das zweite 



Abb. 7. Kopfstiick oilier 
aligeworfenen Larvenhaut 
von T. nibidus. x — x 
das fiir die Bestimmung 
des Larvenstadiums wieh- 
tige Chitinstiick. Original. 
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dorsale Paar (dg). Beide Tuberkelpaare besitzen je eine zentrale, ziem- 
lich lange, baarformige Borate. Etwa auf gleicher Hohe mit dem api- 
kalen Tuberkel liegeii aeitlich von ihm die ziemlich prominierenden 
dorsokaudal gerichteten Antennenscheiden (A). Ventral seben wir 
zunacbat 4 Tuberkel, die wir ibrer Form nacb ala zabnformige bezeicbnen 
(z) und die in einem leicbten Bogen kurz unterbalb dea apikalen Tuberkela 
angeordnet sind. Seitlicb biervon, etwa unterbalb der Antennenacbeiden, 
liegen 2 Paar ventrale Tuberkel (Vj und v^), jeder mit einem zentralen 
Haar veraeben. Der innere Abatand zwiacben den einzelnen Partnern 
iat bei dem bberen Paar (i;i) groBer ala bei dem unteren ScblieBlicb 
liegt nocb ganz am Hinterende des Kopfea, etwa in der Hobe der Median- 
linie, eine kleine Tuberkelgruppe, die laterale (1), die aua zwei aebr 
nabe nebeneinander liegenden Einzeltuberkeln bestebt und daber 
zwei kleine Boraten tragt. 



Abb. 8. I’uppe von Tabanua rubidua. Vergrbfiening 3 x . Original. 


Die Segmente des T borax sind nicbt deutlicb abgegrenzt. Der 
Mesotborax tragt die groBen, etwas bervorragenden, nierenfdrmigen 
8pirakula. Die Scbeiden der Beine und Fliigel sind gut sicbtbar, aber 
wenig erbaben. Fiir die Differenzialdiagnose besitzt allein die Form 
der Randleisten des Spirakulums mancbmal eine gewisse Bedeutung. 

Das Abdomen bestebt aus 8 gut abgegrenzten Segmenten, die, 
mit Ausnabme des stark abweicbend gebauten letzten Segmentes, etwa 
gleich groB sind. Auf der vorderen Halfte tragt jedes der ersten 7 Seg- 
mente etwa in der Hobe der Medianlinie ein kleines, ziemlicb bervor- 
ragendes Spirakulum. Auf der zweiten Halfte befindet sicb bei jedem 
dieser Segmente ein Ring von nacb binten gericbteten Dornen. Diese 
Dornen sind verscbieden gebaut, teilweise kurz und kraftig, mehr stacbel- 
formig, teilweise langer und mebr baarformig. Auf dem 7. Segment 
Bind die Dornen und B^rsten am atarksten entwickelt, die Dornen 
doraal und lateral starker * ala ventral. Vom 2. nacb dem 6. Segment 
zu werden diese Boraten und Dornen dorsal und lateral allmablicb 
langer. Ventral bleibt bis zum 6. Segment ibre Lange gering. Das 
1. Segment besitzt keinen durcblaufenden Borstenring, sondem nur 
einige vereinzelt stebende Haare. 
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Das letzte Segment ist stark modifiziert und fur die Spezialdiagnose 
von besonderer Bedeutung. Es endet in das sog. Aster, das aus 3 Paar 
durcb eine dorsoventrale Furche geschiedene klauenformige Strukturen 
besteht, deren dunkel gefarbte Spitzen nach auBen und hinten gerichtet 
sind. Das laterale Paar der Klauen liegt nicht genau in der Mitte, 
sondern mehr oder weniger nach oben verschoben/ Die Klauen konnen 
je nach den Arten verschieden geformt sein. Das ganze Aster ruht auf 
einem zylindrischen Sockel, der auf dem Rest des Segrnentes schrag 
nach oben und riickwarts aufgesetzt ist. Vor dem Aster liegt jeder- 
seits dorsolateral, meist auf einem papillenartigen FuBstiick, eine Gruppe 
von Dornen, die dorsolaterale Dornengruppe. Ventral vom Aster be- 
findet sich der Analkomplex, bei mit einem groBen, breit halbkreis- 
formigen, gerippten Ring, wahrend er bei $ klein und nur wenig auf- 
f allend ist. Vor diesem Analkomplex liegt die ventrale Borstengruppe, 
bei cJ eine in einem schwachen Bogen angeordnete, ununterbrochene 
Borstenreihe, bei $ zwci in der Mitte durch eine groBere Liicke getrennte 
Gruppen von Borsten. 

Beim Ausschlupfen der Imagines wird die Haut T-formig iiber dem 
hinteren Kopfteil und dem Thorax gespalten, wahrend der vorderste 
und ventrale Teil der Kopfhaut nach unten umgeklappt wird. An der 
leeren Puppenhaut sind die Einzelheiten der Struktur noch sehr gut 
zu erkennen. 


a ) P u p p e V o n Tahanus rubidus . 

In der Literatur finden wir bei Cross und Patel (1921) und bei 
Isaac (1925 a) einige Angaben iiber die Puppen von T, rubidus. 

Ckoss und Patel (1921) waren die ersten, die eine Beschreibung der Pupf;en 
dieser Art gaben, Sie erwahnten aueh die Kopftuberkel, wahrend das letzte Ab- 
domensegrnent nicht beriicksichtigt wurde. Isaac (1925a) gab ohne naherc Be- 
schreibung eine Abbildung der ganzen Puppe und des letzten Segnientes. 

Die Puppen dieser Art weisen nach unseren Erfahrungen einen 
zienilich typischen allgemeinen Ban auf, den wir als den striatm-ruhidus- 
Typ bezeichnen mochten, da er sich in seinen Grundzugen auch bei 
T. striatus vorfindet. 

Die Liinge der Puppe betragt nach Cross und Patel 21 x 4,5 mm, 
nach Isaac etwa 25 mm. Nach eigenen Beobachtungen an etwa zehn 
Exemplaren war die Lange 25,1-27,7 mm, im Durchschnitt 26,8 mm. 

Die Far be der Puppe ist zunachst iiber den ganzen Korper hell- 
griin. Sobald sich das Imago deutlich unter der Puppenhiille zu bilden 


Archlr f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 5, Heft 2. 
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beginnt, wird die Farbe besonders am Kopf und Tborax dunkler. Die 
dunklere Fkrbung tritt zuerst und am intensivsten an den Augen auf. 

Der Kopf (Abb. 9a~b) besitzt an der Vorderseite alle die Tuberkel, 
die wir bei der allgemeinen Beschreibung erwahnt haben. Der apikale 
Tuberkel (a) ist ziemlicb gtofi, nasenformig hervorspringend, mit etwas 
erhohten Randleisten. Das 1. dorsale Tuberkelpaar (dj) ist sehr groB 
und ziemlich hoch, kreisrund, fein skulpturiert und der Abstand zwischen 
den beiden Partnern meist etwa gleich dem Durcbmesser eines der 



Tuberkel. Das 2. dorsale Paar (dg) ist ahnlicb gebaut, etwa rund, ziem- 
lich groB, aber doch deutlich kleiner als das 1. Paar. Die zalmformigen 
Tuberkel {z) sind typisch ausgebildet, an Schneidezahne erinnernd. Die 
4 Partner sind etwa gleich breit. Der Zwischenraum zwischen dern 
inneren Paar ist nur gering, weit kleiner als die Breite eines der Partner. 
Die beiden ventralen Tuberkelpaare (v^ und Vg) sind rundlich und klein, 
viel kleiner als das 2. dorsale Paar. Die lateralen Tuberkelgruppen {1) 
sind ebenfalls sehr klein. 

Thorax typisch ohne besondere Kennzeichen, die Randleiste des 
Spirakulums leicht ohrformig gekriimmt (Abb. 9c). 

Abdomen (Abb, 9d~i). Die ersten 7 Abdomensegmente weisen 
ebenfalls wenig t 3 ^ische Kennzeichen auf. Die Domen der Borsten- 
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ringe sind groJB und kraftig entwickelt. Die Spirakula besitzen eine 
nur schwach gebogene Kandleiste. 

AUe Klauen des Asters sind kraftig entwickelt. Das laterale Paar 
ist groBer als die beiden anderen Paare, doch sind die Differenzen nicht 
sebr groB (Abb. 9f, g). Die dorsolateralen Dornengruppen sind auf 
einem papillenartigen Basalstiick aufgesetzt und'" bestehen meist aus 
5-8, teilweise recht kraftigen Dornen von sehr verschiedener Lange 
(Abb. 9f). Die ventrale vor dem Analkomplex gelegene Borstengruppe 
besteht bei ^ aus einer ununterbrochenen Eeihe von meist 11-16, teil- 
weise sehr starken, etwa kegelformigen Dornen, beim $ aus 2 durch 
einen breiten Zwischenraum getrennten Gruppen von je 2-5 kurzen, 
kraftigen Dornen, von denen die am Innerand gelegenen Exemplare 
am starksten sind (Abb. 9h, i). 

Diagnose. Lange 25-28 mm. Apikaler Tuberkel nasenformig. 
1. dorsales Paar groB, riind, 2. dorsales Paar maBig groB. Zahnformige 
Tuberkel typisch. Ventrale Paare klein. Aster mit etwa gleichgroBen 
Klauen. Dorsoventrale Borstengruppe ziemlich stark entwickelt. 

b) Puppevon Tahanus siriatus. 

In der Literatur finden wir bei Mitzmain (1913), Isaac (1925) und 
Schuubmans-Stekhoven (1926) einige Angaben iiber die Puppen 
dieser Art. 

Mitzmain gibt eine ausfiihrliche Beschreibung vor allem des letzten Ab- 
domensegmentes. Von den Kopftuberkeln erwahnt er nur, daB sie nicht deutlich 
abgegrenzt sind. Isaac gibt eine Abbildung der ganzen Pup{)e und des letzten 
Segmentes, aber keine weitere Beschreibung und bei ScmiURMANS-STEKiiovEN 
inden wir nur eine wenig instruktive Abbildung. 

Im allgemeinen Bauplan stimmen diese Puppen mit den von T. rvhi- 
dus uberein. Es bestanden aber, wie bei den Larven, kleine konstante 
Differenzen, die eine Unterscheidung der beiden Arten auch in diesem 
Stadium ermoglichten. 

Die Lange der Puppe betragt nach Mitzmain 18 mm, nach Isaac 
etwa 17 mm, wahrend nach meinen Beobachtungen 10 Exemplare 
19-24,5 mm, im Durchschnitt 22,3 mm maBen. 

Die Differenz in den GrdBenangaben diirfte wohl auf der Art der Messungen 
beruhen. Meine Puppen wurden entlang der Medianiinie gemessen, w&hrend die 
anderen Autoren vielleicht die (stets gekruramten) Puppen in gerader Linie vom 
Kopf zum Aster gemessen haben. 

In der Farbung stimmte die Puppe ziemlich genau mit der von 
T, rubidus uberein. 
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Der Kopf (Abb. lOa-b) besitzt an seiner Vorderseite alle die 
Tuberkel, die wir bei der allgemeinen Beschreibung erwahnt haben. 
Der apikale Tuberkel (a) ist ziemlich groB und hoch, oval, etwa nasen- 
formig hervorstehend, im Umfang etwas groBer als bei T. rvbidus und 
besitzt eine leichte Furche in dorsoventraler Richtung. Das 1. dorsale 
Paar (d^) ist wie bei T. rybidus sehr groB und ziemlich hoch, kreisrund, 
regelmaBig skulpturiert und der Abstand zwischen den beiden Partnern 
meist kleiner als der Durchmesser cines der Partner. Das 2. dorsale 



Paar (dg) ist ebenfalls rund bis leicht pyramidenformig, aber recht klein, 
viel kleiner als das 1. Paar. Die zahnformigen Tuberkel ( 2 :) sind wie bei 
T, rybidus typisch ausgebildet. Die 4 Partner sind etwa gleich breit 
und der Zwischenraum zwischen dem inneren Partner ist kleiner als 
der Durchmesser eines der Tuberkel. Die beiden ventralen Paare 
und V 2 ) und die lateralen Gruppen {1) sind rundlich und klein, kleiner 
als dg . 

Der Thorax weist keine Besonderheiten auf. Die Randleiste des 
Spirakulum ist leicht ohrformig bis halbinondformig gekriimmt. 

Abdomen (Abb. 8c-d). Die ersten 7 Segmente weisen ebenfalls 
keine Besonderheiten auf,^ Die ringformig angeordneten Borsten sind 
gut entwickelt, die zwischen den Borsten liegenden Dornen kraftig, 
aber ziemlich klein, kleiner als bei T. rubtdus. 

Vom Aster sind alle 3 Paar Klauen kraftig und ziemlich gleichmaBig 
ausgebildet. Das laterale Paar ist allerdings etwas groBer als die beiden 
anderen und mehr dem- dorsalen Paar genahert (Abb. 8c). Die dorso- 
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lateralen Dornen sind kurz und gering an Zahl, schwacker entwickelt 
als bei T, rMdus. Meist sind nur 2-3 Dornen vorhanden (Abb. 8d). 
Die ventrale Borstengruppe besteht beim aus 12-18 kraftigen, nicht 
sehr langen Dornen, beim $ aus 2 Gruppen von 3-5 kraftigen, kegel- 
formigen, kiirzeren Dornen (Abb. 8d). Mitzmain gab fur die 10-12 
und fiir die $ 2 Gruppen von 4-G Borsten an. 

Diagnose. Lange 19-24 mm. Apikaler Tuberkel nasenformig. 
1. dorsales Paar groB, rund, eng zusammenstebend. 2. dorsales Paar 
klein. Zahnformige Tuberkel typisch. Ventrale Paare klein. Aster 
mit ungefahr gleichgroBen Klauen, laterales Paar etwas groBer. Dorso- 
ventrale Dornengruppen klein. 

c) Allgemeine Bemerkungen. 

AuBer von T. ruhidus und T. striatus konnten von orientalischen 
Arten noch die Puppen von T. huhhermaniy T. ceylonicus, T. jumijer, 
T, minimm, T. optatiis, T. pararufiventris und T. rufiventris unter- 
sucht werden (Nieschulz 1927, 1927a, 1929, 1931). Es zeigte sich 
dabei, daB die bei T. striatus und T. rubidus als wichtig betrachteten 
Kennzeichen tatsaehlicli fiir die Artdiagnose sehr wertvoll sind. Weiter 
konnte dabei festgestellt werden, daB nahe verwandte Arten, wic z. B. 
T, rubidus und 1\ striatus, T. ceylonicus und T. minimus, denselben 
allgemeinen Bauplan besitzen und nur in einzelnen Strukturen ge- 
ringe Abweichungen zeigen. Es ergibt sich hieraus die Moglichkeit, 
die verschiedenen Tabaniden nach dem Bauplan ihrer Puppen in be- 
stimmte Gruppen zusammenfassen zu konnen, die vielleicht ein besseres, 
d. h. mehr den wirklichen Verwandtschaftsverhaltnissen Rechnung 
tragendes System abgeben wiirden, als das bisher gebrauchliche, das 
sich notwendigerweise zu einem groBen Teil auf Ubereinstimmungen in 
Far be und allgemeiner Korperzeichnung stiitzen muBte. Soweit mein 
Material ein Urteil zulaBt, glaube ich als Gruppenkennzeichen die 
allgemeine Ausbildung des apikalen Tuberkels, des 1. dorsalen Tuberkel- 
paares, der zahnformigen Tuberkel und der Klauen des Asters betrachten 
zu konnen. An einer Variation innerhalb der Gruppe scheinen unter- 
worfen zu sein die 2. Tuberkelgruppe, die ventralen und dorsolateralen 
Borstengruppen des letzten Segments und die vorher erwahnten 
Gruppenkennzeichen in einem geringen, die allgemeine Ausbildung 
nicht wesentlich veranderndem MaBe. 

Als typisches Beispiel mfichte ich hierbei noch die Puppen von T . bubberrimni 
und T. pararufiventris erwahnen. Die Imagines der beiden Arten unterscheiden 
sich deutlich durch die Zeichnung des Abdomens voneinander. Bei T. bubberrmni 
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besitzt das Abdomen hellgelbbraune, ziemlich hohe, dreieckige Flecke in der 
Medianlinie und einen schmalen, gelbbraunen Saum an den Seitenrftndem der 
Segmente. Bei T. pararufiventris befinden sich an den Segmentrandem schmale 
Querverbindungen, die median nicht oder nur sehr schwach erhbht sind. Sie 
wiirden nach dieser Zeichnimg in verschiedenen Gruppen untergebracht werden 
rniissen. Beide Arten stimmen aber in anderen wichtigen Kennzeichen iiberein, 
in der breiten Frons, dem breiten Callus und seinem lanzettfbrmigen Auslkufer 
sowie in der schwachen Ausbildimg des Dornfortsatzes am 3. Antennenglied. 
Diese Kennzeichen erscheinen mir auch im allgemeinen wichtiger zu sein als die 
Farbzeichnungen. Sie besitzen aber keine geniigenden Variationsmbglichkeiten, 
um hierauf allein die Tabaniden in Gruppen aufzuspalten. Es ware daher erwiinscht, 
der Larven- und besonders der Puppenstruktur in Zukunft einen grbfieren Baum 
bei der systematischen Gruppierung der Tabaniden zu gew&hren. 

Zusammenfassung. 

Die Entwicklungsstadien von Tahanus rubidus Wied. und T. striatus Fabr., 
zwei der wichtigaten Tabanidenarten von Java und Sumatra, werden genauer 
beschrieben. 

Bei der Ziichtung wurden die beaten Ergebniaae bei isolierter Haltung jeder 
Larve in feuchtem Sand in einem kleinen, gut abgeachloaaenen Glaa orzielt. Als 
Nahrung dienten Regenwurmstucke. 

Die Eierpakete von T. striatus sind flach, kreiasektorfbrmig und enthalten 
durchachnittlich etwas iiber 300 Eier. Die Pakete von T. rubidus sind gewblbter, 
breitoval mit beinahe 500 Eiern. 

Erwachsene Larven von T. striatus maBen 26,6-31 mm, von T. rubidus 
34^5-42,6 mm. Das Verhaltnis von Broite zur l^ange war in alien Stadien etwa 0,1. 

Die Larven tragen auf der Haut gl&nzende ChitinpJatten, die vor der Hautung 
resorbiert werden. Dio allgemeine Ausbildung dieser Flatten, die Form der late- 
ralen Thoraxplatten und die Form einer als Seitenstreifen bezeichneten Struktur 
des letzten Abdomensegmenta sind fiir die Artdiagnose besonders von Bedeutung. 
Nahe verwandte Arten zeigen geringe, aber doch konatante Unterschiede. 

Bei den Larven von T. striatus sind die Chitinplatten der Haut normal stark 
entwickelt, die lateralen in Segment 1 nur sehr kurz, in Segment 2 normal lang 
und die Teilatiicke gleich lang. Von den Seitenstreifen des 8. Segmentes ist allein 
der vordere kolbenformige Teil schwach entwickelt. 

Bei T. rubidus sind die Chitinplatten wie bei T. struUus ausgebildet, nur ist 
das dorsale Teilstiick der.lateralen Flatten in Segment 2 mit einem kleinen Fort- 
satz am Vordexrand versehen (besonders deutlich in jiingeren Stadien). Soiten- 
streifen des 8. Segments ziemlich groB mit deutlichem Ausl&ufer. 

Die einzelnen Stadien waren morphologisch nicht sicher zu unterscheiden. 
Sie li^n sich am beaten an der GrbBe des l&ngsten Chitinstiickes der Kopfkapsel 
erkennen. 

Bei den Puppen ist besonders die Form und Anordnung von tuberkelahnlichen 
Strukturen an der Frontseite des Kopfes und die Ausbildung des letzten Abdomen- 
segmentes von diagnostischer Bedeutung. 

Bei T. rubidus ist der apikale Tuberkel nasenfdrmig, das 1. dorsale Tuberkel- 
paar groB, rund, das 2. dorsale Paar m&Big groB. Zahnfdrmige Tuberkel typisch, 
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ventrale Paare klein. Aster mit etwa gleichgrofien Klauen. Dorsoventrale Borsten- 
gruppe ziemlich stark entwickelt. 

Die Pup|)en von T. striatus zeigen etwa dieselbe Ausbildung, nur ist das 
2. dorsale Tuberkelpaar kleiner und die dorsolaterale Borstengruppe des letzten 
Segments schwacher entwickelt. 
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Die Conchylienfauna des Heiligenstadter Mergellagers. 

Eine Faimengeschichte vom jimgsten Palaeolithikum bis zur Gegenwart. 

Von 

Herbert Kaltenbach, Gernrode (Harz). 

Siidostlich von Heiligenstadt auf dem Eichsfeld zieht sich das 
breite Geisledetal bin, das von der Geislede durcbflossen wird, einem 
kleinen Bach, der sein Bett ziemlich tief eingegraben hat. Bis auf 
die seknndare Erdbewegung ist der Boden ziemlich eben und steigt 
an beiden Seiten langsam an den teils bewaldeten Muschelkalkhangen 
empor. In diesem Tal, von Heiligenstadt bis in die Gegend des Dorfes 
Geisleden reichend, befinden sich ausgedehnte Mergellager, die zum 
Teil ausgebeutet werden. Im Siiden der Geislede bei Heiligenstadt be- 
finden sich die Mergelgruben Kietmeyer und Konig, im Norden der 
Geislede sind es die Gruben: Leineweber und Kex.lner, Meyer 
und Kellner. Von diesen Gruben ist der Mergel der Gruben Konig 
und Meyer ausgebeutet, so dafi jetzt nur noch Tuffsteine gebfochen 
werden, die Grube Kietmeyer kann wegen des Grundwasssrs (sie 
liegt fast unmittelbar neben der Geislede) nur 3 bis 4 m abgebaut 
werden. Am interessantesten ist die lang sich hinziehende Grube 
Leineweber und Kellner, in der der Mergel zeitweilig bis zu einer 
Tiefe von 13 m abgebaut wurde. Die Grube besteht aus einem vorderen 
und einem hinteren Teil, wobei die Trennung durch einen nicht ab- 
gebauten Mergelrlicken erfolgt. Die letzte Grube Kellner ist ziemlich 
unbedeutend und knapp 3 m aufgeschlossen. In dem Mergel dieser 
Gruben eingeschlossen findet sich eine reichhaltige Conchylienfauna, 
deren Analyse von nicht geringer Bedeutung ist, da sie uns gestattet, 
die Veranderungen der Verbreitung und der Form einzelner, 
Arten in fast liickenlo^er Folge vom Ausgange der Eiszeit 
bis zur Gegenwart festzustellen. Abgesehen von den Schnecken 
und Muscheln enthalt der Mergel namlich noch zahlreiche andere Gber- 
reste, teilweise ganz Skelette von Saugetieren, hauptsachlich vom Hirsch , 
Keh und Wildschwein, sowie Reste von menschlichen Werkzeugen 
und deren Niederlassungen, auch wurde eine Bestattung gefunden. 
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Bevor ich auf die Schnecken und Muschelfunde eingehe, ist es jedoch 
notwendig, das Alter der einzelnen Mergelschichten moglichst genau 
zu bestimmen, was an Hand der nienschlichen Gera tschaf ten, sowie 
der Pollenanalysen in gewissen Grenzen moglicli ist. 

Geologische Folge der einzelnen Sehichten. 

Anfanglich ist es auBerordentlich schwierig, sich in dem Wirrnis 
der Schicbtenfolgen im Mergel der verschiedenen Gruben zureclit- 
zufinden. Bei eingehender Beobachtung und Vergleichung, unter Hin- 
zuziehung prahistorischer Funde, die sich zum Toil im Heiligenstadter 
Heiinatmuseum befinden und von der Landesstelle fiir Vorgeschichte 
in Halle bestimmt wurden, laBt sich jedoch eine Anzahl Sehichten 
ziemlich genau bestimmen. 

Bedeckt wird der Mergel von einer Humusschicht (Schicht 1), die 
40 bis GO cm dick ist, doch steht der Humus an einigen Stellen bis zu 
1 rn an, was aber auf sekundare Umlagerungen zuriickzufiihren sein 
diirfte. Von dem Humus ist scharf getrennt die oberste Merge Lschicht 
(Schicht 2). Die Trennung ist bis auf einzelne Stellen absolut scharf, 
in samtlichen Briichen nachzuweisen. Ihre Dicke betragt durchgehend 
1,80 m. Fur die folgenden Sehichten verwende ich ein schematisch 
wiedergegebenes Profil (Tabelle 1 ) aus dem hinteren Bruch von Leine- 
WEBER und Kellner, das von Dr. Rohde in Heiligenstadt aufgenommen 
und von mir 1932 und 1933 nachgepriift wurde. Es folgt auf Schicht 2 
wechsellagernd eine 5 m dicke Schichtenfolge (Schicht 3a, 3b), die aus 
Kalktuff, versinterten Schilfstengeln, Torf, sowie Sehichten von feinem 
Mergel besteht. Innerhalb dieser 5 m sind 10 derartige Schichten- 
folgen festzustellen. Uber der letzten Schicht von feinem Mergel, die 
80 cm betragt, findet sich ein feiner Torfstreifen von 10 cm. Unter 
der Mergelschicht liegen 2 Torf sehichten, je 10 cm dick, die von einer 
ebenso dicken Schicht feinen Mergels getrennt sind. Hierunter kommen 
noch einmal 1,20 ni grober Mergel mit Kalkbrocken, Kalksinter u. dgl. 
untermischt. Diese letzteren 4 Sehichten habe ich als Schicht 3 c zu- 
sammengefaBU). Unter dieser Schicht ist scharf abgeschnitten eine 
40 cm dicke Torfschicht (Schicht 4), die fiir die Datierung auBerordent- 
lich wichtig ist. Vom Beginn ihres Aufschlusses zieht sie sich ca. 20 m 
nordwestlich in Richtung Heiligenstadt hin und geht auskeilend in 
tonigen Mergel und dann in Mergel fiber. Auf die genannte Torfschicht 

Im vorderen Teil des Bruches fallen die Humusschniire der Sehichten 3a, 
b, c fort, an ihrer Stelle befinden sich nur Mergel, versinterte Wasserpflanzen und 
Tuff. 
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Tabelle 1. 
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11,10 m 

Profil aus dem hintersten Teil des Bruches. 
Leinewebee und Kellner 1932. 


folgt 0,40 m mergliger Ton mit Kalkbrocken untermischt (Schicht 6) 
und darunter noch einmal etwa 1,50 m Ton mit einzelnen Kalkbrocken 
(Schicbt 8), wie durch Bohrungen festgestellt wurde bis auf den Tal- 
boden, der aus Muschelkalk besteben diiifte. 

Von diesem Profil im hinteren Teil des Bruches fallt der Talboden 
offenbar stark nach Heiligenstadt zu ab, denn wahrend die Talsohle 
bei diesem Profil im hintersten Teil des Bruches bei 11,10 m erreicht 
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wild, Bind etwa 80 m nordwestlicli von dieser Stelle, in Richtung 
Heiligenstadt, aber noch im hinteren Bruch, feine ungeschichtete 
Mergellagen in einer Tiefe von etwa 13 m aufgeschlossen. Die Schicht 
ist auch im vorderen Bruch bis zu einer Tiefe von 11,50 m zu sehen. 
Diese Mergel stellen Schicht 3d meiner Aufstellung dar. Ebenfalls im 
vorderen Ende des hinteren Bruches war 1933 in 12 m Tiefe ein schmaler 
Torfstreifen aufgeschlossen, von dem ich leider kein Pollendiagramm 
habe; diesen Torf habe ich als Schicht 7 bezeichnet. 

Als letzter Teil ist stratigraphisch noch die wichtige Schicht 5 a 
bis d zu nennen, die im vorderen Bruch, und zwar in dessen siidlichem 
Teil, aufgeschlossen ist. Sie beginnt in einer Tiefe von 9,15 m. 5 stellt 
eine Schichtenfolge dar von etwa 80 cm Miichtigkeit, wobei 5 a 10 cm 
dick ist und vorwiegend aus torf igem Ton besteht; 5 b ist 35 cm machtig 
und ist vorwiegend tonig, im siidlichen Teil viel Geroll enthaltend; 
5 c ist eine Schicht von 25 cm Dicke und hat 3, stellen weise 4 Torf- 
schniire von bis 2 cm Dicke; 5d ist toniger Mergel und geht all- 
mahlich in Schicht 3d iiber; man kann 5d mit 20 cm Dicke annehrnen. 
tlberlagert wird Schicht 5 von 3 c, welche Schicht hier bedeutend weiter 
herunterreicht als im hinteren Bruch, oder man konnte Teile des Hangen- 
den zu 3d zahlen. Unter 5d folgt wieder feiner Mergel, der zu 3d gehort. 

Archaologische Funde, 

Um das Alter der einzelnen Schichten bestimmen zu konnen, mussen 
wir die verschiedenen vorgeschichtlichen Funde herbeiziehen. Es 
zeigt sich hierbei, daB schon zur Eisenzeit die Mergelablagerung fast 
vollkommen abgeschlossen war, denn es fand sich in der obersten 
Mergelschicht, unmittelbar unter dem Humus, ein Hockergrab mit 
Beigaben aus der friiheren Eisenzeit (ca. 6-700 v. Chr.). AuBerdem 
fanden sich Abfallgruben etwa mit der Humusgrenze abschlieBend aus 
der gleichen Zeit in Schicht 2 mit Topfscherben und anderen Abfallen. 
In Schicht 2 wurden auch Brandstatten gefunden. Hieraus laBt sich 
einwandfrei schlieBen, daB die Leute der Eisenzeit am Ende der Mergel- 
bildung das Mergelgebiet bewohnt haben, Aus den folgenden Schichten 
bis zu der dicken Torfschicht (= Schicht 4) finden sich keinerlei mensch- 
liche Reste, Auf der Torfschicht liegend wurden jedoch Werkzeuge 
aus Hirschhorn gefunden, eine Hirschhornhacke, sowie Pfriemen, auch 
gespaltene Hirschhornknochen, deren Teile zu Werkzeugen verwendet 
worden waren, auBerdem Reste von einem Bohlenweg. Diese Funde 
gehoren dem Mesolithikum an. Weitere menschhche Reste fanden 
sich nicht. Nach diesen Feststellungen muB Schicht 2 der Eisen- 
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zeit, vielleicht noch der jungsten Bronzezeit angehoren, wahrend 3a 
der Bronzezeit zuzurechnen ist, Schicht 3 b und 3 c voraussichtlich 
dem Neolithikum. 


Botanische Funde. 

Fiir die zeitliche Bestimmung ist noch sehr wichtig, dafi sich in 
Schicht 3 a Buchenblattabdriicke gefunden haben, die in den tieferen 
Schichten nicht gefunden werden. In Schicht 3b und 3c kommen 
Erlen und Eichenblatter vor. Dies stutzt die Vermutung, daB Schicht 3 a 
zur Bronzezeit gehort, denn diese Schicht fallt in der Heiligenstadter 
Gegend mit der Buclienzeit zusammen. 

In der 40 cm dicken Torfschicht (= Schicht 4) wurden, abgesehen 
von wenigen Wasserpflanzen, HaselnuBholz und Haselniisse in groBer 
Menge gefunden, dazu vereinzelt Eicheln und etwas Eichenholz. Die 
Torfschicht diirfte also der Wende Hasel-Eichenmischwald nach von 
Bulow angehoren. Wichtige pflanzliche Reste bringt noch Schicht oa 
bis d. Pollenanalytisch wurden groBe Mengen Kiefernpollen, wahr- 
scheinlich Latsche, gefunden, makroskopisch Kiefernadelreste und 
Characeenkapseln in ungeheuren Mengen. Interessant ist auch eine 
Angabe von Fontane aus seiner Heiligenstadter Zeit, nach der er sich 
fiir Weihnachten einen Tannenbaum aus dem Harz besorgen muBte, 
da es bei Heiligenstadt keine gab. Demnach war damals aUes noch 
Laubwald, wahrend heute die Umgebung und besonders das Geisledetal, 
teils Laubwald, teils Kiefem und Fichtenwald hat. 

Bringt man die oben angegebenen Schichten in Verbindung lyit 
den vorgeschichtlichen imd pflanzlichen Funden und die hierfiir be- 
kannten Zeiten, so ergeben sich die auf der Tabelle 2 verzeichneten 
Zusammenhange. 

DaB alle diese Angaben nur annahemde sind, ist selbstverstandlich, 
besonders in zeitlicher Beziehung; aber ich habe die Zahlen eingefiigt, 
um gewisse Anhaltspunkte zu geben. 

Bevor ich die Mollusken selber bespreche, mochte ich noch kurz 
die Geschichte des Heiligenstadter Teiches skizzieren, denn 
aus ihm entstanden die Mergelablagerungen. In Heiligenstadt war 
seine naturliche Grenze., die Sandsteinbarriere, die quer durch die 
Stadt lauft. Kurz nach der Eiszeit reichte der Teich nur bis m den 
mittleren Teil der Grube Lkinewebee und Kellner, denn die tieferen 
Ablagerungen im hinteren Bruch zeigen vorwiegend Reste einer Step- 
penflora. DaB dies Gebiet aber zeitweise iiberflutet war, geht aus 
den gefundenen Wasserconchylien hervor. Zeitweise erfolgte aber 



Tabelle 2. 

Beziehungen zwischen Schichtenfolge, prahistorischen Funden, ungefahrer Zeit, Flora und Klima. (Abkurzungen der Bruchnamen: 
K = Kellner, Ko = Konig, L — Leineweber, Me ~ Meyer, Ri -- Rietmeyer.) 
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(anscheinend am Ende des Palaolithikums) ein starker Riickgang des 
Wasserspiegels (Senkung des Grundwassers ?), denn der Torfstreifen 
= Schiclit 7 findet sich mitten in Sckicht 3d in 12 m Tiefe. Auch in 
den jiingeren Zeiten war die ganze Ausdehnung der Mergelablagerung 
nicbt eine Wasserflaclie. Schicht 5a~d stellt ein Gebiet dar, das zweifel- 
los wechsebid Land und Wasser war, ob es sich jeweils um eine Insel 
Oder Landzunge gehandelt hat, laBt sich bei der geringen Ausdehnung 
desAufschlusses nicht feststellen. Die weitere Umgebung zeigt auf jeden 
Fall keine Torfablagerungen, sondern zuerst tonigen Mergel und dann 
reinen Mergel bzw. versinterte Wasserpflanzen. Die 40 cm dicke Torf- 
schicht (= 4) stellt offenbar eine recht lange Landzeit dar, wahrschein- 
lich in Form eines Waldmoores mit vorwiegendem Bestand an Hasel- 
nuBstrauchern und wenigen Eichen. Gef unden wurden dort 11 Land- 
und 4 Wassermollusken ; der Erhaltungszustand ist infolge der Humus- 
saure meist recht schlecht. Diese Torfschicht existiert nur im hinteren 
Teil des Bruches und bricht verhaltnismaBig plotzlich in Richtung 
Heiligenstadt ab und geht in tonigen Mergel und dann in Mergel iiber. 

Von Schicht 3 c ab findet im hinteren Teil des Bruches ein haufiger 
Wechsel von Land und Wasser statt, wobei die einzelnen Zeiten z. T. 
ziemlich lang gewesen sein miissen, wie die Dicke der einzelnen 
Torfschichten zeigt. Der mittlere und vordere Teil des Bruches 
war jedoch fast standig eine groBe Wasserflache und zeigt wechsel- 
lagernd nur feinen Mergel, Tuff und versinterte Wasserpflanzen, ohne 
Landablagerung bis auf je einen diinnen Torfstreifen in 3 c und 3 a 
im mittleren Teil des Bruches Leineweber und Kellner. Hieraus 
erklart sich auch die geringe Anzahl von Landconchylien, die ich aus 
Schicht 3a-c habe, denn diese Schichtenfolge wurde im hintern Bruch 
bald wieder zugeschiittet. 

Mit 3a fand der Heiligenstadter Teich sein Ende. In Schicht 2 
finden sich zwar noch zahlreiche Wassermollusken, aber auch einwand- 
freie menschliche Siedelungen, so daB Land gewesen sein muB. Schicht 2 
stellt auch keine eigentliche Mergelablagerung dar, sondern aus ver- 
schiedenen Gebieten stammend versinterte Kalkbrocken, Gerolle, ver- 
sinterte Schilfreste u. dgl. mehr, also sekundar umgelagerte Dinge, die 
durch irgendwelche groBi^n Regenmassen, tJberflutungen der Geislede 
usw. auf dem Gebiete abgelagert worden sein miissen. DaB es sich 
bei diesen Ablagerungen um groBere Wassermengen handelte, zeigen 
verschiedene menschliche Feuerstellen in Schicht 2, die Dr. Rohde in 
Heiligenstadt imtersucht hatte imd die ein deutliches Fortspiilen der 
Kohlereste usw. in Richtung Heiligenstadt zeigen. 
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Zum besseren Verstandnis scbien mir diese kurze Skizze not- 
wendig. 


Malakozoologischer Teil. 

In all den verschiedenen Schichten finden sich eingeschlossen 
groBe Mengen von Schnecken und Muscheln. Sie'finden sick teils sehr 
sparlich, dann wieder in riesigen Anhaufungen in alien 8 Schichten. 
Eine Bearbeitung der Conchylien hat bisher nur von Herbst^) in 
Gottingen stattgef unden, der jedochdie Schichten nicht beriicksichtigte 
und nur eine Zusammenstellung der Funde gab. Er fuhrte im ganzen 
69 Arten an, die in meiner Liste mit einem H bezeichnet sind. 

Interessant ist nun, daB lange nicht alle Schnecken in alien Schichten 
vorkommen; manche durchlaufen alle Schichten, andere setzen friih 
ein und horen dann auf, andere wieder setzen spat ein und leben jetzt 
noch in der Heiligenstadter Gegend. Die Liste der gefundenen rezenten 
Conchylien und die der subfossilen auf die Schichten verteilt, gibt 
Tabelle 3 wieder. MiBlich fiir die genaue Untersuchung ist der iiberaus 
schlechte Erhaltungszustand von Schicht 3 a ab; wenn auch von ein- 
zelnen Arten groBere Mengen vorliegen, so sind doch sehr viele zer- 
brochen, so daB sie fiir Messungen ausfallen. 

Die beiden Fundlisten von Herbst und mir weichen in verschiedenen 
Punkten voneinander ab. Radix feregra Miill. fand ich weder rezent 
noch subfossil. Von Planorhis spirorbis dachte ich einzelne Stiickc zu 
haben, reihte sie jedoch nach ausgiebiger Vergleichung und Riick- 
sprache mit Dr. Kensch wieder bei PL leucostofna ein. Herbst gibt 
zwei gefundene spirorbis an, ich habe sie nicht gesehen, mochte aber 
nach meinen Funden zweifeln, ob es wirklich spirorbis sind, denn unter 
den vielen tausend lemostorna der verschiedenen Schichten fand ich 
keine einwandfreie spirorbis, Bei Helicella ericetorum gibt Herbst 
selbst an, daB er sie nur rezent und im Humus gef unden habe. Das 
gleiche durfte wohl bei Hel. candidula der Fall sein, die nur rezent 
bekannt ist. Ebenso fand ich Semilimax pellucidus nur in einem 
Stiick rezent. Von den Clausilien habe ich Strigillaria cana iiber- 
haupt nicht gef unden 2), ebenso nicht Balea perversa und Abidxi secale. 


Richard Herbst: Subfossile Schnecken und Muscheln im Gebiet der 
oberen und mittleren Leine. 21. Jahresbericht des Niedersachsischen geologischen 
Vereins zu Hannover. 1928. 

*) Herbst schreibt : , ,Die Clausilien sind dadurch (durch die Kalkinkrustierung) 
noch schwerer kenntlich, so daB es mit der genauen Bestimmung auf ein bloBes 
Raten hinauslauft.“ 
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Tabelle 3. 
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H. 
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1 



4- 




•f 






16. Punctum pygmaeum Drp. . 

-f- 




4- 

4- 


4- 

4- 




H. 

17. Trichia hispida L 

4- 

4- 

+ 

+ 


4- 

4 , 

+ 

4 

'T' 

4- 


H. 

18. Trichia hispida concinna Jeffr 

+ 













19. Vallonia pulchella Miill. . . 

+ + + 

-4 

+ 

4- 

+ 

4-' 

"T 

4 

4 

,+ 


4 H. 

20. Vallonia costata Miill. . . . 

+ 

4- 

4- 

4- 


+ 

4- 

4- 

4 




H. 

21. ( V. excentrica - puhhella Stud 













H. 

22. Euconulus trochiformia Mont. 

4- 4- 

4- 

+ 

4- 


4- 

4- 

4 

4 

4 ' 

+ 


4 H. 

23. Azeka rnenkea7ia C. Pfr. . ; 

+ 












H. 

24. Cochlicopa lubrica Miill. . . 

+!+ 

4- 

4- 


“i" 

+ 

4 

4 

14 

1 



H. 

26. Ena montana Drp 

+ 






4- 

;4 

4 

t 

1 




20. Ena obacura Miill 

4" 4- 



4- 


4- 

4- 

4 

4 

! 



H. 
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39. Truncatellina cylindrica Hort. 


4- 











H. 

40. Abida frumentum Drp. . . 

. 4- 



4- 


4- 

• 4- 

• 4 

■ 4 





Al.Ahida aecaU Drp 

• 





1 







Jti. 


Die Conchylienfauiifi des Heiligenstadter Mergellagers. 265 


Tabelle 3 (Fortsetzung). 
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Schicht 1 
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Schicht 3 c 

Schicht 4 
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+ 


+ 

4 

4 

4- 


4' 

+ 

4- 

4- 


4 

+ 

4 

H. 
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Tabelle 3 (Fortsetzung). 
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Dagegen fand ich im Mergel verschiedeiie Arten, die Herbst nicht 
angibt: Helix 'pomMia, Euotnphalia strigella, Ena montana, Abida fru- 
mmtuni, Gmiodiscus nderatus, Vertigo alpestris, Vertigo genesii, Ckimilia 
dubia dnhia, Cl, pumila sejuneta, CL crmiata cuspidata und Retinella 
petronella. Succinea elegans habe ich nicht besonders unterschieden, 
sondern bei pjeilferi mit gerechnet, ebenso Vallonia excentria bei F. 
pulchelh}). Von den Stifiwasserconchylien fiihrt Herbst nicht auf 
Aplexa liyp 7 ioruni, Ancylus Immtris, Fisidium personatim., nituhi^n, 
pulchellum, cMsertanum, ohtusale, milium, subtruncatum und obtmale 
var. Scholtzi. — Man sieht, durch die systematische Durchsuchung der 
verschiedenen Schichten sind noch eine ganze Anzalil neuer Arten 
gef linden worden. 

Bevor ich die einzelnen Mollusken bespreche, mufi ich noch voraus- 
schicken, daB ich alle Schichten ziemlich gleichmaBig durchgearbeitet 
habe, soweit sie aufgeschlossen waren. Eine Vernachlassigung erlitt 
nur die Humusschicht 1. Unvollstandig nachgesehen habe ich Schicht 6, 
7 und 8, da sie nur kurze Zeit zuganglich waren und der ziihe Ton 
schwer auszuschlemmen ist. In den Schichten 3a, b, c, d fallt die geringe 
Anzahl Landmollusken auf. Dies ist hauptsiichlich darauf zurlick- 
zufiihren, daB der Teich in diesen Schichten viel Wasser fiihrte und nur 
geringe Gebiete verlandet waren. Der hintere Teil des Bruches mit 

1) Vgl. Rensch, J. u. B., Sitzungsberichte Ges. Naturforsch. Fr. Berlin 1982 
292-294. 
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den Torfschnuren in Schicht 3 a, b, c wurde wieder verschiittet, bevor 
ich ihn genau durcharbeiten konnte. Die Messungen erfolgten bei den 
groBeren Stiicken mit der gewohnlicben Schublehre, bei den kleineren 
Arten unter dem Binokular auf einer von Zeiss angefertigten Millimeter- 
skala. 

Sehen wir uns nun die einzelnen 8chnecken''und Miischeln naher an. 

Helix fomxitia L. kommt in den Mergelbriicben imd in der Urn- 
gebung von Heiligenstadt in groBen Mengen vor. Besonderbeiten fand 
ich nicht. Auffallend ist, daB sie in alien Schicliten fehlt und nur in 
5b und 5d in je einem Exemplar von mir gefunden wurde. Beide waren 
zerbrochen, so daB ich die Masse nicht geben kann; sie muB die Gegend 
also schon am Ende des Palaolithikums besiedelt haben und kann 
nicht von den Monchen eingefiihrt worden sein, wie vielfach behauptet 
wird. Die Vermutung, daB sie am Ende des Palaolithikums ausstarb 
und in der christlichen Zeit wieder eingefiihrt wurde, ist unwahrschein- 
lich. DaB sie wiihrend der Eiszeit in Deutschland lebte, ist ja bekannt. 
(Ein Stlick, das ich in einer tieferen LoBschicht in Lehen bei Freiburg 
i. Br. fand, ist sehr dickschalig, die Hohe ist 39,25 mm, der Durch- 
messer 38 mm, das Gewicht 15,14 g; halb bedeckt genabelt. An Knochen- 
resten fand icli in der Niihe dieser Schnecke den Backenzahn eines 
Mammuts.) 

Cej)ea nemoralis L. fehlt in alien tieferen Schichten, ist auch nicht 
in Bruchstucken enthalten. Jch fand sie erstmals in Schicht 3 b, was 
dern ausgehenden Neolithikum entspricht. Dort tritt sie in vereinzelten 
Stiicken auf, urn in Schicht 2 gewaltig zuzunehmen. In Schicht 3b 
fand ich 4, in 3 a eines und in Schicht 2 etwa 700 heilc erwachsene 
Stiicke. Die GroBenverhaltnisse werden weiter unten im Zusammcr}- 
hang besprochen. Die Biindervarietiiten entsprechen durchaus den 
rezenten Stiicken. Auffallend hiiiifig ist 1, 2, 3, 4, 5 und 0, 0, 3, 4, 5, 
die ich unter 611 Untersuchten 176 bzw. 178mal fand. In je einern 
Stuck fand ich die Banderungen 1, 2, 3, 4, 0; 1, 2, 3, 0, 5; 1, 2, 3, 3, 4, 5; 
0, 2, 0, 4, 5; 1, 2, 0, 4, 5 und ein geflammtes Stuck. 

Ce/pea hortensis Miill. Im Gegensatz zu nemoralis ist hortensis in 
alien Schichten, bis auf Nr. 6 und 8 vertreten. Sie ist meist reichlich 
vorhanden, doch haufig verletzt oder platt gedriickt (wie in Schicht 4), 
auch in zahlreichen Jugendforraen. Rezent ist sie seltener als nemoralis 
und in Schicht 2 fand ich nur etwa halb so viel hortensis wie nemoralis, 
Hortensis bietet, abgesehen von der GroBenverschiebung, die weiter 
unten zu besprechen ist, erhebliche Unterschiede der Banderung in den 
verschiedenen Schichten dar, wie die folgende Tabelle veranschaulicht. 


18 * 
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Tabelle 4. 

Bandcrung von Cepaea h&rtensia in den einzelnen Schichten. 


Schicht 

Ge- 

bandert 

Un- 

^ebandert 

Stiick- 

zahl 

% geban- 
dert zur 
Stiickzahl 

Schicht 

Ge- 

bandert 

Un- 

gebandert 

Stuck- 

zahl 

%geban- 
dert zur 
Stiickzahl 

Rezent 

7 

42 

49 

13,7% 

4 

1 


1 

100 % 

2 

66 

309 

365 

16,3% 

5a-d 

149 

10 

159 

93.9% 


1 

1 

2 

60 % 

3d 

10 

2 

12 

83.3% 

Bb 

2 


2 

100 % 

7 

1 


1 

100 % 

3c 

2 


2 

100 % 







Die Banderung in den unter 2 liegenden Schichten ist vorzugsweise 1, 
2, 3, 4, 5. Vielleicht ist der Wechsel auf anderc Erniihrung und andore 
Waldeinteilung zuriickzufuhren. Nach dem wahrschcinlich sparlichen 
Baumbestand mit vorwiegend Wiese in Sehicht 5 kain in Schicht 4 
die offene Parklandschaft nut HaselnuC und Eiche. Auf sie folgte mit 
d'er Klimaversehleohterung der Buchenwald etwa von Schicht 3a an, 
der besonders in Schicht 2 die ganze Gegend vollig beherrschte und 
andere okologische Bedingungen mit sich bringen muBte. 

Afio/fiJtd uThustoTum L. Sie tritt rezent auf, ferner in Schicht 1, 2, 
5 a. Sie ist nirgends haufig. Rezent 7 Stiick, Schicht 1: 2 Stttck, 2. 
53 Stuck, 5a: 2 Stiick, 5c: 3 Stiick. 

Fritticicola, fruticum Miill. Rezent fand ich sie nicht, dagegen in 
Schicht 1, 2, 3a, b, c, 5a, b, c, d. Wo sie erscheint, ist die haufig, doch 
sehr oft zerbrochen wegen ihrer diinnen Schale. Ich fand in Schicht 1 : 
4 Stuck einfarbig; 2: 116 Stuck, darunter 19 mit Band; 3a: 2 ohne 
Band; 6a: 3, davon 2 mit Band; 5b: 4, davon 2 mit Band; 6c: 27, 
davon 15 mit Band; 5d: 40 Stuck, davon 21 mit Band. Wie bei 0. 
Jmtemis nimmt auch hier die Banderung ab, je junger die Schicht ist. 

EuompMia strigelh Drp. Entsprechend dem rezenten germgen 
Vorkommen ist diese Schnecke auch subfosil selten anzutreffen. Rezent 
ist sie vermutlich vertreten, ich fand sie jedoch nicht. Aus Schicht 2 
und 5b sind je 2 Stuck, von 5d 1 Stiick vorhanden. 

Helicodonta obvoluta Mull. Kommt uberall reichlich vor, nur in 
Schicht 4, 6, 8 fand ich sie nicht. Rezent habe ich 48 Stuck gesammelt. 
Sie sind fiber den Durchschnitt groC. Von Schicht 2 habe ich 183 Stiick, 
aus 3a 10 Stuck; dabei sind 2 ausgewachsene ganze Stiicke, 1 aus- 
gewachsenes verletztes und 7 jugendliche Stiicke. In 3b sammelte ich 
1 Stiicke. Schicht 5a-d habe ich zusammengefaBt. Es sind im ganzen 
232 Stiick, davon 33 heile Erwachsene, der Rest verletzte und jugend- 
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liche Stiicke. Der Gaumenzahn ist sehr stark, meist als vorstehender 
Hdcker ausgebildet, besonders rezent imd in Schicht 2; dagegen ver- 
schwindet der Spindelzahn wcitgehend, oft ist er nur durch einen 
scbwachen Linienschw ung angedeutet, sehr hiiufig fehlt aiich dieser. 
Zahnlos fand ich 4 Stiick, davon eines rezenj, 3 in Schicht 2. 

Isognomostoma isognomostoma Gm. Liegt rezent in einem Stiick und 
aus Schicht 2 in 14 Stiicken vor, wovon eines stark niit Kalk inkrustiert 
ist. Der Durchniesser des rezenten Stiickes ist 9,50 mni, die Hohe 
5,75 mm, Umgangszahl 4,25. Die J8 meJbaren Stiicke aus Schicht 2 
haben einen durchschnittlichen Durchniesser von 10,75 mm und eine 
durchschnittliche Hohe von 6,78 mm, die Umgange betragen durch- 
schnittlich 4,11. Die Schwankungsbreite betragt D — 10.50-11,25 mm; 
H = 6,25-7,50 mm ; U ™ 4— 4,25. Die Stiicke sind teils ungenabelt, 
teils bedeckt genabelt. Die Miindungsarmatur ohne Abweichungen von 
der rezenten Norm. 

Monacha incarmita Miill. Kommt rezent sowie in Schicht 1, 2. 3b, 
3 c, 5 a vor. Rezent habe ich 113 Stiick gesammelt. Von Schicht 1 
liegt nur ein angebrochenes Stiick vor, H= 10,25 mm; D ist nicht 
zu rnessen. Schicht 2: 114 Stiick, davon 78 gemessen. Schiclit 3b: 

2 Stiick. Schicht 3c: 5 Stiick. Schiclit 5a: 2 Stiick, davon eines zu 
rnessen. Das Hauptvorkommen fand ich rezent in einem Buchen- 
mischwald rechts der StraBe nach Flinsberg, ca. 4 km von Heiligen- 
stadt entfernt. 

Helicella obvia Hartm, fand ich nur rezent in groBen Mengen an 
den trockenen sonnigen Gerollhalden mit Nadelholzbestanden links 
der StraBe nach Geisleden, oder auch in den Mergelbriichen lebeiid. 
Herbst gibt sie auch aus dem Humus an. 

Helicella ericetorum 0 . F. Muller ist allenthalben zu finden, doch 
wesentlich seltener als obvia. Im Mergel habe ich sie nicht gefunden. 
Beide miissen ganz junge Ankommlinge sein. 

Helicella candidula Stud. Herbst gibt an, einige Stiicke bei Heiligen- 
stadt gefunden zu haben, ich sah sie nirgends. 

Chilotrema lapicida L. Vorkommen: Rezent, Schicht 2, 3b, 5a, 
b, c, d. Rezent, besonders hiiufig in reinem Buchenwald rechts der 
StraBe nach Flinsberg bei der Waldwirtschaft; dort sammelte ich 
90 Stucke, darunter 1 hyalines. Aus Schicht 2 habe ich 79 Stiicke, 
einschlieBlich der jugendlichen und verletzten Exemplare; davon sind 
54 zu rnessen. Aus Schicht 3 b ist ein Stiick vorhandeii. Aus Schicht 
5a-d erhielt ich 31 Stiick, hiervon sind 4 zu rnessen. Das Vorkommen 
in den anderen Schichten ist als sicher anzunehmen. 
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Goniodiscus rotundatus 0. F. Muller fand ich rezent sowie in Schicht 1, 

2, 3a, c, d, 4, 5a, b, c, d, 8 . Eezent liegen 7 Stucke vor. Von Schicht 1 
habe ich nur ein Stuck. In Schicht 2 fand ich 237 Stiick, hiervon mafi 
ich nur die 10 groBten Stucke, da es bei den subfossilen Exemplaren 
sehr .schwer zu entscheiden ist, ob es sich um ausgewachsene oder un- 
fertige Schalen handelt und sie auBerdem sehr leicht zerbrechen. Aus 
Schicht 3a habe ich 11 Stucke, davon waren 6 zu messen. In Schicht 3d 
fand ich 7 Stiick, hiervon sind 2 zu messen. Schicht 5a-d fasse ich 
zusammen. Im ganzen liegen hier 80 Stucke vor, von denen 26 mcB- 
bar sind. Von Schicht 8 habe ich 3 nichtmcBbare Stucke, die einen 
sehr flachen Eindruck machen. 

Goniodiscus ruderatus Stud. 2 Stiick aus Schicht 5c, davon eines 
erwachsen. D = 6,5, H = 3,25. Auch aus Schicht 3c liegt ein Stiick 
vor. Rezent fand ich ihn nicht; rezente Fundplatze sind erst aus der 
weiteren Umgebung bekannt. 

PunctuM 'pygmaeuni, Drp. samnielte ich aus Schicht 2, 4, 5a, c, cl. 
Bei der weiten gegenwartigen Verbreitung der Schnecke niuB man an- 
nelmien, dab sie auch rezent in Heiligenstadt vorkommt/ sowie in den 
anderen Schichten. Die GroBe wechselt unwesentlich. 

Tfichid his'pida teYTcna L. komint in alien Schichten, auBer in 1, 
4 , 7 , 8 vor. Die GroBe wechselt nicht betrachtlich und ist weiter unten 
angegeben. Interessant ist ihr Fehlen im Humus und rezent. Kezent 
wird sie vertreten durch 

Trichia his'pida concmna Jeffr., die in den Laub- und Mischwaldern 
reichlich vorkomint. Ich sammelte 24 Stiick D — 9,57 (8,j/10,0), 
jj „ 5 90 (5,0/6,75). Fossil fand ich sie in keiner Schicht. 

Die VaUonia-¥ormen sind ein schwieriges .Kapitel. Rezent fand 
ich sie durch Zufall nicht, fossile sammelte ich etwa 4000 Stiick in den 
verschiedenen Schichten, nur in 7 fand ich sie nicht. Gut zu unter- 
scheiden unter dem Binocular ist F. pulchella durch die Mundung und 
die glatte Schale. In fast jeder Schicht findet man aber Exemplare 
mit einer mehr oder minder ausgebildeten costoto- Schale und pulchella- 
Miiiidung, wobei aber die jeweils starkere Ausbildung schwankte, so 
daB ich sie teils bei pulchella und teils bei costata einreihte. Als indi- 
viduelle Variante wird V^ar. exeMtrica bei pulchella aufgefiihrt, wovon 
ich bei meinem Material auch einige Stucke fand, sie aber nicht be- 
sonders ausschied. Sowohl bei pulchella wie bei costata fand ich in fast 
alien Schichten eine Anzahl hyaline oder weiBopake Stiicke; bei costaki 
konnte man diese Exemplare als die y&t. helvetica auffassen, da sie in 
der GroBe auch deutlich von den anderen costata zu unterscheiden 
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sind. Zum Beispiel Schicht 2: costata gr. D 2,4; kl. D 1,87; H 0,95 mm; 
opak-hyaline Stiicke: gr. D 2,26; kl. D 1,77 ; H 0,92 mm; oder in Schicht 
3a, costata: gr. D 2,28; kl. D 1,80; H 0,96 mm; opak-hyaline Stiicke: 
gr. D 2,21 ; kl. D 1,76; H 0,94 mm. Bei F. pulchella bestelit ebenfalls 
ein deutlicher GroBenunterschied, imd man konnte die opaken Stiicke 
als var. petricola auffaasen. Die GroBenverhiiltnisse sind in Schicht 3 a, 
puhhella: gr. D 2,18; kl. D 1,72; H 0, 9 mm; var. petricola: gr. D 1,95; 
kl. D 1,58; H 0,93 mm. Interessant ist auch die Verteilung auf die 
einzelnen Schichten. Schicht 2: pulchella 14, costata 164 Stiick; 3a: 
pulchella 32, costata 18; 3b: pulchella 13, costata 16; 3c: pulchelki 15, 
costata 11; 4: pulchella 4, costata 0; 5a-d: pulchella 676, costata 2847; 
6: pulchella 3, costata 0; 8: pulchella 16, costata 0. Nach den fossilen 
Fiinden erscheint es mir notig zu sein, die Valloniae nochmals auf 
ihre Arten- und Rassenfestigkeit zu untersuchen und auch die Frage 
der Bastardierung zu priifen, da zu viele gleitende Ubergiinge vorkommen. 

Euconulus trochiforniis Mont. Uber diese Art ist nichts zu sagen, 
sie kommt iiberall haufig vor und bietet keinerlei Abweichungen. 

Azeka rnenkcana C. Pfr. Nur in Schicht 2 fand ich 15 Stiick. H = 
6,23 (6-6,75), D =. 2,61 (2.5-3,0 mm). 

Cochlicopa lubrica Miill. fehlt aus Schicht 1, 4, 6, 7, 8. Kezent konnte 
ich sie auch nicht finden. In keiner der Schichten ist sie haufig. Der 
Erhaltungszustand ist gut. 

Ena Montana Drp. fand ich rezent in groBerer Zahl in den Waldern 
bei Heiligenstadt, auch in der Umgebung kommt sie vielfach vor. 
Fossil erscheint sie nur in den Schichten 5b, c, d, d. h. in der Schicht 
einer kalten Periode. Interessant sind die GroBenunterschiede, auf die 
spiiter eingegangen wird. 

Ena ohscura Miill. ist viel haufiger als E. Montana. Ich fand sic 
nicht nur rezent, sondern auch in Schicht 2, 3c, 5a, b, c, d. In ihreii 
GroBenverhaltnissen zeigt sie auch ganz betrachtliche Unterschiede, 
woflir ich auf die nachfolgenden Seiten verweise. 

Orcula doliolum Brg. fand ich nur in Schicht 2, und zwar 75 Stiick. 
von denen 42 zu messen waren. H == 4,59 (4,1-5,45), D 2.19 (2,0 
bis 2,3 mm). Rezent konnte ich sie nicht nachweisen. 

Die Vertigonen sind recht interessant, besonders wegen der Ver- 
teilung der einzelnen Arten auf die verschiedenen Schichten, und da 
manche Arten heutzutage bei Heiligenstadt nicht mehr vorkommen. 

Vertigo antivertigo Drp. ist iiberall reichlich vertreten. Die Zahnung 
ist 7, in wenigen Exemplaren abweichend niit 6 und 8 Zahnen. 
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Vertigo moulinsiana Drp. ist nur von 3a-3d vertreten, teils haufig, 
fehlt heute bei Heiligenstadt und in der weiteren Umgebung. 

Vertigo pygmaexx Drp. ist in Schicht 3 a, b, c, d, 5 c, vorhanden, 
kommt nirgends haufig vor. In Scbicht 5 a als var. lieMi vertreten. 

Vertigo pusilla Miill. Vorkommen: Scbicht 2, 3a, 5a, b, c, d. In 
keiner Schicht haufig. Auffallend ist ihr Vorkommen in den kalten 
Zeiten. 

Vertigo angustior Jeffr. Von Schicht 3€'i-3d vertreten. Ebenfalls 
nirgends haufig. 

Vertigo substriata Jeffr. ist wie V. pusilla auf die ,,kiihlen“ Schicht/cn 
beschrankt: 3a, 5a, b, c, d, 3d. In den tieferen Schichten entschieden 
haufiger a s in 3a; fehlt jetzt in der Heiligenstiidter Gegend. 

Vertigo alpestris Adi. Ist in Schicht 3a, 5a-d, 3d, 8 gefunden, 
ebenfalls in den tieferen Schichten haufiger als in 3a. Fehlt jetzt in 
der dortigen Gegend. 

Vertigo genesii Gredl. habe ich nur in Schicht 3c und 3d gefunden. 

Columella edentula Drp. fand ich in Schicht 2, 3a, 5a-d, 3d. Leid- 
lich haufig, meist zerbrochen. 

Truncatellma cylindrica Hort. hegt nur in einern Stuck aus Schicht 3 a 
vor. Hekbst gibt an, cine ganze Reihe gefunden zu haben. 

Abida frumentum Drp. kommt sowohl rezent bei Hei igenstadt vor 
als auch in Schicht 3c, 5a— d, auch sie zeigt in den einzelnen Schichten 
betrachtliche GroBenunterschiede, die weiter unten angegcben sind. 

Abida secale Drp. Wird von Herbst angegeben, ich fand sie nicht. 

Ebenso wie die Vertigonen sind die Clausiliiden in zahlreichen Arten 
vertreten und zeigen ein sehr wechselvolles Bild der Besiedelung. Sie 
sind auBerordentlich zerbrechlich, so daB nur ein relativ kleiner Teil 
meBbar ist. Herr P. Fiebiger (Zoologisches Museum Berlin) war so 
freundlich, die genaue Bestimmung vorzunehmen, wofiir ich ihm 
bestens danke. 

Iphigena ventricom Drp. konnte ich in alien Schichten nachweisen 
bis auf 1 und 4. Sie ist iiberall haufig und zeigt erhebliche GrdBen- 
unterschiede. 

Iphigena plicatula Drp. Ist viel seltener im Mergel als /. ventricosa. 
Rezent sammelte ich 16 Stiick mit H: 11,90, D: 3,9. In 3b und 5c, d 
fand ich nur zerbrochene Stiicke. 

Clausilia dubia Drp. kommt rezent vor, sowie in Schicht 3 b, 5c 
und 5d. In den beiden letzten Schichten ist sie kleiner als rezent. 

Clausilia dubia dubia fand ich nur in zerbrochenen Stiicken in 
Schicht 5 c. 
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Clausilia pumila C. Pfr. sclieint rezent niclit vorzukommen. In 
Schiclit 2 und 3 b konnte ich sie in wenigen Stiicken nachweisen. 

Clausilia pumila sejumta. Diese interessante Claiisilie land ich nur 
in Schicht 2. Sie kommt rezent bei Heiligenstadt nicht inehr vor. Der 
hund hangt zweifellos init dem KaltevorstoB zusamnien, der seit 
Schicht 3 a stattfand. 

Clausilia cruciata Stud. Auch diese Form kommt charakteristischer- 
weise nur in Schicht 2, dasowie 5a und 5c vor, wobei ihre Hohc in der 
,,kalten“ Schicht 5 am groBten ist, mit 10,85 mm, dann in der leidlich 
,,warmen“ Schicht 3a 10,25 mm betragt und in der kiihlen Schicht 2 
wieder auf 10,62 mm ansteigt. 

Clausilia cruciata cuspidata. Diese Kalteform fand ich nur in 
Schicht 5d. 

Clausilia vctusta Hssm. wird von Herbst angegebenj ich fand 
sie nur in Schicht 5d. 

Clausilia cana Held, wird nur von Herbst angegeben. 

Clausilia bidmtata Str. Sie konnte sowohl rezent wie in 2, 3a, 3 b, 

5 c, i)d nachgewiesen werden, wobei sie rezent deutlich langer und 
brciter ist als in Schicht 2, 3 und 5. Hohe rezent 10,75 mm. Schicht 2: 
9,5 mm, Schicht 3a: 9,5 mm, Schicht 5: 9,75 mm; entsprechend ver- 
halt sich die Breite. 

Clausilia parvida L. zeigt in den verschiedenen Schichten erhcbliche 
GroBenunterschiede, die spiiter angegeben sind. Die griiBte Hohe fand 
ich in Schicht 5c mit 7,64 mm bei 14 gemessenen Exemplaren. die 
Breite ist in 3d am groBten mit 2,25 mm, allerdings stand mir da nur 
1 Stiick zur Verfligung. 

Laciniaria hiphcata Mont, fand ich nur rezent, Herbst gibt sie 
noch aus dem Mergel an. 

Balea perversa L. fand Herbst im Mergel, ich konnte sie nicht 
nachweisen. 

Carychiuni minimum Mull, kommt von rezent bis einschlieBlich 
Schicht 8 uberall reichlich vor. Nur in Schicht 1, 6 und 7 traf ich ihn 
. nicht an. 

Acm,e polita Hart, ist in Schicht 2 und 3b nicht selten, bietet keine 
Besonderheiten. 

Caecilioides acicida Miill. traf ich in Schicht 2 und 5d, auch Herbst 
gibt sie aus dem Mergel an. 

Phenacolimax pellucidus Miill. konnte ich in einem Stiick: rezent 
finden, Herbst wies ihn auch im Mergel nach. 
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Oxychilus cellarim Miill. ist fast iiberall reichlich vertreten, aber 
leider nur in wenigen heilen Exemplaren. 

Retinella radiatida Aid. ist sowohl rezent wie in den meisten Schichten 

reichlich vorhanden. 

Retinella fetronella L. Pfr. kommt vor in Schicht 3a, b, c, 5a, c, d 
und fehlt rezent und in den anderen Schichten. Wo sie erscheint, ist 
sie durchaus haufig. 

Retinella fura Aid. fand ich in Schicht 2, 3a, b, 6a, c, d, 3d, in 
jeder Schicht ist sie nur in wenigen Exemplaren vertreten. 

Retinella nitidula Drp. kommt nur rezent und in Schicht 2 vor und 
bietet keine Besonderheiten dar. 

Vitrea crystallina Mull, ist, mit Ausnahme vom Humus, in alien 

Schichten recht haufig. ^ 

Zonitoides nitidus Mull, fehlt nur im Humus und in Schicht 6, 7; 
in den anderen Schichten ist er recht haufig, aber meist zerbrochen. 

AcaniUnula aculeata Mull, entspricht durchaus den rezenten Formen. 
Ich fand sie nicht rezent, sondern nur im Humus, Schicht 3 b, 4, G, 7, 8. 

Succinea futris L. erscheint in Heiligenstadt erst von 3 c an, in 
alien tieferen Schichten fehlt sie vollig. In 3 b und im Humus fand mh 
sie nicht. In 2, 3a und rezent ist sie nicht selten, bietet auch keine 
Besonderheiten dar. 

SuccineM jtfeifferi Rssm. konnte ich von Schicht G ab feststellen. 
Im Humus 3a und 4 fand ich sie nicht, ebensowenig in 7 und 8. Wo 
sie vorkommt, ist sie recht haufig, auch rezent, doch stets in der kleinen 
Form, nie wurde Riesenwuchs festgestellt. In alien Schichten findet 
man Exemplare, die als S. ekgans bezeichnet werden konnen; diese 
Form habe ich nicht abgetrennt im Gegensatz zu Herbst, da sie ja 
zweifellos keinen Artcharakter hat. 

Succinea oblonga Drp. Das Vorkommen dieser Schnecke ist ganz 
beschrankt auf 5a-d und 3d. In diesen Schichten ist sie nicht haufig, 
aber durchaus nicht selten. Rezent konnte ich sie nicht finden, auch 
fehlt sie vollig in alien anderen Schichten. 

Limnaea stagnalis L. kommt, abgesehen von Schicht G, 7, 8, 
iiberall vor. Im Humus ist sie selbstverstandlich nicht zu finden. 
Rezent ist sie in der Heiligenstadter Gegend scheinbar auspstorbcn, 
da Teiche oder andere ahnliche Gewasser vollig fehlen. Die Mergel- 
stucke sind dunnschalig und deshalb heile, ausgewachsene Stucke 
schwer zu bekommen. Das groUte gefundene Exemplar miBt H = 45,5 
und D = 23,26 mm. Die meisten sind schlank, gestreift, vielfach ge- 
hammert, ofters kommen Absatze mit Zuwachsstreifen vor. Weitaus- 
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ladende umgesclilagene Mundungen oder verwachsene Stiicke fand ich 
nicht. 

Stcignicold palustTis Miill. Hier gilt das gleiche wie fiir Limnaea 
stagmlis, nur fand ich das erste Stiick schon in Schicht 6. Selten sind 
groBere Formen, die meisten halten sich unter dem Durchschnitt. 
Rezent kommt sie in Heiligenstadt nicht vor. 

Galha truncatula Mull, fehlt in Schicht 1, 4, 7, 8; kommt iiberall 
nur sparlich vor. 

Radix ovata Drp. kommt in alien Schichten, rnit Ausnahme des 
Humus, Schicht 4 und G, vor; auch rezent ist sie in der Geislede recht 
haufig, in den anderen Biichen selten. Ihre Hauptverbreitung erfahrt 
sie in Schicht 3d, wo sie selbst Bithynia tentaculata an Stiickzahl fast 
iibertrifft, allerdings sind nur die wenigsten Exemplare ausgewachsen, 
aber auch die Erwachsenen sind klein und unscheinbar. Die groBte 
Hohe fand ich in 3d mit 17 mm, sonst H 14, 15 oder 16 mm in den 
anderen Schichten. Die Schale ist glatt und selten gestreift, auBerst 
diinnschalig. Die iinBere Form iihnelt sehr der Radix o. haderseensis 
Cless. Die rezenten Stiicke sehen der R. lagotis Schwante auBerordent- 
lich ahnlich, anatomisch habe ich sie nicht untersucht. Sie sind durch- 
weg klein, die Hohe selten iiber 15 mm. 

Radix 'peregra Miill. fand ich nicht, sie wird nur von Herbst an- 
gegeben, der mitteilt, wenige Stiicke gefunden zu haben. 

Physa fontinalis L. fehlt rezent, auBerdem in Schicht 1, 4, 7, also 
in den ,,Landschichten“, kommt sonst durchgehends vor. Wie die 
meisten Wasserschnecken, zeigt auch sie die Kiimmerform, und ist 
ebenfalls sehr diiimschalig. 

Aplem hypnorum L. koimte ich nur in Schicht 5a-d feststellen, 
rezent scheint sie zu fehlen. Durchschnittlich betriigt die H = 10,0; 
D = 4,0. Das groBte Stiick maB H = 12, 5; D = 4, 5. Herbst gibt 
sie nicht an. 

Bithynia tentaculuta L. kommt in alien Mergelschichten sehr reich- 
Jich vor, die Schale ist meist sehr miirbe, die groBte Hohe unter vielen 
1000 Stiick, die ich fand, war 9,0 und die groBte Breite 5,75 mm, die 
meisten Exemplare waren nur bis zu 8,0 mm hoch. 

Bathyomphalus contortus L. In alien Mergelschichten vertreten in 
wechselnder Hiiufigkeit. Stets kiimmerlich ausgebildete Exemplare. 

Anisus lemostomus L. Kommt nicht vor rezent sowie in Schicht 4, 

7 und 8. Ihre Hauptverbreitung findet sie in Schicht 5, 'wo ich gegen 
5000 Stiick fand, in den anderen Schichten koimte ich nur wenige 
Exemplare feststellen und in den jungen Schichten wird sie sehr selten. 
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Auch sie ist ausgesprochen klein. Die 14 groBten Stiicke in Schicht 5d 
hatten einen Durchmesser von 6,12 mm; Umgange4,5-6,5. 

Anisus sjnrorbis L. gibt Herbst an, ich land ihn nicht. 

Valmta cristata Miill. diirfte wohl die absolut haufigste Wasser- 
scbnecke von Heiligenstadt sein. In welchen ungeheuren Mengen sie 
stellenweise vorkommt, mag die Tatsache erhellen, daB ich aus einer 
Tuffhohle im Bruch Konig etwa 1 Pfund Vahiata cristata mitnahm. 
Sie ist aber in alien Schichten reichlich vertreten und wie die anderen 
Arten auch reichlich klein. Die groBten Durchmesser fand ich mit 
3,0 mm. 

Armiger crista L. Sehr haufiges Vorkommen, ohne Besonderheiten. 
Ich fand sie nicht rezent, sowie in den Schichten 1, 3a, 4, 6, 7. 

Hiffeutis complanatus L. Im ganzen gegen 1000 Stiick gefunden, 
vieUach zerbrochen. Hurt mit Schicht 3 a auf; in 4, 6 und 7 wurdc 
Hippeutis nicht gefunden. Bei den groBten Stiicken betrug der Durch- 
messer 3,6 mm. Die Zahl der Umgange war 3-3,.^. Morphologisch 
keine Besonderheiten. 

Acroloxm lacustris L. wurde von mir nur in 3 c gefunden, er soil auch 
in 3 b vorkommen. Sehr selten. In typischer Form. 

Die Pisidien hat mir Herr Kolasius bestimmt und ich inochte 
ihm fiir die eingehende und recht schwierige Arbeit besonders danken. --- 
Der Vollstandigkeit halber mochte ich noch mitteilen, daB ich in 
Schicht 5c ein kleines Schalenstuck fand, das offenbar emer Vriio 
gehort, aber zweifellos schon fossil eingeschleppt wurde. AuBer Pisidien 
fanden sich keinerlei Bivalven. 

Wie bei vielen Wassermollusken Kiimmerformen vorherrschen, so 
stellte auch Kolasius bei den Pisidien Kiimmerformen fest, wie z. B. 
bei P. casertanum, obtusale und svbtruncatum. Bei P. personatum fand 
er die kleine Form; bei P. milium herrschte die langliche Form vor, 
was fur langsam fliefiendes Gewasser sprache, wie er schreibt. P. riUidum 
hatte vorwiegend eine flache Schale. P. obtusale war in Schicht 3 c 
sehr ungleichmaBig ausgebildet: „kleine Form, ungleichmiiBig, teils 
kurzer, teils langer.“ Die Aufsammlungen seien zweifellos Reste von 
Lebensgemeinschaften und „wegen der .etwas ungewohnlichen Zusam- 
mensetzung bemerkenswcrt'S da gerade die haufigsten Pisidienarten 
casertanum und subtruncatum fehlten oder nur sehr gering vertreten 
seien, wahrend nitidum, milium und obtusale absolut vorherrschten. 
Im Gegensatz zu den jiingeren und den alten Schichten 3d, 6 und 8 
sind in den Schichten 5a-d iiberwiegend P. casertanum vertreten. 
5a: 59/2, 5b : 342/2, 5c: 2568/2 und 18 ganze, 5d: 342/2 und 1 ganzes. 
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Auch hier zeigen sich zahlreiche Wachstunisstorungen und Kiimrner- 
formeii, ebenso wie boi P. obtixsale und P. subtrmicatum.^' Kolasius 
hat die Aufsammlungen sehr eingehend untersucht und sclireibt mir 
nachfoigende Beinerkung zu deni Defund von 5a— d, die ich hier wortlich 
wiedergebe : 

„Die Pis. casertanuni von Schicht 5a-d dicser Aufstellung gehoren 
offenbar mit derjenigen Form zusamnien, welche Stelfox, Jules, 
Favre u. a. als besondere Art Pis. jjefsowitwm Malm unterscheiden. 
Insbesondere die Abbildungen des Pis. fersonatmn von Stelfox in 
„The Pisidiurn fauna of the Grand Junction Canah^ iiberzeugen. Wenn 
ich den Namen personatum hier nicht gewahlt halie, so geschali es 
deswegen, weil die 4 hier vorliegenden recht umfangreichen Aufsamm- 
lungen luckenlose Ubergiinge zu zeigen scheinen von ganz langen Formen 
mit breitem, flachem Wirbel, langgezogenem Oberrand und deutlicher 
^jweiteilung der Zahnkaste P III (Callus und Zahn) iiber das typisclie 
Pts. personatum bis zu typischen Pis, cascrtanurn mit vergleiclisweise 
schmalem Wirbel imd einfacher (gelegentlich auch zweigeteilter) Zahn- 
leiste P III. Dabei ist keins der besonderen Merkmale bestiindig, mit 
alleiniger Ausnahme der fiir casertamim charakteristischen Art der 
Schalenstreifung. Der ganze Befund spricht dafur, dafi diese verschie- 
denen Gestalten einheitlicher Abstammung sind und ihre Verschieden- 
heit nur ihrem verschiedenen Lebensweg verdanken. Diese Fest- 
stellungen stimmen mit meinen sehr zahlreiclien Beobachtungen an 
andern fossilen und rezenten Aufsammlungen iiberein. 

GewiG ist es erwiinscht, die sehr verschiedenen Formen von Pis. 
casertanuni Poli die ich fiir imter sich artgleicli halte — insoweit 
zu trennen, als sich naturliche systeniatische Gruppen feststellen 
lassen (selbst wenn es auch nur Beaktionsformen sein sollten). Dies 
sollte meines Erachtens aber von einem groBen Gesichtspunkt fiir die 
ganze Ausdehnung dieser — wirklichen oder vermeintlichen — S})ezies 
geschehen.“ — 

Von den vorstehenden Schnecken habe ich eine groBere Anzalil 
gemessen und die erhaltenen Zahlen der jeweiligen Arten aiis den 
einzelnen Schichten miteinander verglichen. Die jeweilige SchwTin- 
kungsbreite habe ich in Klammer hinter den betreffende Zahl gesetzt. 
Alle Zahlen geben Millimeter an. 

Cepaea nemoralis. Rezent: 80 Stiick, H = 15,76 (13,5-18,00), D =- 
21,26 (18,50-23,75); Schicht 2: 202 Stiick, H == 17,3 (14,25-20,75), 

D = 21,63 (19,50-24,50); Schicht 3a: 1 Stiick, H == 17,50, D = 22,50; 
Schicht 3b: 4 Stuck, H = 17,37 (16,0-18 75), D = 22,84 (22,0-24,5).’ 
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Ce/paea hortensis. Rezent: 51 Stiick, H = 13,91 (12,5“16,00), D — 
18,20 (17,5-19,75); Schicht 2: 330 Stiick, H = 14,55 (11,0-17,5), D = 
17,71 (15,0-20,75); Schicht 3a: 3 Stuck, H — 14,83 (14,5-15,25), D = 
2 o! 23 (19,05-20,75); Schicht 3b: 4 Stiick, H = 15,12 (15,0-15,5), 
d'= 20,75 (20,0-21,75); Schicht 3c: 1 Stuck H = 14,75, D = 21,50; 
Schicht 5a-d: 41 Stiick, H = 14,88 (13,5-16,5), D = 19,78 (18,25 bis 
22,5); Schicht 3d: 2 Stuck, H = 15,37 (15,25-15,5), D = 20,87 (20,25 

bis 21,5). 17 pQ. 

Fruticiola fruticum. Rezent: 51 Stiick, H = 13,99, D , > 

Schicht 1: 4 Stuck, H = 14,56 (14,0-15,5), D = 18,75 (18,5-19,0); 
Schicht 2: 51 Stuck, H = 13,97 (12,0-16,75), D = 17,97 (16,0-20,0); 
Schicht 3a: 1 Stiick, H = 14,0, D = 17,0; Schicht 3b: 1 Stuck, H - 
12,50, D = 15,75; Schicht 3c: 2 Stiick, H = 12,87, D = 16,0; Schicht 
haU: 7 Stiick, H = 13,68 (13,5-14,75), D = 17,07 (16,0-18,75). ^ 
Arianta arbiistorum. Rezent: 7 Stiick, H = 19,14 (17,5-20,25), 
D = 22,14 (20,5-23,0); Schicht 1: 2 Stiick, H = 17, 37 (17,25-17,50), 
D = 20,87 (20,25-21,50); Schicht 2: 43 Stuck, H = 16.68 (15,0-19,5), 
D == 20,30 (17,5-22,0); Schicht 5a-d: 3 Stiick, H = 16,87 (16,75-17,0), 
D = 22,00 (21,0-23,0). 

Emmphalia strigella. Schicht 2: 2 Stuck, H == 10,12 (10,0-10,25), 
D = 14,50 (14,0-15,0); Schicht 5a-d: 2 Stuck, H = 10,75 (10,5-11,0), 
0 = 15,12 (14,75-15,50). 

Helicodonta ohvoluta. Rezent : 48 Stiick, H = 5,8 (5,2 o-6,2j), 
D = 12,15 (11,0-12,75); Schicht 2: 146 Stiick, H = 5,58 (5,25-6,00), 
D = 11,89 (11,5-13,0); Schicht 3a: 2 Stiick, H = 5.62 (5,5-5,7.5), 
D = 11,86 (11,5-12,25); Schicht 3a: 2 Stuck, H = 5,75 (5, 5-6,0), 
D = 11,87 (11,5-12,25); Schicht 5a-d: 48 Stiick, H = 5.74 (5,50-6,25), 
D = 12,02 (11,25-13,25). 

Isognoniostomaisognomostoma'.Ilezent: 1 Stiick, H = 6,00, D 9,.30, 

Schicht 2: 13 Stiick, H = 6,78 (6,25-7,50), D = 10,75 (10,50-11,25). 
Monacha incarnata. Rezent: 103 Stuck, H = 9,68 (8,25-11,0), 
(11,5-15,0); Schicht 2: 96 Stuck, H = 9,67 (7,0-11,0), 
D = 14,50 (12,5-16,0); Schicht 3b: 2 Stiick, H = 8,75 (8,25-9,25), 

D = 13,50 (13,0-14,0).; Schicht 3c: 4 Stuck, H = 9,50 (8,75-10,0), 

D = 14,20 (13,5-15,0); Schicht 5a: 1 Stiick, H = 8,50, D = 12,75. 

Chilotrema lapicida. Rezent: 28 Stuck, H = 7,56 (6,6-8,25), D = 

16,55 (15,5-18,0); Schicht 2: 54 Stiick, H = 7,91 (7,0-9, 0), D = 15,93 
(13,0-17,0); Schicht 3b: 1 Stiick, H = 7,25, D = 16,50; Schicht 5a-d. 
4 Stiick, H = 8,41, D = 16,37. 
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Goniodiscm rotundatus. Rezent: 4 Stiick, H = 0,19 (0,15-0,24) 
D = 6,95 (6, 4-6, 6); Schicht 1: 1 Stuck, H = 0,22, D = 5,6; Schicht 2 
30 Stuck, H = 0,21 (0,16-0,25), D = 5,67 (5,4-6,3); Schicht 3a 

5 Stuck, H = 0.22 (0,19-0,24), D = 5,65 (5,4-6,4); Schicht 5a-d. 
4 Stuck, H = 0,21 (0,17-0,25), D = 5, 59 (4,»-6,5); Schicht 3d: 2 Stuck, 
H = 0,19 (0,17-0,21), D = 5,3 (5,l-5,5). 

Vallonia fuhhdla. Schicht 2: 14 Stiick, H = 0,98 (0,85-1,1) 

^ = Schicht 3a: 28 Stiick, H = o’oo 

(0,85-1,1), Gr. D = 2,18, Kl. D = 1,72; Schicht 3b: 11 Stiick, H = 0 96 
(0,9.5-1,05), Gr. D = 2,08, KI. I) = 1,05; Schicht 3c: 15 Stuck h'= 
0^95 (0,86-1,1), Gr. D = 2,07, Kl. D = 1,65; Schicht 5a-d: 89 Stuck 
{0.^1-0,95), Gr. D = 2,13, Kl. D = 1,73; Schicht 3d: 

6 Stuck, H = 0,9 (0,9-0,95), Gr. D = 2,11, Kl. D. = 1,70; Schicht 6- 
4 Stuck, H = 0,97 (0,9.5-l,0), Gr. D = 2,11, Kl. D = 1,66. 

Vallonia costata. Schicht 2: 14 Stiick, H = 0,95 (0,8-1, 1), Gr. 
D = 2,4, Kl. D = l,87; Schicht 3a: 18 Stiick, H = 0,96 (0,85^1.5),' 

Gr. D = 2,28, Kl. D = 1.80; Schicht 5a-d: 87 Stiick, H = 0,94 

(0,85-1,1), Gr. D = 2,36, Kl. D = 1.80; Schicht 3d: 3 Stiick H = 98 
Gr. D. = 2,44, Kl. D = 1,93. 

CocMicopa luhrica. Schicht 2: H = 5,54 (4.9-0,3). D = 2 09 (1 8--'> 5) • 
Schicht 3a: 6 Stiick. H = 5.74 (5,.3-6,3). D = 2„35 (2.;-5-2.5) '; Scldcht 3c’ 
10 Stuck, H = 5.75 (5., 3-6,2), D = 2.31 (2.0-2..5); Schicht 5a-d- 
22 Stiick, H = 5,95 (5, 4-6,4). D = 2.43 (2,2-2.5). 

^ Efia montana. Rezent: 20 Stiick. H = 15,46 (14.0-17,0), D = 6,45 
(o,7, 5-7,0); Schicht 5a-d: 10 Stiick, H = 13,8 (13.5 = 14.5), G = 5 78 
(5, 5-6,0). 

Ena obscura. Rezent: 6 Stuck, H = 9,08 (9.0-1075), D = 3.96 
(3,7.5-4,0); Schicht 2: 1 Stiick, H = 8,.5, D = 3,5; Schicht 5a-d: 
30 Stiick, H ^ 8,37, D — 3 , 58 . 

Abida. jrunmitum. Rezent: 9 Stiick, H =7,22 (6.75-7,5), D = 2,75 
(2,5-3,()); Schicht 5a-d: 32 Stuck, H = 0,17 (5,75-6.75),’ D = 2 52 
(2,5-2,75). 

Iphigena venlricosa. Rezent: 13 Stiick, H=17„55 (15,75-19,5), 

D = 4,5.5-4,75; Schicht 2: 0 Stiick, H = 16,85 (10,25-17,25), D = 3,93 
(.3,8-4,0); Schicht 5a-d: 14 Stuck, H = 18,10 (17,25-20 51 D = 4 28 
(4,25-4,75). ’ ’ 

Clamilia dubia. Rezent: 2 Stiick, H = 11,75 (11,0-12,5), D = 3,2,5 
(3,25 -t 3,25); Schicht 5a-d: 10 Stiick, H = 11,35 (10. 6-12,25) D =3 0 
(2,75-3,25). 
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CldusilM cTwyidta. Schiclit 3a: 1 Stiick, H — 10,25, D 2,50, 
Schicht 6a-d: 2 Stiick, H = 10,62 (10,5-10,75), D = 2,62 (2,5-2,75). 

Clausilia bidentata. Rezent: 4 Stiick, H = 10,75 (9,75—11,0), 

D = 2,75 (2,75-2,75); Schicht 2: 2 Stiick, H = 9,5 (9,5-9,5), D = 2,37 
(2,25-2,5); Schicht 3a; 1 Stuck, H = 9,5, D = 2,5; Schicht 5c; 1 Stuck, 
H == 9,75, D = 2,5. 

Clausilia parmla. Schicht 2; 1 Stuck, H = 7,0, D = 2,0; Schicht 3a; 

2 Stiick, H = 7,0 (6,75-7,25), D = 2,12 (2,0-2,25); Schicht 5a-d; 
23 Stuck, H- 7,25 (6,5-7,75), D = 2,07 (2.0-2.25); Schicht 3d; 

1 Stiick, H = 7,5, D = 2,25. 

Soviel iiber die einzelnen Molluskcn. Zusammen zeigen sie eine 
beachtliche Zahl, die auf geringeni Kaum gefiuiden wurde. Bedeutung 
gewinnen sie aber erst, wenn man die einzelnen Arten in Verbindung 
setzt mit den einzelnen Schicliten, die gewissermaBen einzelne Zeit- 
alter darstellen; dann lost sich das wirre Durchcinander von Arten 
sinnvoll auf, aueh wenn nicht in alien Scliichten alle mogliclien Mol- 
lusken gefunden wurden. Gelit man die Landmolliisken durcli, so sieht 
man in Schicht 2, sowie in 5a-<i vorwiegend kalteliebende Schneckcn 
ineist in betrachtlicher Zahl auftreten (Clausihd cmctaUi cuspidutciy 
Vertigo alpestris iisw.), die zwar in anderen Scliichten auch noch vor- 
kornmen, aber an Menge und GroBe nachlassen, urn dann ganz zu ver- 
schwinden. Ferner gibt es Arten, die nur in einer bestimmten Sehichten- 
folge auftreten (z. B. Vertigo moulinsiana), uni danach zu verschwinden; 
Oder wicder andere Arten, die in den unteren Schichten fehlen, irgcnd- 
wann auftreten und bis zur Jetztzeit erhalten sind (Cepaea nemoralis, 
Succima putris usw.). Fiir Feststellungen sind deshalb folgende Fragen 
von besonderer Bedeutung: 1. Welche Arten komrnen uberhaupt vor? 

2. Welche Mollusken bewohnen vorzugsweise welche Mergelschichten ? 

3. Zeigen die einzelnen Schnecken in den vcrschiedenen Schichten 
verschiedene GroBenentwicklung?. 4. Welche SchluBfolgerungen kann 
man daraus ziehen ? 

Von den 94 angegebenen Arten sind die 67 Landschnecken fiir die 
Untersuchung besonders geeignet. Von die.sen 07 Arten mu6 man 5 
abziehen (Helicella obvia, ericetorum, candidula, Trichia hispida con- 
cinna, Laciniaria bipliata), die im Mergel nicht vorkommen. Die rest- 
lichen 62 bewohnen den Wald, offenes Buschland, Felsen oder Wiesen. 
Aber auch die Succineen und die Wasser mollusken sind in vieler Be- 
ziehung wichtig; zusammen sind es nochmal 27 Arten, einschheBlich 
der von Hekbst angegebenen, von mir aber nicht gefundenen Arten. 
Die Wasserschnecken und Muscheln, es komrnen an Bivalven ausschliefi- 
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lich Pisidien vor, sind ausnahmslos Bewohner ruhigstehender Gewiisser, 
bzw. eines schwach bewegten Teiches. Das Wasser niuB ineist klar 
gewesen sein und nur an wenigen Stellen war der Boden verschlanimt, 
wie die Ablagerungen zeigen. 

Verteilt man die auf dem Land lebenden Arten auf ihre bevorzugten 
Wohnplatze, so ergeben sich keine zwin^enden ‘'SchluBfolgeningcn iibcr 
die Bewachsung der Heiligenstadter Gegend. Man wird nur das eine 
mit ziemlicber Sicherheit sagen, daB zur Zeit von Schicht 6, 7, 8 Wald 
in irgendwie nennenswerter Ausdehnung nicht vorhanden war. In 
jenen Scliichten finden sich an Sclmecken Cepaea hortemis, Ilelicodonta 
obvoluia, Euconulus trochiformis, Vertigo alpestris, Iphigena ventricom. 
Carychium minimum, Oxychihis celkirius, Ileimella radiatula. Vitrea 
crystallina und Zonitoides nitidus, also alles Arten, die nicht an den 
Wald gebunden sind. DaB zu jener Zeit die dorlige Gegend wahrschein- 
licli waldlos war, wird durch die zahlreichen Reste verschiedener Moos- 
arten sowie von Heidekraut und ahnlichen Pflanzen in Schicht 6 und 8 
bestiitigt. An AVasserschnecken sind vertreten: Radix ovata, Stagnicola 
paJustris, Galba truncahd/i, Physa fontinalis, Bithynia tentacidata, 
Baihy omphalus contortus, Anisus leucostomus, Valvata, cristata, Armiger 
crista, Hippeutis conplanaUis sowie Huccinea pfeifferi. 

A^on Schicht Bd an, besonders aber in den verschiedenen Abteilungen 
von Schicht 5 treten in steigender Haufigkeit AA'aldschnecken auf 
neben AA^iesenbewohnern und solchen. die offenes Buschland bevor- 
zugen. Interessant ist aber, daB besonders in Schicht ba-d und in 2 
Schnecken vorkoinmen, die kalteliebend oder kalteindifferent sind. 
Hierher gehoren in erster Linie Goniodiscus ruderatus, Trichia hispida 
terrena, \ ertigo pusilla , substriata, alpestris und genesii. Clausilia diihiadu- 
hia, cruciata cuspidata, pumila sejuncta, p. pumila sowie Succinea oblonga. 
Diese Schnecken sind z. T, ausschlieBlich auf diese Schichten beschrankt 
Oder kommen, an Zahl geringer, auch noch in anderen Schichten vor. 
Andere wieder, die ein gemaBigtes Klima bevorzugen. sind in jenen 
Schichten auch anzutreffen, jedoch haufig kleiner als normal und in 
geringerer Zahl. 

Manche Schnecken konnten in bestimmten Schichten absolut nicht 
gefunden werden. So fehlt Helix pomatia in alien Schichten, auBer 
5 b und 5d, obgleich sie rezent iiberall in groBen Mengen anzutreffen 
ist. ein Aussterben und Wiederbesiedeln erscheint mir wenig wahrschein- 
lich. Auch von Cepaea nemoralis ist in alien Schichten unter 3 b nichts 
zu finden. In 3a und b ist das Auftreten sehr sparlich, nimmt dann 
aber gleich iibermaBig zu. Arianta ahustorum verhalt sich ahnlich wie 

l\) 

% ' 


ArcUiv f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 5, Heft 2. 
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Helix pomatia; sie tritt erstmals in 5 a und c auf, fehlt dann ganzlich 
und erscheint erst wieder in 2, um von da ab bis zur Jetztzeit leidlich 
Mufig zu sein. Das erste Auftreten von* Monacha incarnata ist in 
Schicht 5a und bleibt bis zur.Gegenwart ziemlich konstant. Interessant 
ist Isognomostoma isognomostoniay die in 2 maBig haufig auftritt, aucb 
rezent in einem Exemplar vertreten ist, aber sonst vollig feblt imd jetzt 
in dortiger Gegend zweifellos auf dem Riickzug begriffen ist. Wiclitig 
ist das Vorkommen von G. ruderatiis in 3c und 5c. Er wird zweifellos 
aucb in tieferen Schicbten anzutreffen sein, ist jetzt aber ausgestorben. 
Das gleiche gilt von Trichia hispida terrena; in dieser Form ist Trichia 
hispida von 2-6 vertreten, verschwindet v5llig und erscheint rezent als 
T. hispida concimm. Auffallend ist aucb das Auftreten von Orcula 
doliolum nur in Schicht 2. Ihnlich verhalten sich die Vertigonen und 
Clausilien. Im Gegensatz hierzu sind manche Mol’usken in alien oder 
nahezu alien Schicbten anzutreffen, wie Cepaea hortensis, Iphigena 
ventricosa, Carychium minimtini, Vallonia pulchella, Oxychilus cellariiis, 
Helicodonta obvoluta, Goniodiscus rotundatus, Euconuhis trochiformiSf 
also alles Land- und meist Waldbewohner, aucb sind dies nicht Einzel- 
funde, sondern sie treten in groBeren Mengen auf. 

DaB Succinea putris erstmals in Be erscheint, sagte ich oben schon, 
ebenso, daB das Vorkommen von S. ohlonga auf 5a bis 3d beschrankt 
ist. Da der Mergel eine Wasserablagerung ist, kommen naturgemaB 
die Wasserkonchylien ziemlich gleichmaBig vor. Es bestehen jedoch 
Ausnahmen. Limnaea stagnalis tritt erstmals in 3d auf und ist jetzt aus- 
gestorben, das gleiche gilt von Stagnicola palusiris, die aber schon in 
6 erscheint. Interessant ist dagegen, daB Aplexa hypnorum nur in 
5a-d gefunden wurde und sonst vollig fehlt. Ein sporadisches Auf- 
treten scheint aucb bci Acroloxus lacustris vorzuliegen, den ich nur 
in 3b fand; er soil jedoch auch in anderen Schicbten vorkommen. 

Erwahnen muB ich noch, daB Helicella ohvia, ericetorum und can- 
didula nur rezent gefunden wird bis auf obvia, die auch sehr sparlich 
in Humus (artifiziell ?) vorkommt. 

Wie verhalten sich nun die einzelnen Arten in bezug auf ihre GroBe 
in den einzelnen Schicbten ? Eine Anzahl Mollusken habe ich durch- 
gemessen und die Ergebnisse auf Seite 277—280 angegeben. Betrachtet 
man die MaBe genau, so wird man manche Schwankungen finden. 

Von 0. nemomlis laBt sich sagen, daB sie deutlich niedriger und der 
Durchmesser kleiner geworden ist, selbst von Schicht 2 ab. Erheblichen 
Schwankungen unterliegt C. hortensis. Die groBte durchschnitthche 
Hohe fand ich bei den zwei meBbaren Stiicken in 3d mit 15,12, dann 
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halt sich die Hohe ziemlich konstant, bis 2, ist nur in 3b niit 15,12 
wieder ziemlich hoch, fallt dann wieder ab und ist rezent 1 3,91 mm. Der 
Durchmesser verhalt sich von 3b-3d leidlich gleich, hat nur in 5a-d 
einen Tiefstand; von 3 c ab wird der Durchmesser langsamer geringer 
und erleidet in 2 einen deutlichen Sturz; dagegen sind die rezenten 
Stucke wieder groBer. Bei Arianta arbrntorurfi ist sowohl die Hohe wie 
der Durchmesser in 2 kleiner als im Humus und rezent. HeUcod,onta 
ohvolutu zeigt nur recht geringe Unterschiede ; dagegen ist der Unter- 
schied der Hohe und des Durchmessers bei Isog/ioftiostoMii is’oguoMostoMd 
hi 2 und rezent sehr deutlich. Die Werte des einen rezenten Exemplares 
liegen unter den Minimalwerten von Schicht2. Hhcv 31(macJui incaffiutd 
kann man von den tieferen Bchichten nichts Bestimmtes sagen, dagegen 
ist der Durchmesser bei den 96 Exemplaren aus 2 deutlich groBer als 
der Durchmesser bei den 103 rezenten Stiicken. Bei Chilotrema hphidd 
ist die Holie in 5a-d am groBten; bei den 54 Stiicken aus 2 ist sie ge- 
\ ringer, urn rezent noch mehr abzunehmen. Der Durchmesser ist da- 
gegen rezent am groBten und hat seinen Tiefstand in 2. Uber Gonio- 
discifs Totundatus und TricJmi hispida terrvna ist nichts zu sagen. Bei 
fallonid puhhdki ist auffallend, daB der kleine sowohl wie der groBe 
|t)urchmes8er in Schicht 3 b und c deutlich kleiner ist als in den anderen 
jSchichten. Bei Cochlieopd hdmca bleiben sich die Werte nahezu gleich, 
j nur in 2 wird die H. deutlich geringer. Interessant ist das Verlialten 
von End fnanimui; sie ersc*heint nur in 5a- d und rezent, und Hiihe so- 
wohl wie Durchmesser zeigem in der tiefen Schicht tleutlich geringere 
Werte als rezent. (Stiicke, die ich bei Partenkirchen fand, zeigen 
etwa die gleichen GroBenvc'rhaltnisse wie in Schicht 5a-d.) Das gleiche 
gilt von E. ohscuTd und Abida fnvmentuni, die in 5a-d ebenfalls deutlich 
kleiner sind als rezent. I ingekehrt verhalt sich Cl. bidentata, die rezent 
deutlich groBere Werte zeigt als in 2, 3a oder 5c, sofern es erlaubt ist, 
aus den wenigen Stiicken Schliisse zu zielien. Audi Cl dubm erscheint 
rezent groBer als in 5a-d. Dagegen haben Cl. crueinfd und parvnld 
in 5a-d bzw. 3d groBere Werte als rezent. Interessant ist ferner das 
Verhalten von Iphigend ventricma. Die 14 Stucke aus 5r/-d haben cine 
Hohe von 18,10 mm, in Schicht 2 fallt sie ab auf 16,85 mm und steigt 
rezent wieder auf 17,55 mm. Ebenso der Durchmesser; er ist in 5a- d 
4,28, in 2: 3,93 und rezent 4,55 mm. 

Bei den verschiedenen Mollusken sind also in den verschiedenen 
Schichten deutbch meBbare GroBenunterscheide vorhanden. Was fiir 
Ergebnisse bringen nun die Untersucliungen und was fiir Folgerungen 
lassen sich aus ihnen ziehen? 
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Von den 94 beschriebenen Arten sind 13 {Goniodiscus rud,eratus, Ver- 
tigo moulinsiana, sybstriaia, al'pestris, genesii, Clausilia dubia dubia, 
cr'iiciaia cuspida, vetusta, Succinea oblonga, Limnaea stagnalis, Stagni- 
cola palmtris, Aplexa hypnorum, Anisus leucostomus) mit Bestimmt- 
lieit in der Heiligenstadter Gegend ausgestorben, bei manchen anderen 
Arten ist es zweifelhaft. Rezent neu aufgetreten sind dagegen 5 Arten 
(Helicella obvia, candiduki, ericetorum., Trichia hispida concinna, Lad- 
niaria biplicata). Es bat also im Lauf der Zeit cin betrachtlicher Wechsel 
der Besiedelung stattgef unden. Entgegen manchen Behauptungen hat 
Helix pomatia am Ende des Palaeolithikiims bei Heiligenstadt schon 
gelebt, wie meine Funde zeigen. Kalteliebende Formen, wie z. B. 
cruciata cuspidata werden von cntsprechenden mehr warmeliebenden 
Formen, z. B. CL c. cniciata, in den jiingeren Schichten abgelost. 

t)ber die Bewaldung lasseii sich klare KSchliisse aiis der Mollusken- 
fauna nicht ziehen. In den Schichten 3d-8 ist Wald in nennenswcrter 
Grobe auszuschlicBen, aber nicht nur aiif Grund der Conchy lien funde, 
sondern auch auf Grund der gefundcnen Pflanzenreste (Hcide, Moose 
usw.). 

Dagegen lassen sich hinsichtlich des Klirnas wiihrend der Ablagcrung 
der einzelnen Schichten zweifellos Riickschlusse ziehen. Es wiire 
jedoch falsch, an Hand einer oder zweier gefundener Arten Schliisse 
ziehen zu wollen ; dies ist nur moglich auf Grund der ganzen Mollusken- 
fauna und mit Hilfe vergleichender MaBe. Aus dem Vorstehcnden 
ergibt sich deutlich, daB es in Schicht 5a-d kalt gewesen scin muB. 
In dieser Schicht kommt unter anderen vor: Goniodiscus ruderatus, 
Trichia hispida terrena, Vertigo pusilla, substriata, alpestris, genesii, 
Cl. cruciata cuspidata, Succinea oblonga, also alles Arten, die kaltes 
oder klihles Klima bevorzugen. Andcre Arten wieder, wie Ena montana, 
obsura, Abida frumentum u. a. m. sind deutlich kleiner als rezcnt. Ein 
klihles Klima muB auch in Schicht 2 und teilweise 3 a geherrscht haben. 
Auch hier erscheinen Vertigo pusilla, substriata, alpestris, Columella 
edentula, die in den Zwischenschichten fehlen. Andere Arten erscheinen 
in Schicht 2, die bisher gefehlt haben, wie Isognomostonm isognommtoma, 
Orcula doliolum, Azeha menkeana usw. ; oder die persistierenden Arten 
werden plotzlich auffallend kleiner wie Cepaea hortensis, Iphigena 
ventricosa usw., um rezent wieder groBer zu werden. 

Diese zwingenden SchluBfolgerungen auf Grund der Molluskenfauna, 
daB es in Schicht 2 und teils 3a sowie in 5a-d kalt gewesen sein muB, 
wird durch die Forschung iiber das Alluvium in anderen Wissens- 
gebieten, z. B. in der Botanik, durchaus gestiitzt, nach der es wahrend 
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der ,,Kiefern;5eit“ irn ausgehenden Palaolithikum (~- Schicht 5a"-d) 
noch recht kalt war, und daJB ferner wahrend der Bronzezeit in Schicht 3a 
ein plotzHcher Temperatursturz einsetzt, der sich besonders in Schicht 2 
benierkbar machte. Dab die GroBe mancher Arten in Schicht 2 vielfach 
geringer ist als in Schicht 5 a— d, obgleich damals das Klima gemaBigter 
gewesen sein niuB, findet seine Erklarung in den Wald verb altnissen. 
Wahrend 5a-d zweifellos nur lichte Kiefernwaldiingen und Wiesen 
hatte, also rnehr offenes Gelande, zeigten 3a und besonders 2 einen 
durchgehenden dichten Bucheiiwald, in deni das Mikrokliina. bei eineni 
Temperatursturz einen viel groBeren EinfluB auf das Wachstum der 
Mollusken haben muBte, als ein an sich kalteres Klima mit offenern 
Gelande. 

Die Wassermollusken zeigen in den verschiedenen Schichten keine 
nennenswerten GroBenunterschiede. Die GroBc ist durchgehend ge- 
riiig, erieicht bei manchen Arten wohl KormalgroBe der einzelneii 
Stiicke, bleibt aber sonst unter der Norm, die rneisten Exemplare muB 
man sogar direkt als Klimmerformen ansprechen. selbst die Pisidien, 
wie Kolasius mitteilt. Auch von den Wassermollusken verschwindet 
eine Anzahl. Fur Linmaea sUujnalis und Stcuj^iicola paJmtris ist das 
beim Fehlen groBerer Gewasser verstandlich. Bei Ajjlexa hypnoTum, 
ist auffallend, daB sie in Oa— d vorkommt und in keiner anderen Schicht. 
auch niclit rezent, gefunden wurde. W^ahrscheinlich verschwunden 
sind von den Wassermollusken die von Herbst angegebenen Radix 
perecjra, ferner Bithynia tentacnlata, Bathyonipkalus contorhis. Valvata 
crista, ta, Arrniger crista, Hippctiiis complanatus, sowie Acroloxus lacustris. 
Obgleich ich die vorstehenden Schnecken nicht fand. habe ich sie nicht 
auf die Verlustliste gesetzt, da es bei weiterer eingehender Durch- 
forschung der Gegend doch noch moglich sein kann, die eine oder andere 
Art zu finden. 

Zum SchluB mochte ich Herrn Dr. B. Rensch noch fur seine freund- 
liche Hilfe und Beratung sowie Kontrolle in manchen schwierigen Be- 
stimmungsfallen vielmals danken. 


Zusammenfassung. 

1. Die Heiligenstadter MergeJlager enthalten in imgestdrter Schichtenfolge 
Mollusken vom SchluB der letzten Eiszeit bis zur Gegenwait und stellen somit 
eine der wenigen fortlaufenden ungestorten fossilfuhrenden Schichtenfolgen in 
Deutschland dar. 

2. Von den 89 im Mergel enthaltenen Molluskenarten kommen mindestens 
13 jetzt bei Heiligenstadt nicht mehr vor {Gmiiodiscus ruderatus. Vertigo moulin- 
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8tana, V. suhstriata, V. alpeatriSf V. genesiiy Cla^usilia dubia dvhia. Cl. cruciata ms- 
jyidata, CL vetusta, Succima oblongaf lAmnaea stagnalis^ Stagnicola palustriSf 
Aplexa hypnomm^ Anisus leucostomus). 

3. In den letzten Jahrhundorten sind 6 neue Arten bei Heiligeiistadt 
aufgetreten, die ira Mergel noch nicht enthalten sind {Helicella obvia, H. ericetomm^ 
H. cMndiduUi, Triohia hispida concmnay Laciniaria bipUoata). 

4. Im Mergel leben sowohl kalte- wie warmeliebonde Mollusken, die auf be- 
stimmte Schichten verteilt sind* woraus man auf kalteres oder warmeres Klima 
z. Z. der Ablagerung schlieBen kann. 

5. Kalteliobende Schnecken werdon in warmerom Klima kloiner, umgekehrt 
.verkleinorn warmoliebende Schnecken in kalterem Klima ihre Gchause’). 

6. In gewissem Umfang ist es m5glich, aus dem Horizontalquerschnitt einer 
Molluskenfauna Ruckenschlusse auf das Klima zu ziehen. 

7. Helix pomatia lebte in der Heiligenstadter Gogcnd schon am Ende des 
Palaolithikums. 

8. Cepaea nermralis scheint erst wahrcnd des Neolithikums (ca. 3000 v. Chr.) 
die Heiligenstadter Gegend besiedelt zu haben, desgleichen Succinea pulris. 


1) Man vergleiche B. Rensch, tiber die Abhangigkeit der GrdBc, des 
relativen Gewichtes und der Oberflftchenstruktur der Landschneckenschalen von 
den Umwoltsfaktoren. Z. Morph, u. Okol. Tiere 25 (1932) 767-807. 


Die europmschen Leucorrhinia-h&vxm, 
analytisch betrachtet (Ordnung Odonata). 

Von 

Erich Schmidt, Bonn. 

Mit 9 Abbildungen im Text. 


Von den 5 initteleuropaischen Libellulinen-Gattungen werden hier 
die Larven aller in Europa vorkommenden Arten der Gattung Leu- 
corrhinia analysiert. Die besten Unterschiede gegen die ahnlichen 
Sym'petriim-LsLTven und eine Charakteristik der Gattungsmerkmale der 
Leucorrhinia-Laiven hat E. M. Walker [1916] avif Grund einer ver- 
gleichenden Untersuchung der amerikanischen Arten gegeben. Diese 
Kennzeichnung mu6 erweitert werden, um die europaischen Arten, 
inabesondere L. caudalis aufnehmen zu konnen. 

Die Variation der Larven hat ebenfalls Walker schon erwahnt 
[J916, S. 415]. Sie auBert sich nicht allein in der KorpergroBe und 
-zeichnung, sondern vor allem in der GroBe (Lange) der Dornen am 
Abdomen, und wird taxonomisch unbequem, wenn die zur Charak- 
teristik der Arten dienenden Dornen klein sind, wo sie dann bis zum 
volligen Schwund klein werden konnen. Zur Erfassung der Variation 
war reiches und moglichst gut datiertes Material notig, das friiher 
durch Zucht im Wasserglase, neuerdings mehr durch Aufsuchen der 
Larvenhaute im Freien an den Fundorten der Imago zur Zeit des 
Schliipfens beschafft wurde. Beim Fehlen der als Erkennungsmittel 
dienenden Imago "war rnitunter raumliche Isolierung einer Art gegen 
alle anderen {L. duhia) ein brauchbares Hilfsmittel; die verlockende 
zeitliche Isolierung einer Art gegen andere wurde dagegen bald als 
unzuverlassig erkannt, da Exuvien sich offenbar zuweilen monatelang 
Rm Ufer halten konnen, ohne vollig zerstort zu werden. 

Ware L. albifrons nicht iiberall falsch beschrieben worden, so hatte 
man auch auf kompilatorischem Wege zu einer weitgehenden Erfassung 
der Variation kommen konnen, indem die scheinbar widersprechenden 
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Angaben einzelner Autoren, die wenigstens bei den bier besonders in 
Betracht kommenden Arten X. dMa und rvhicunda keine tTberdeckung 
der Merkmale darstellen, als zutreffend angenommen werden. Zu 

dieser Annahme stebt das 
bisber sicbere Material dieser 
beiden Arten in keinem 
Widersprucb. 

Die Korperzeicbnung, 
die nicbt nur an lebenden 
Larven, sondern auch an 
sauberen Exuvien recbt 
deutlicb sicbtbar ist, wurde 







Abb. 1. LcMcorrftwia - Exuvien, Abdomen von 
linkH; a caudaliaSl b albifrons <J (vom 2. VI. 35); 
(tpecioralis $ (von Herzspning); d dubia (J (Mimis- 
Extrem vom SpieOhommoor); e dubia <J(Pln8* 
Extrem vom Feldseemoor, ventraler Tell 
wegrgelassen). 


besonders an Hinterleib und 
Beinen verglichen. Die 
reicbste Zeichnung besitzt 
X. caudalis: 2 dunkle Binge 
je an Scbenkeln und 
Scbienen ; Abdomendorsum 
(Abb. 2 a) eine Reihe heller 
Seitenrandflecke an Vorder- 
und Hinterecke der Seg- 
mente, eine Langsreihe 
Mittelflecke und dazwiscben 
jederseits 1-2 Langsreihen 
heller Flecke. Abdomen - 
ventrum (Abb. 2b) bat et- 
was verwaschene Qucr- 
binden, die Basalsegmente 
im ganzen heller als die 
Endsegmente. X. albifrons 
bat dieselben Elemente mit 
vielleicht infolge reicheren 
Materials reicherer Varia- 
tion. Bei den iibrigen Arten 
werden die bellen Flecke 
kleiner und mitunter der 
ganze Korper dunkler. Bei 
X. pectoralis konnen dorsal 
dunkle Flecke auftreten. 
Bei X. dubia und nocb weit 
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mehr und regelmaUig bci L. rubicunda wird die Dorsalzeiohnung des 
Abdomens und die Beinringelung verschwommen ; die ventrale Zeich- 
nung wird eher zu einer Langsbindenzeichnung (Abb. 5). 

Die Geschlechter sind am bequemsten am Vorhandensein oder 
Fehlen des Abdrucks der cj Genitalien am 2. und .S. Abdominalsternit 
zu erkennen. Ein Versuch, Genitalabdriicke' zur Artunterscheidung 
heranzuziehen, wurde nicht gemacht. Ferner zeichnen sich die 
(J Exuvien durch laterale Anschwellungen des Epiprokts (App. medius, 
Abb. la, b, d) aus, in denen sich der iniaginale unpaare Appendix 
inferior entwickelt, der den $ fehlt. 

Der vorliegenden Untersuchung liegen, wenn nichts anderes gesagt 
ist, letzte Earvenhiiute (Exuvien) zugrunde. 

Mein Dank pbiihrt dem Senckenberg-Museum in Frankfurt am Main 
fiir leiiiweise Uberlas.sung des Materials der Sammlung Ris. 


Ta belle der Arten. 

1. (iroBe Seitendornen an Hintericibsesment !), die Segm. 10 kaudalwarts iiber- 
ragen {Abb. la, b, 2a, b, 3). (.'roBe Ruekendornen auf Segm. b-1 (Abb. 1 a, b). 

Dorsal buiit-o Hinterleibszeiebnung (Abb. 2a). 

A. Breite Form (Abb. 2a, b). Labium vom Gclenk bis zur Mitte der Vorder- 

huften schmal, dann allmahlich erweitert. Sehr groBe Riickendornon 
auf 8egm. 5-8, ein kleiner auf Segm. 9. Seitendornen an Segm. O-O; an 
9 sein AuBenrand mehr als doppelt so lang wie Segm. 9 (Abb. la). Bunte 
Hinterleibszeichniing (Abb. 2a, b). GroBe 17-21 mm mudalis. 

B. Sell male Form (Abb. 3). Labium nur am Gelenk schmal, dann distalwarts 
allmahlich erweitert. GroBe Ruekendornen auf Segm. 5-7, auf 8 kurz 
Oder fehlend. Seitendorn an Segm. 8 und 9 vorhanden, an Segm. 9 sein 
AuBenrand doppelt so lang wie Segm. 9. Segm. 7 und (> ohne Seitendornen 
(Abb. Ib).^ Bunte Hinterleibszeiehnung. Ventralseite dunkle Querbinden, 
die ± zu Fleeken aufgelost sind, oder fast zeichnungslos. GroBt^ 17-20 mm 


o T»«.. o- 1 altnjnms. 

2. MaBig groBe Seitendornen an Hinterleibssegm. 9, die Segm. 10 (Abb. Ic-e) 

nicht uberragen. Kleine Seitendornen an Segm. 8 (Abb. le-e). Ruekendornen 

maBig groB, klein oder fehlend. Labium wie IB. Sehmale Formen. 

C. Segm. 3-8 mit maBig starken Riickendomen (Abb. le). Hinterleibsrueken 

zeichnungsarrn (Abb. 4); Bauchseite mit Andeutung dunkler seitlicher 
Langsbinden, von Segm. 6 bis zum Hinterleibsende jedoch mit Quer- 
binden. GroBe 21-23 mm pexioralis. 

D. Ruekendornen klein, auf Segm. 8 regelmaBig fehlend (Abb. Id, e), meist 
auch auf 7 nicht vorhanden, manchmal aueh auf Segm. 6 fehlend 
(Abb. Id). Ziemlich reich gezeichnete Form. Bauchseite mit dunklen 
Fleeken, die zu je einer lateralen Langsbinde der Pleuren und einer mittleren 
Langsbinde dor Sternite ± zusammenflieBen. GrbBe 15-22 mm . dubin. 

E. Die Ruckendonien fehlen entwoder ganz oder sind auf Segm. 3 oder auch 

auf 4 angedeutet. Zeichnung des Hinterleibsriickens sehr verwaschen, 
Bauchseite wie dubia. GrbBe 17-21 mm rubicunda. 
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Leucorrhinia caudalis* 

Material: Koll. Schmidt: 1 6 . VI. 1927, Ochsenpfuhl bei Brodowin (nord- 

dstlich Eberswalde); am 26. V. 1931 wurde hier 1 cJ Imago gesammelt. — 1 
2 $, 2. VI. 1935, Torfteiche bei der Eiohendorfer Miihle an Typha gesammelt. 
Mehrere frisch geschliipfte $ Imagines wurden apti Ufer gesammelt, 1 ^ ad. weiter 
entfernt. In friiheren Jahren war die Art als Imago hier und im nahegelegenen 
Stobbertal angetroffen worden, nie in groBer Zahl. — 5 (J, 2 $, ebendort, 
7. VI. 1936. GroBe zwischen 18 und 20,6 mm. Dio $ Haute und eine cJ sind 
heller. Bezuglich der Cuq (s. u.) gibt dieses neue Material keinen weiteren 
Fingerzeig. 


Abb. 2. Abdomen von L. caudalis; a ? dorsal; b J ventral. 

Koll. Ris (im SENCKENBERO-Museum, Frankfurt/Main) : 1$, Hausersee 1907; 
Lange 17,6 mm. — 1 c^, 1 $ ohne Fundort, 19 und 18 mm. — 1 $ R. Martin 20 mm. — 
1<^ Metmenhasler See, als L, albifrons bestimmt, hat offenbar der Beschreibung 
von Ris in SuBwasserfauna Deutschlands 1909, S. 64 zugrunde gelegen, 6. VI. 
1908. — 1 $, 6 . VI. 1908, Metmenhasler See, 17 mm. — An jungeren Larven, 
in Alkohol ursprunglich konserviert, aber spater vertrocknet, liegen noch vor: 
1 Larve 9 mm, Hausersee, 3. VIII. 1908; die auBeren Fliigelscheiden etwa 1^/2 mm 
lang, ragen iiber das 4. Segm. hinaus. Riickendomen auf Segm. 3-9, Seitendomen 
an Segm. 6-9. — 2 Larven, 26. IV. 08, Hausersee, von Ris als caudalis bezeichnet, 
die groBere 16 mm lang, ^lugelscheide bis Mitte von Segm. 7 ; die kleinere 6,6 mm 
lang, Fliigelscheide bis Mitte Segm. 4 . -r- 1 Larve Hausersee, 10. IV. 1908, 16,6 mm 
lang, Fliigelscheide bis Mitte Segm. 7, ohne Bezeichnung von Ris. — 4 Larven, 
26. V. 1908, Hausersee, Nr. 1: 9 mm lang, Fliigelscheide bis Ende Segm. 4; Nr. 2: 
9^2 mm lang, Fliigelscheide wie Nr. 1; Nr. 3: 8 mm lang, Fliigelscheide bis Ende 
Segm. 3; Nr. 4: 6^2 tnm lang, Fliigelscheide bis Ende Segm. 3 (hat 2 Scheitel- 
hocker!). 
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Die Bestimmung erfolgte nach Ris, 1909, SiiBwasserfauna Deutsch- 
lands, S. 63 f. Am vorliegenden Material finde ich folgende Abwei- 
chungen: Seitenstachel des 9. Segm. die Kaudalstaeheln naeh hinten 
nicht iiberragend. Seitenstacheln vorhanden nur an Segm. 9-6. GroBe 
von 3 (meBbaren) Exuvien der Coll. Schmidt: ^ 20, $ 20, ? 21 mm. Die 
beiden $ Haute sind heller als die 

Die von Ris 1. c. S. 64 zu L. albifrcms gezogene Larve halte ich fiir 
L. caudalis. Am Hinterfliigel meiner Exuvien kann ich die 2 Cuq nicht 
erkennen. Ich sche an alien 4 Exuvien an der Basis einige von dunklen 
Grenzen (Aderabdriicken) umgebene, auffallend hellc Zellen, die aber 
dem Analfeld angehoren miissen. Der Cubitalraum ist dagegen gleich- 
inaBig verdunkelt und laBt keine Ader sehen. 

Sehr beachtenswert erscheint mir, daB die lange ein- 

getrocknete Larve noch bestimmbar war und auBer der Korperzeichnung 
und (eo ipso) -groBe alle Tabellenmerkrnale aufwies. Dieser Refund 
bckraftigt die zwar sehr interessante, aber noch etwas billige Fest- 
stellung Munohbergs: ,,Die Nymphen dcr kleinsten Stadien von 
'pectoralis haben auf den Tergiten 4-7 deutlich sichtbare Dorsalstachel, 
wiihrend letztere bei rubicunda meistens fehlen oder nur auf einzelnen 
Ringen von ihnen angedeutet sind‘^ wonach anscheinend sogar die 
jiingsten Stadien bis zu den Arten unterscheidbar waren, was also 
vielleicht auch fiir cciuddlis gelten konnte. Wie weit dagegen eine 
Unterscheidung zwischen albifrons und pectoralis, sowic zwischen rubi- 
cunda und dubia in den jungsten Stadien moglich sein wird, miissen 
fernere Untersuchungen lehren, 

Leucorrhinia albifrons. 

Material: Roll. Schmidt: 2 11. VI. 1929, See 2km siidostlieh KoJIogienen 

bei Crutinnen (Masuren, OstpreuBen); in der Umgebung flogen frisch geschlupfte 
Imagines mehrfach umber. — Ca. 40 Stiicke, 30. V. 1981, an einem Torfstich- 
tiimpel ostlich vom WeiBen See boi der Eichendorfer Miihle (Markische Schweiz, 
ostlieh Ilerlin); frisch geschlupfte Imagines in den Fichtenschonungen der weiteren 
Umgebung gesehen. — 1 Stiick, 1932, ebendort. ~ 1 2. VI. 1935, ebendort, 

frische Imago dabei sitzend. — Unter etwa 20 am 7. VI. 1936 ebendort gc- 
sammelten Exuvien nur eine $ mit ventraler Bindenzeichnung, die iibrigen 
hell. Eine $ Exuvie mit frischer Imago daneben. 

Koll. Ris (im SENCKENBERO-Museum, Frankfurt/Main): 2 Stiick, 31. V. 1908, 
Radhof, als L. pectoralis bezeichnet; $ 20 mm lang, ohne Dorn auf Segm. 8; die 
andere nicht meBbar, kurzer Dorn auf Segm. 8.-2 Stiick, 5. VI. 08, Metmen- 
hasler See, 19 mm lang, als L. pectoralis bezeichnet. — 1 <;J, 1 $ Radhof, 14. VI. 
1909, mit Imago gefangen, als albifrons determiniert; d' 18,6; $ 18 mm lang; Dorn 
auf Segm. 8 vorhanden, kurz. — 2 Stiicke, 19,6 mm lang, ohne Fundort; Dorn 
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auf Segm. 8 vorhanden, kurz. — 1 Stiick, 5. VI. 1908, Metmenhasler See, als 
Leuc. pectoralis bezeichnet. — 1 Larve, 26. XI. ( ?) 1908, Hausersee, 16 mm lang, 
von Ris als pectoralis bezeichnet. — Larve, 10. IV. 08, Hausersee, 16 mm lang, 
ebenfalls als pectoralis bezeichnet. 

Die Bestimmung erscheint durch. die frische Imago vom 2. VI. 35, 
aber auch durch die iibrigen Begleitumstande bei meinen anderen 
Eunden gesichert. Ris selbst hat seinen Irrtum in StiBwasserfauna 
Deutschlands bereits bei dem Fund vom 14. VI. 09, wo er die Imago 

bei der Larvenhaut land, erkannt, 
leider jedoch nicht mehr berichtigen 
konnen. Die vorliegenden Exuvien 
stimmen iiberein mit seiner Be* 
schreibung der Larve von L. pecto- 
mlis (1. c. S. 64). Der Riickendorn 
auf Segm. 8 ist meist vorhanden, 
deutlich kiirzer als auf Segm. 7, 
maximal kiirzer als die Intersegmen- 
talhaut und oft in anhaftendem 
Schmutz versteckt. Von 20 unter- 
suchten Exuvien hatten 6 <5^, 7 $ den 
Dorn ; bei 3 (J, 4 $ fehlte er oder war 
nicht unter dem Binokularmikroskop 
erkennbar. 

Rousseau (und vielleicht in An- 
lehnung Ris) hat diese Larve mit 
der von L. cmidalis verwechselt. Das 
oft gemeinsame Vorkommen und durchaus nicht immer zeitlich so 
scharf geschiedene Auftreten beider Arten, wie Ris dies angibt (Libel- 
lulinen monographisch, S. 708; SiiBwasserfauna Deutschlands S. 42), 
mag der AnlaB gewesen sein. Pulkkinen und May haben ihre An- 
gaben aus Ris iibernommen. 

Leucorrhinia pectoralis. 

Material: Koll. Schmidt: 1 $, 26. V. 1931, Teich bei Herzsprung, nordostlich 
Eberswalde. — - 1 $, 2. VI. 1936, Erlentiimpel bei der Eichendorfer Miihle. — 1 $, 
11. VI. 1931 Spicher Heide bei Bonn. — 1 $, VI. 1929, bei Kruglanken in Masuren 
(Ostpreufien). — 2 2 $, 6. VI. 1936, Erlentiimpel bei der Eichendorfer Miihle 

(Markische Schweiz), sehr helle, zeichnungsarme Stiicke. 

Koll. Ris (SENCKENBEBO-Museum, Erankfurt/Main) : 1 $, App, 1. V. 1926, 
23 mm lang. — 1 Larve, IV. 1913 von Erich Schmidt gesammelt in der Wahner 
Heide bei Bonn, Imago, am 10. V. 1913 mittags geschliipft; Imago noch dabei, 
in Alkohol konserviert, jetzt vertrocknet. Exuvie 21 mm lang. — 1 Larve, 3. X. 



Abb. 3. Abdomen von L, albifrons ^ 
dorsal im UmriB. 
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1908, Hausersee, als pectoralis von Ris bezeichnet (wohl erst spater?); Larve 
19,6 mm lang, Flugelseheide (auBere) bis Mitte von Segm. 6 reichend, auBen 6,5 mm 
lang. 1 Larve, 21. VIII. 1910, Andelfingen, ohne Bezeichnung von Ris, 15 mm 
lang, auBere Fliigelscheide bis Mitte 8egm. 5 reichend. 

Die Bestimmung erscheint 
(lurch das von riiir gezogene, 
jetzt im Senckenbcrg-Museum 
befindliclie Stuck gesichert. 

Die 'pectoralis- Exuvie ist meist 
groBer als die von albifro'as; 
abgesehen von dem kleineren 
Seitendorn an Segm. 9 hat 
pectoralis einen groBeren 
Kiickendorn auf Segm. 8, der 
kaurii kiirzer ist als der ent- 
sprechende Dorn auf Segm. 7. 

Die Zeichnung des Abdomens 
ist variabel, minimal auf 
hellc Seitenrandflecke der mitt- 
leren Segmcnte beschrankt, 
mitunter mit kleinen dunklen 
Flecken auf der Scheibe der 
Tergite (Abb. 4); ventral uber- 
wiegend Querbinden. 

Leucorrhinia dubia. 

Material: Coll. .Schmidt: 3c^, 2$, 27. VI. 1935, Feldseenioor im Sehwarz- 
wald. — 30. VI. 1935, Hoehmoor am SpieBhorn, 2^^, 1$, die beiden jc 
mit frisch geschliipfter Imago dabei. — 2$, 1. VII. 1935, cbendort. — 

1 $, 23. IV. 1913, Moorsumpf Lind-Spieh (VVahner Heide) bei Bonn. 

Koll. Ris (SENCKENBEiiG-Museum, Frankfurt/Main): 1 Holies Venn, Lane, 
gesammelt dureh Erich Schmidt, Imago (jetzt noch dabei) gesehliipft 2. V. 1913; 
Exuvie, 22 mm lang, hat anscheinend einen kleinen Dorn auf Segm. 5. Diese 
sichere L. d?/i»ia-Larve, die durch ihre GroBe auffallt, hat die Ventral zeichnung 
vie Abb. 5 {L. ruhicunda). 

Die Bestimmung ist durch die beiden ^ Haute vom 30. VI. 35 vom 
Hoehmoor am SpieBhorn im Schwarzwald .sowie durch die Exuvie 
aus dem Hohen Venn in Koll. Ris gesichert. Das tibrige Material vom 
Schwarzwald ist kaum weniger zweifelhaft, weil anderc Arten der 
Gattung im Hohen Schwarzwald nicht vorkommen. Die Haut aus der 
Wahner Heide wurde durch Vergleich mit den ubrigen Exuvien als 
zugehorig festgestellt. 
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Die Angaben der einzelnen Autoren in der Literatur sind verschieden, 
widersprechen sich aber nur scheinbar, wenn man die Variation in 
Betracht zieht. Diese ist bei den Exuvien dieser Art ganz besonders 
betrachtlich, vor allem beziiglich der Kiickenbedornung der Hinter- 
leibsseginente. Schon die beiden mit der Imago zusammen gefundenen 
Haute sind verschieden: die eine hat den Dorn auf Segment 6, die 
andere nicht. Unter den Feldsee-Stiicken ist diese Variation (zufallig ?) 

am groBten; das Plus-Extrem (langer 
Dorn auf Segment 5 und 6, kleiner 
Dorn sogar auf 7) wurde abgebildet 
(Abb. le). Das Minus-Extrem ist in 
Abb. Id dargestellt. Beziiglich der 
Hiiufigkeit zeigt sich, daB von 11 
Schwarzwaldhiiuten nur eine von 19 mm 
Lange einen kleinen Dorn auf Segm. 7 
besitzt; von den iibrigen 10 haben 8, 
und zwar 5 c? imd 3 $ den Dorn auf 
Segment 6; 2 Hiiute, und zwar 1 und 
1 $ haben diesen Dorn nicht. Die 
beiden Exuvien aus der Wahner Heide 
und dem Hohen Venn sind auf dem 
Hinterleibsriicken zeichnungsarmer als 
die Schwarzwaldstiicke. Von 5 am 29. VI. 
1936 im Mlitzenicher Venn ge- 
sammelten Exuvien hatten 2 den Dorn 
auf Segm. 6 und 5, die iibrigen 3 nur 
auf 5; alle waren starker mit Schlammpartikeln bedeckt als die 
Schwarzwaldstiicke, mehr grau gefarbt, die helleii Fleckreihen sichtbar. 



Abb. ft. Abdomen von 
L. rubicurtda S. ventral. 


Leucorrhinia rubicurtda* 

Material: Koll. Schmidt: 4$, V. 1928, Luchsee bei Brand (suddatlich Berlin), 
darunter 1 zusammen mit frisch geschliipfter Imago. — 1 9. V. 1915, Moor am 

Goldapgarsee bei Kruglanken (Masuren, Ostpreul3en). — 2 $, 11. V. 1915, eben- 
dort. — 8 (^, G $, 9. V. 1915, ,,Sterbender See“, ein Hochmoorsee mit Schwingmoor- 
IJfem bei Kruglanken (Masuren). — Fehlt Koll. Ris. 

Das einzige sicher^^ Stuck, 1 ? vom Mai 1928 (Luchsee) hat iiber- 
haupt keine sichtbaren Kiickendornen. Es wiirde also zu Rousseaus 
Beschreibung [1909, S. 331, 333] passen. Die iibrigen Stucke haben 
teils ebenfalls keine sichtbaren Ruckendornen, toils seiche nur am 
dritten, oder auch am vierten Segment. Sie sind unsicher, wurden 
aber hierher gerechnet, weil sie auBerhalb der als sichere dubia be- 
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trachteten Schwarzwald-Serie liegen. Diese Auffassung deckt sich am 
besten mit der von Pulkkinen [1927], der rutncunda „deutliche Rucken- 
stacheln nur an den Segmenten III-IV“ zuschreibt; sie bleibt aber an- 
fechtbar, besonders datum, weil noch nicht ausgemacht ist, daB keine 
Uberdeckung der Merkmale an den Grenzen nahestehender Arten 
besteht. 
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tJber die Gliederung innerhalb des Rassenkreises 
Diplodinium (Ostracodinium) gracile Dogiel 1925. 

Von 

I)r. P, Wcrtholm. 

(Zoologisches Institut der Universitat Zagreb, Jugoslawien.) 

Mit 30 Textabbildungen. 

Dasselbe groBe Interesse, mit welchem der Vererbungstheoretiker 
oder der Eriiahrungspliysiologe an die Infusorien des Wiederkauer- 
magens gefesselt werden, zieht in genaii so groBem MaBe auch den 
Deszendenztbeoretiker und den Zoogeographen an die Erforschung 
dieser Organismen heran. Mit vollem Recbte betont von ihnen nicht 
allein Becker, sie seien: , an assemblage of unicellular organisms 

unexcelled in complexity and diversity by any other ecologic groups^, 
welcher Bemerkung eine allseitige Richtigkeit zukommt. Diese Er- 
forschung gewinnt an Wichtigkeit noch besonders, wenn man in Be- 
tracht zieht, daB bisher in der einschl, Literatur sozusagen gar keine 
Beachtung den Eragen der geograph ischen Verbreitung der entobion- 
tisch lebenden Infusorien gewidmet wurde und man sich bloB mit einer 
ganz allgemeinen Bemerkung iiber das kosmopolitische Vorkommen der 
(freilebenden) Formen zufriedenstellte. AuBer manchen wertvollen 
Daten bei Dogiel finden wir in der gesarnten Literatur so gut wie 
nichts, was diesbezligUch deszendenztheoretisch oder zoogeographisch 
ausgeniitzt werden konnte. Im folgenden untersuchen wir die geo- 
graphische Verbreitung der Art oder, wie wir es mit Rensch zu benennen 
vorziehen, des Rassenkreises Diflodinium (Untergattung Ostrdcodinium) 
gracile Dogiel 1925 sowie deren Unterteilung in niederere systematische 
Kategorien nebst ein,er Analyse iiber die Natur und Berechtigung der- 
selben. Die von uns vorliegend zu untersuchenden Formen gehoren in 
die fiir den Wiederkauermagen (Pansen und Haube) bezeichnende 
Infusorienfamilie Ophryoscolecidae Claus 1874, Unterfamihe Ophryo- 
scolecinae Wertheim 1935. Dieser Rassenkreis zeichnet sich stark von 
den verwandten Formen besonders dadurch aus, daB er erstens einmal 
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auBerordentlich reich zusammengesetzt ist und dafi zweitens einzelne 
seiner Glieder eine scharfe geographisclie Isoliertheit aufweisen. 

Des weiteren geben wir hiermit ein Beispiel, welches von prin- 
zipieller Wichtigkeit ist, da auch andere Ento-Infiisorien in ahnlicher 
Weise untersucht werden konnen, ja auch Ento-Protozoen iiberhaupt, 
um damit endlich dieses noch sozusagen kauih in Angriff genommene 
Gebiet eben zur Erforschung gelange. Abgesehen davon, daB uns diese 
Untersuchungen liber die phylogenetischen Beziehungen der Wirts- 
tiere solcher Organismen vielfach und maBgebend unterrichten konnen 
(z. B. Termitenflagellaten!), kann auf Grund dieses Materials die 
schwierigste deszendenztheoretische Problemfulle erfolgreich bearbeitet 
werden wegen der vielen moglichen Kombinationen, in welchen 
besonders die Infusorien des Wiederkauermagens in ihren nah und 
fern verwandten, auf identischen und verschiedenen Territorien 
lebenden Wirtstieren vorkommen und wegen der bei diesen Einzellern 
besonders ausgepragten Variabilitat sehr markanter morphologischer 
Merkmale. 

Wir wenden uns zuerst der Bearbeitung der geographischen Ver- 
breitung zu. Ostracodinium gracile besteht nach den bisherigen Kennt- 
nissen aus folgenden Formen (wobei hier vorderhand dem Ausdruck 
,,Form‘‘ bloB eine quantitative, nicht aber eine taxonomische Be- 
deutung zukommt): 1. Ostracodinium gracile gracile Dogiel 1925, 
2. Ostracodinium gracile fissilaminatum Dogiel 1932, 3. Ostracodinium 
gracile fissilaminato-spinosum Wertheim i935, 4. Ostracodinium gracile 
clipeolum Kofoid & Mac-Lennan 1932, 5. Ostracodinium gracile habi&i 
Wertheim 1932, 6 . Ostracodinium gracile venustum Kofoid & MacLennan 
1932, 7. Ostracodinium gracile ru^ohricatum Kofoid & MacLennan 1932, 
8. Ostracodinium gracile africanum Wertheim 1935, 9. Ostracodinium 
gracile tefnue Dogiel 1925, 10. Ostracodinium gracile nanum Dogiel 1925, 
11. Ostracodinium gracile ghdiator Dogiel 1925. Die folgende erste 
Tabelle enthalt Angaben liber das Vorkommen der genannten Formen. 

Wenn wir nun diese Formen nach ihrem geographischen Vorkommen 
hin ordnen, gelangen wir zur Feststellung, daB von einer allgemeinen 
kosmopolitischen Verbreitung dieser Infusorien gar keine Rede sein 
kann. Es ist zwar moglich, daB man durch erganzende Nachunter- 
suchungen flir das Vorkommen noch mancher Formen in gewissen 
Wirtstierarten aus zusammenhangenden Gebieten den Nachweis wird 
erbringen konnen und auch durch die bezligliche Erforschung 
bisher nicht untersuchter Wiederkauer, aber das Grundlegende an 
den schon gewonnenen Resultaten spricht, ohne Zweifel, zugunsten 

ArcWv f. Naturgreschichte, N. F., Bd. 5, Heft 2. «. JO 
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Tabelle 1. 


Form 

Wirtstier 

Geographische 

Verbreitung 

1 . 0. g. gracile 

Bos tauruSf Bos indicus, 
Buffelus hubalus, Ovis 
arieSy Buhalis cokei, Ma~ 
doqua sp., Aepyceros me- 
lampuSy Cam, el ICS drome- 
darius 

kosmopolitiaeh 

2. 0. g. fissilaminatum . . . 

Adenota cobus thomasi, Re- 
dunca redunco, Syncerus 
caffevy Bos taurus (aus 
Uganda) 

Afrika (Uganda) 

3. 0. g. fissilaminafo-spino- 

mm 

In genieinsanien Popnlatio- 
nen rnit 0. g. f issilamina- 
tum 

Afrika (Uganda) 

4. 0. g. clipeolum 

Bos tauruSy Bos indicuSy 
Syncems caffery Cam tins 
i dromedarius 

kosmopolitisch 

6. O.g. hahid 

Bos tauruSy Buffelus bu- 
balus 

kosmopolitisch 

6. O.g. ve7m.s(um 

Bos indicus 

Vorderindien , Ceylon 

7. O.g. rugolorimiurn . . . 

Bos indicus 

Vorderindien, Ceylon 

8. 0. g. afrimmmi 

Cobus ellipsiprymnus 

Afrika (Uganda) 

9. 0. g. tenue I 

Bos taurus (Siidafrika), Bu- 
halis cokei 

Afrika (Siidafrika, 
Britisch-Ostafrika ) 

10. 0. g. nunum 

Bos taurus (Siidafrika), Bu- 
balis cokei y Madoqua sp. 

Afrika (Siidafrika, 
Britisch-Ostafrika ) 

IJ. O.g. gladiator 

^o.v towms (Sudafrika), Bu- 
bal is cokeiy Madoqua sj). 

Afrika (Siidafrika, 
Britisch-Ostafrika ) 


der Auffassung von der geographischen Differenzierung dieser Tnfiisorien. 
Wir miissen sofort betonen, daB das 0. gracile-Beispie] oline weiteres 
auf die gesanite Familie angewendet werden kann. 

Die erste Tabelle lehrt, daB die Angehorigen der O.-gracile-Gruipipe 

1. Kosmopoliten (0. g. grcLcile^ 0. g. clifeohim, 0. g. babidi) und 

2. geographischvariierendeTypen(0. g. fissilaminatum, 0. g. fissi- 
lamin^xto-sfinosum, 0. g. venustum, 0. g. rugoloricatum, O.g.africanum, O.g. 
tenue, 0. g. nanuni, 0. g. gladiator) darstellen. Wenn daher Rensch sagt: 
,,Bei Protozoen kommt eine geographische Rassenbildung, wenigstens 
eine morphologisch erkennbare, nach den bisher vorliegenden Arbeiten 
offenbar nicht in Frage . . . Die kosmopolitische Verbreitung, bzw. 
die leichte Verbreitungsfahigkeit und vielleicht auch das bohe phylo- 
genetische Alter, schlieBt eine solcbe Rassenbildung wohl immer au8‘‘ 
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(Das Prinzip, S. 70), so ist das wohl nur noeh auf di (3 Freilebenden aii- 
zuwenden. Dassclbe gilt aiicli fiir folgeiide Ausfiihrung Kenschs: ,,So 
bleiben sclilieBlich nur noch wenige Tiergruppen librig, die eine geogra- 
phische Variabilitat vermissen lassen: die Protozoen . . (Kurze Anwei- 
suiig, S. 11). Dagegen kann man unseren vorliegenden Fall nach diesem 
allgemeinen ,, Protozoen- Schema “ Renschs nicht behandeln, sondern 
eher nach demjenigen, welches er zur Bearbeitung der okologischen 
(biologischen) Rassen angibt: ,,Viel wesentlitiher fiir die Annahme einer 
nichtgeographischen Artbildung sind nun aber die Anderungen der 
Lebensweise, die ebenfalls durch raumliche Isolation zur Bildung 
okologischer („biologischer“) Rassen fiihren. Hierher gehoren all 
die Falle von Gewohnung einzelner Individuengruppen und ihrer Nach- 
kommenschaft an bestimmte Futterpflanzen (besonders von Insekten 
bekannt), an bestimmte Wirtspflanzen und Wirtstiere (bei Ekto- und 
Entoparasiten der verschiedensten Tiergruppen) . . (Zoologische 
Systematik, S. 41). Wir wahlen in unserem Falle besser den Ausdruck 
..Entobionten , da er physiologisch indifferent und niithin gegebenen- 
falls ausreic.hend und richtig ist. Es bleibt aber zu erforschen, ob die 
Rassen dieser Infusorien bloB durch bkologische Momente zustande 
komnien. Kofoid und Mac^jEnnan betonen bei der Bearbeitung der 
Ophryoscolecidae, daB ,,the more or less limited distribution of some 
genera and species indicates that possibilities of transfaunation are 
hindered by geographical barriers or by slight physiological 
variations of hosts which render them unsuitable for certain species 
of ciliates. These questions can only be settled by careful studies of 
many species of hosts in the same locality and the same species of hosts 
in widely differing localities‘^ (111, S. 29). Von demselben Gedanken- 
gang wird auch Dogiel geleitet, indeni er spricht von einer Notwendig- 
keit der Erforschung von ,,lokalen Unterschieden zwischen den Ver- 
tretern derselben Spezies^^ (Monographic, 8. 247) und ..Unterschieden 
zwischen in verschiedenen Wirten lebenden Tndividuen derselben 
Spezies (ibid., 248). In unserer Revision der Ophryoscoleciden 
hatten wir folgendes Schema aufgestellt: 1. gleichartige Wirtstiere von 
demselben Gebiet, 2. verschiedenartige Wirtstiere von demselben Ge- 
biet, 3. gleichartige Wirtstiere von verschiedenen Gebieten, 4. ver- 
schiedenartige Wirtstiere von verschiedenen Gebieten. Im 1. Fall kann 
eine Ausbildung okologischer Varianten schwacheren Grades erwartet 
werden, wohingegen im zweiten Fall dieser Grad bedeutend an Intensitat 
gewinnt. Der 3. und 4. Fall stellen schon eine Variantenbildung im 
zoogeographischen Sinne vor. 
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Es niussen hierorts vor allem zwei Tatsachen erwahnt werden. Die 
bisherigen faunistischen Forschungen erwiesen, dafi geographisch 
isolierte Wiederkauer (vgl. besonders Arbeiten von Buisson, Dogiel 
und Wertheim) in der Zusammensetzung ihrer Infnsorienmagenfauna 
betrachtlich voneinander abweichen (ja sogar gattungsmafiig !). Zweitens 
blieben samtlicbe Untersuchungen, die auf ein etwaiges Vorfinden von 
Cysten dieser Infusorien abzielten, ganzlich erfolglos, und es erwies sich 
durcb Versuche und Beobachtungen, daB die Verbreitung durch einen 
innigen Kontakt (per os) zustande kommt (der Nachweis der Infusorien 
im Mundspeichel ; Becker, Mangold, Dogiel, Westphal, Wertheim). 
Aber schon die Tatsache allein, daB die faunistische Zusammensetzung 
geographisch variiert, ist ein mittelbarer Fingerzeig, daB hier nur eine 
beschrankte Verbreitungsmoglichkeit besteht, denn bestiinde eine un- 
begrenzte mit Hilfe der Cysten, so miiBten samtliche Arten kosmo- 
politisch sein und es hatten wohl samtliche Wiederkauer der Welt, so- 
wohl domestizierte als auch wildlebende, eine identische Fauna. In 
diesem Zusammenhang sei die nur allzu richtige Bemerkung Renschs 
erwahnt: „Zusammenfassend konnen wir also feststellen, daB beweg- 
lichere Tierformen, die den lokalen Biotopfaktoren weniger ausgesetzt 
sind, auch in geringerem MaBe zur Bildung geographischer Rassen 
neigen'* (Zoologische Systematik, S. 54). 

Da wir nun ermittelt haben, daB es unter den uns vorliegend inter- 
essierenden Organismen nicht nur „rein morphologische** Varianten 
gibt, miissen wir feststellen, wie die unterspezifischen Kategorien inner- 
halb Ostracodinium gracile zu ordnen sind. Welche von den in Frage 
stehenden Formen reprasentiert eine individuelle, okologische, geo- 
graphische Variation ? Es ist selbstverstandlich, daB von individuellen 
Varianten eine Definition schlechthin nicht gegeben werden kann. 
Sie kann nur von ungefahr umschrieben werden, wie es auch z. B. 
Rensch tut, indem er sagt: „daB die individuelle Variabilitat niemals 
so weitgehende komplexe Veranderungen hervorbringt, wie die geo- 
graphische Variabilit&t‘^ (Das Prinzip, S. 86). Es hat also eine Ent- 
scheidung, ob wir es mit einer individuellen Variation zu tun haben, 
jeweils im Rahmen von Differenzierungsmerkmalen der zu analysieren- 
den Organismengruppe getroffen zu werden. Fiir die Ophryoscolecidae 
ist das Hauptmerkmal der unterspezifischen Klassifikation in der Be- 
waffnung des Hinterkorpers gegeben und bloB in 2-3 Fallen in der Ent- 
wicklung cuticularer Langsrippen und in Dimensionsunterschieden. Die 
Zahl dieser Stachelfortsatze (oder der Hauptstachelfortsatze, falls 
sekundare hinzukommen) ist von Fall zu Fall konstant und erblich, 



Rassenkreis Diplodinium gracile. 


301 


und dieses Merkmal ist nicht niir fest und inarkant, sondern es gibt 
auch Grenzfalle, die zur Artbildung hinleiten. Deswegen ware es ein 
durchaus willkurliches Verfahren, wollte man diesern Merkmal die 
bloBe Valenz einer iiidividuellen Variation zusclireiben, urn nur aiich 
diesen Fall so schnell als moglich in cine bestehende Definition liinein- 
zwangen zu konnen. Es muB besonders nachdriicklich betont werden, 
daB bei diesen init relativ wenigen sebarfen morphologischen Merkmalen 
ausgeriisteten Einzellern ein einzelnes Merkmal eine weit groBere 
klassifikatorische Bedeutung besitzt, als dies bei Gewebetieren der 
ball ist, wo Hunderte entsprechender Merkmale vorkommen. Dooiel 
hat ein ausfulirliches Beispiel an O'pliTyoscolex purkynjei gegeben, wo 
die individuelle Variation vom Begriff der (sit venia verbo!) morpho- 
logischen Basse gut geschieden wird: die Zahl der Stachelzinken variiert 
individuell, wahrend die Zahl der Stacheln selbst fixiert ist und somit 
ein Kriterium vorstellt fiir eine systeinatische Kategorie, die gegeniiber 
der individuellen Variation ohne jeden Zweifel holier steht. Wo die 
Stacheln keine Zinken bilden, variieren sie betrachtlich an GrbBe. In 
diesern Falle ist die variable GrbBe das Merkmal der individuellen Varia- 
tion, wahrend die Zahl der Stacheln selbst verschiedene morphologisclie 
Bassen bezeichnet. Es liegen auch zahlreiche Grenzfalle vor: nennen 
wir z. B. den Bassenkreis Epidinium ecaijdatmn Fiorentini 1889, wo 
Eptdinium ecaudatum ecmidatum Sharp 1914 von Epidinmni ecmidatiim 
parviemidatum Awerinzeff & Mutafowa 1914 bereits so komplexe Merk- 
male trennen, daB man geneigt ware, hier von zwei isolierten Arten 
zu sprechen, liige da nicht eine komplette Ubergangstypenserie vor. 
Noch ein Wort iiber die Abgrenzung der bkologischen von den geo- 
graphischen Bassen bei diesen Organismen! Da durch den Faktor der 
menschlichen wirtschaftlichen Tatigkeit (und hier wird es klar, wie 
dieser Faktor als ein wirkendes Moment in die Evolution eingreift) die 
domestizierten VViederkauer und dainit auch die Infusorien eine kosmo- 
politische Verbreitung erfahren haben, so kann die Definition: ,,Eine 
geographische Basse ist ein Komplex von untereinander unbegrenzt 
fruchtbaren und morphologisch gleichen oder nur iin Bahmen der 
individuellen, bkologischen und jahreszeitlichen Variabilitat verschie- 
denen Individuen, deren charakteristische Merkmale erblich sind und 
in deren Verbreitungsgebiet keine andere geographische Basse des 
gleichen Bassenkreises lebt“ (Bensch: Das Prinzip, S. 11) in unserem 
Falle nur so aufrechterhalten werden, wenn sie eine Umformung erfahrt, 
und zwar in diesern Sinne, daB die Mbglichkeit einer nachtraglichen 
Immigration einer gewissen Basse in das Gebiet anderer Bassen des- 
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selben Rassenkreises zugelassen wird. Diirch dieses kosmopolitische 
Vorkommen von Infusorien aus kosmopolitischen Hau>swiederkauern 
wird die eliemalige geographische Valenz gewisser Infusorienrassen zii 
eiiier blob okologischen. Wir behandeln bier also ein Gebiet, wo die 
Begriffe der geographischen imd okologischen Variation in eine innige 
Verbindung gebracht werden. Analysieren wir nun jedes einzelne von 
den in Frage kommenden Ostracodinien ! 

1. Ostracodinium gracih gracile (Abb. .1). Heutzutage eine typische 
kosmopolitische Form, vorwiegend im Rindermagen vcrtretcn, aber 

bisher auch fiir verschiedene Wildwiederkauer 
festgestellt (vgl. Tab. 1). Koiiimt in gemein- 
sameri Population en mit anderen O.-gmcile- 
Formen vor. Mithin ist sie eine morpho- 
logische Variante. Zugleich aber, da sic in 
einer gegebenen Lokalitiit nicht in alien Wirten 
vorkommt, welche andere Typen von 0. gracile 
enthalten, ist sie solchenfalls auch als cine 
okologische Rasse zu betrachten, z. B. gegen- 
tibcr 0. gracile ajricanuni (in: Cohm ellipsi- 
frymniis, Uganda, Afrika). Es ist iiber jeden 
Zweifel erhaben, daB 0. gracile gracile eine 
morpliologische Rasse ist und nicht nur eine 
individuelle Variation, denn von den Typen 
desselben Rassenkreises, mit welchen sie in gerneinsamen Populationen 
vorkommt, wird sie sehr gut geschieden, und zwar durch einige erbliclie 
Merkmale. Burch Beobachtungen iinzahliger Falle (auch aus ver- 
schiedenartigen Wirtstieren) spiiter Teilungsstadien und auch durch 
Beobachtungen des Tei lungs vorganges selbst in vivo konnte ich mich 
unmittelbar uberzcugen, daB 0. gracile gracile genetisch im allgemcinen 
gcfestigt ist. BaB hier von einer individuellen Variation schlechthin 
nicht die Rede sein kann, bezeugt auch besonders der Fall von Aepy~ 
ceros raelampus, wo aus dem Kreis 0. gracile nur 0. gracile gracile ver- 
treten ist. In verschiedenen Populationen von 0. gracile gracile ist eine 
von der okologischen und geographischen Variabilitat unabhangige 
Variierung (z. T. erbhch) an Bimensionen, Makronukleus (Form und 
Lage), allgemeiner Korperform u. dgl, zu vermerken. Bas ist als indi- 
viduelle Variabilitat anzusehen! 

2. Ostracodinium gracile fissilaminatum (Abb, 2). Hier haben wir 
es mit einer echten protozoaren geographischen Rasse zu tun. Ber 
Zusammenhang mit dem 0.-gfmc^7e-Ra88enkreis ergibt sich durch eine 



Abb. 1. Oslracodinirnti 
aracilc gracile. 130 x . 
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vollstandige Anlehnung an diesenTypusindenHauptzugen, walirend das 
Hauptsclieidungsmerkmal (nebst anderen) cine linsenformige Spalte im 
vorderen Drittel der Skelettplatte (innerhalb deren Variationsbreite 
auch Indiyiduen mit kaiim angcdeuteter Spalte vorkoinmcn, sich also 
der Skelettplatte von 0. gracile gracile naliern) vorstellt. Will man 
besonders klar zwischen individueller und andersartiger Variabilitat bei 
diesen Organismen unterscheiden, so hat man bier ein glanzendes Bei- 
spiel. Das Merkmal der linsenformigen Spalte selbst ist ein Kriterium 
bkologisch-geographischer Differenzierung, wahrend die Variabilitat 
dieses Merkmals von kaum angedeutetem Einschnitt bis ziir klar aus- 
gepragten Spalte bei verschiedenen Individ uen. der 
individuellen Variation zuzuordnen ist. 0. gracile 
jissilanimatum kommt blob in Uganda (Afrika) vor, 
ist also geographisch scharf isoliert. Da es aber 
auf ilirem Fimdort in verschiedenen Wirtstieren (ge- 
legentlich auch in gemeinsamen Populationen mit 
anderen O.-j/mci/c-Angehorigen) vorkommt (das kann 
aus der 1. Tabelle herausgelesen werden), so ist sie 
in diesen Fallen als einc okologische (bzw. morpho- 
logische) Basse zu betrachten. Esgibt auch bei diesen 
Organismen erbliche individuelle Variationen : z. B. 
die Vakuolenzahl (2 oder 3) bei 0. gracile gracile o. a. 

Man sieht aus der Bearbeitung dieser Organismen, dab die Naturzu- 
stiinde ungernein zusammengesetzter gestaltet sind, als uns manclie 
unserer vorgefabten Definitionen ahnen lassen wiirde, und wir halten es 
fiir unmoglich, ihretwegen die Tatsachen unrichtig zu bearbeiten. Es 
folgt klar aus Vorangehendem, dab bei diesen Organismen ein syste- 
matischer Typus nicht nur schlechthin klassifiziert werden kann, sondern 
dab er eine zusammengesetzte systematische Bedeutung hat. 0. gracile 
jissilaminaturn weist ein geographisch isoliertes Vorkommen auf und 
ist deshalb in Beziehung zu seinen geographisch isolierten Schwester- 
rassen als eine geograph ische Basse anzusehen, wahrend es in 
Beziehung zu den auf identischem Territorium aber in andersartigen 
Wirtstieren lebenden Bassen desselben Bassenkreises eine Okologische 
Basse reprasentiert ; analog, nur in ganz anderer Bichtung, notiert 
Bensch eine Identitiit der Begriffe morphologische-okologische Basse, 
natiirlich bei freilebenden Tieren (vgl. Das Prinzip, S. 89). Notwendig 

Da der urspriinglichc Autor von O. g.fissilaminatO'Sjrhiomni (Dogiel) keine 
Abbildung dieses Typus gab, bleibt er unabgebildet. 




304 


P, Wertheim 


ist 0. gmcile fissilaminatum als eine morphologische Basse gegen- 
iiber jenen verwandten Bassen anzusprechen, mit denen es in gemein- 
samen Populationen auftritt. Inbezug auf 0. g. tenue ist z. B. O.g, 
fissilaminatum eine geographische, auf 0, g. africanum eine ojkologische, 
auf 0. g. difeolum eine morphologische Basse. Wir sehen, daB bier 
die Verhaltnisse zusammengesetzter sind als bei freilebenden Tieren 
und wie die Begriffe morphologische-okologische-geographische Basse 
sozusagen nur drei verschiedene Gesichtspunkte ein und desselben 
Objektes darstellen. Wir sehen das als die Folge der Tatsache an, daB 
die ,,gebundenlebenden“ Tiere, oder wie ichsieAneleutherobionten 
zu benennen vorschlug (vgl. Wertheim: Bevision, 1935, S. 510), in 
dieser Hinsicht anderen GesetzmaBigkeiten folgen als die freilebenden 
(oder Eleutherobionten), da erstens einmal auf identischen geo- 
graphischen Territorien lebende verschiedenartige Wiederkauerspezies 
zahlreich abgestufte okologische Milieus darstellen und es durch eine 
wechselseitige Gbertragung der Infusorien zu einem Verwischen der 
primaren faunistischen Struktur kommt. Hierdurch werden priraar 
okologische Bassen zu sekundar bloB morphologischen. So ist z. B. 
0. gracile fissilaminatum durch sekundare Immigration ins afrikanische 
Hausrind von einer echten okologischen Basse gegeniiber 0. gracile 
clipeolum in dieser Hinsicht zu einer morphologischen Basse geworden. 
Und da solche Migrationen bei verschiedenartigen aber in Nachbar- 
schaft lebenden Wiederkauern zeitweise vorkommen, und da diese 
Wanderungen ganz regellos manche Infusorien in mehrere, manche in 
einige oder gar keine neue Wirte ein wander n lassen, konnen wir uns 
vorstellen, was fur verwickelte Falle entstehen konnen und auf wie 
viele verschiedene Weisen die Begriffe morphologische-okologische 
Basse in Beziehung gebracht zu werden vermogen. Gesellt sich zur 
Tatsache der aneleutherobiontaren^) Lebensweise noch das Einwirken 
des Faktors der menschlichen wirtschaftlichen Tatigkeit, der gewisse 
Wirtstiere (nebst ihrer Entoinfusorien) zu einer kosmopolitischen Ver- 
breitimg bringt, dann erlangen gewisse Infusorienrassen die Moglichkeit, 
auf neuen Territorien wiederum in neue Wirtstiere zu gelangen und es 
werden so die Verhaltnisse noch verwickelter, da jetzt auch die einstigen 
geographischen Bassen zu bloB morphologischen werden. 

Da Aneleutherobionten Ekto- und Entobionten sein kbnnen, und Eklo> 
bionten mit der AuBenwelt dock mehr verbunden sind, ist es klar, daB die Ento- 
bionten durch die enorme Zahl ihrer isolierten Milieus und ein intensives Wechseln 
derselben ganz neue Aussichten fiir die tierische Rassenforschung liefern (was 
wir eben vorliegend beweisen). 
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Abb. 3. O. g. clipe- 
olum. 130 X 
(Staohel: 10 p). 


Abb. 4. 

O. g. habici. 145 X 
(.Stachel: (J n). 


3. Ostracodinium gracile fissilaminato-spinosum. Fiir diesen Typus 
gilt dasselbe, was bei 0. gracile fissilaminatum erortert worden ist, 
doch sind die beiden in gleichen Populationen vorkommenden Rassen 
iintereinander verwandter als gegeii- 
iiber andereri 0.-^mct7e-Rasseii. 

4. Ostracodinium gracile clipe- 
olum (Abb. 3). Da wir es wieder 
mit einem Kosmopoliten zu tun 
haben, gilt hier dasselbe, was wir 
fiir 0 . gracile gracile gesagt haben. 

Dasselbe gilt auch fur den kosmo- 
politischen Typus. 

5. Ostracodinium gracile habici 
(Abb. 4). Es niuB hervorgehoben 
werden, dafi 0. gracile gracile, 
clipeolum und habidi, obwohl gene- 
tisch gefestigt, doch durch zahl- 
reiche tJbergangsstufen verbunden 

sind, was fiir eine phylogenetische Zusammengehorigkeit dieser Typen 
unmittelbar spricht. Die in Bos indicus gefundenen 

6. Ostracodinium gracile venustum (Abb. 5) 
und 7. Ostracodinium gracile 
rugoloricatum (Abb. G) sind 
geographisch isoliert (Asien : 

Vorderindien, Ceylon) und da- 
her als geograpliische Rassen 
anzusehen (natiirlich in anderer 
Hinsicht auch als okologische 
und morphologische ; vgl. das 
bei 0. gracile fissilaminatum 
Gesagte !). 

8. Ostracodinium gracile afri- 
canum (Abb. 7) ist von den 
bearbeiteten Formen die be- 
zeichnendste. Sie ist geo- 
graphisch sowie okologisch 
isoliert : kommt in Afrika 

(Uganda) vor in der einzigen Wiederkauerart Cobus ellipsiprymnus. 

In Uganda kommt auch 0. gracile fissilaminatum vor. Zu diesem 
Typus verhalt sich 0 . gracile africanum wie eine okologische, gegen- 



Abb. 5. O. g. venustum. 
115 X 

(Stacheh 3 /<). 



Abb. 6. O. g. rugolori- 
catum. 115 X 
(Stachel; 4 p). 
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liber dem ostindischen 0. gracile venustum z. B. wie eine geographische 
Basse. Die Typen 


9. Ostracodmimn gracile tenue (Abb. 8), 10. Ostracodinium gracile 
nanum (Abb. 9) und 11. Ostracodinium gracile gladiator (Abb. 10) sind 
ebenfalls (vgl. Tab. 1) wie z. B. 0. gracile fissilami- 
natum zu behandeln. 



Abb. 7. o. 0 . africa- 
num. 130 x (Stachel: 
keine Angabe bcim 
Autor). 


Niemand kann folgende Tatsachen bestreiten: 
1. daB die hier bearbeiteten 11 Typen 
in alien Hauptmerkmalen iiberein- 
stimmen und durch gewisse Merkmale 
imtereinander rassenmaBig zu unter- 
sclieidcn sind; 2. daB sich die Opliryo- 
scolecidae durcli den Kontakt per os 
Oder vermittels mit frischen Speichel- 
resten behafteter Nahrung verbreiten; 

3. daB infolgedessen manche dieser 
Typen heutzutage okologisch oder geo- 
grapliiscb isoliert sind und daB 4. durcli 



Abb. 8. 
O. p. tenue. 
130 X. 


menschliclie Tiitigkeit ein kunstlicher Kosmopolitisinus mancher 
Typen liervorgerufen wurde. In der nachstehenden 2. Tabelle geben 
wir eine tlbersicht der Hauptmerkmale dieser Typen (vgl. auch die 


Abbild ungen). 


Diese 11 Fornien gehoren also zu einem Rassenkreis 
und sind als Bassen anzusprechen. In 
der zitierten Spezialliteratur kann nach- 



Abb. 0. 

O. g. nanum. 
145 X (Stachcl: 
keine Angabe 
beim Autor). 


gelesen werdeii, wie verschiedene Merk- 
male dieser Typen einzeln bearbeitet 
sind, woraus klar hervorgelit, daB es 


Abb-. 10 . O.flr. gladiator. 14.') x (.Stachel: oa. 32 u)- 
JJz: dorsale Membranollenzone, Az: adoralo Zone, 
Ski Skelettplatte, A: Anus, V: kontraktile 
Vakuolo, Mi: Mikronukleus, Ma: Makronukleus, 
C: Kaudalfortsatz (Stachel). Abb. 1, 2, 3, 7, 8, 
9, 10 z. T. nach Dogikl, Abb. 5, 6 z. T. nach 
Kofoid & MacLennan. 



•sich um eine Reihe zusammenhangender Formen handelt. Wegen der 
Natur der Sache (hier handelt es sich doch nicht um Vogel oder 
Schnecken) gleiten hier weder die Areale noch damit iibereinstimmend 
die Bassen ineinander. Sondern von einem Stammtypus zweigten 
sich Varianten ab durch Milieuwechsel infolge auBerordentlich mannig- 
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Tabelle 2. 


Form 

j Allgemeine 

AusmaBe irn 


td)oreinstimmung , 

1 

Diirchschnitt! 

Besonderheit 


1 . 0. g. grac. . . . 

Korperform und der 
Organellen; Vaku- 
olen ; verbindot 
samtliche (jiliedcr 
des Rassenkreises 

1(X» X 

50 fi 

staehellos ; Makronukle- 
us Hchlank 

2. 0. grac. fiss. . . 


01 y 

52 // 

LangHspalt der 8k-Plat- 
te, (ledrungenheit des 
Korp(>rs 

3. 0. g. fififi.-sp. 


in ; 

52 /( 

Praanaler Staehel, Sk- 
Platte 

4. 0. g. clip. . . . 


lOb X 

57 /I 

Praanaler Lobus, rund- 
1 i('he K orperf ( )rm , 
Dic'kc des Makro- 
nukleus 

b. 0.g. habi6i. . .! 


110 X 

lb /( 

(JroBere AusniaBe, pra- 
analer Staehel 

d. 0. g. ('(must. . . 

i 

j 

05 >: 

[ 

51 p 

Sehlankheit des Hinter- 
korpers. Form des 
Staehel s, Makronukle- 
us sehlank 

7. 0. g. rmjolor. 

j 

j 

i 

j 

100 ;■ 

48 ft 

i 

1 

i 

Form des Staehels, klei- 
1 1 e re A b e i e h u n gc‘n 

im Ban der Sk-Platte 
und des Makro- 

nukleus 

8. 0. g. africanum . 

1 

02 X 

00 /( Staehel 

3. 0. g. ienuc . . J 

1 

1 

07 

31/. 1 

Form, AusmaBe 

10. O.g.nanum . , 

! 

50 X 

30 ft I 

Form, Staehel 

11. 0. g. gladiator , 


07 X 

40 ft 

Staehel , M ak ronukleus 


faltiger Migrationen iiiid Koiitakt ihrer phylogenetisch vielfacli vcr- 
zweigten A\ irtstiere, wobei aiich die Menschenhand iliren Anted nahm. 
In diesen Verb alt riissen variierten inelir oder minder die Nach- 
kommen des Ausgangstypus und schufen eine Anzald Variationen, 
beute teds kosniopolitisch, teils dkologiscli und geographisch isoliert, 
aber zweifellos ziisammenliangend. Folgende Ubersicht gibt uns eine 
Einsicbt in die Qualitiit der 11 Rassen des Rassenkreises DiploiUnmm 
( Ostracodinium ) gracile ; 

1. 0, g, gracile: morpliologiscbe und bkologisehe Rasse. 

2. 0. g. fissilaminatum: morphologische, okologisclie und geogra- 
phische Rasse. 
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3. 0. g. fissilaminato-spinosum: morphologische. okologische und 
geographische Rasse. 

4. 0, g. clipeolum: morphologische und okologische Rasse. 

5. 0. g. habidi: morphologische und okologische Rasse. 

6. 0. g. venustum: morphologische, okologische und geographische 
Rasse. 

7. O.g, riigoloricatum : morphologische, okologische und geographische 
Rasse. 

8. O.g.africanum: okologische und geographische Rasse. 

9. 0. g. tenue: morphologische, okologische und geographische Rasse. 

10, 0. g. mnum: morphologische, okologische und geographische 
Rasse. 

11. 0. g, gladiator: morphologische, Okologische und geographische 
Rasse. 

Da in unsrer 1. Tabelle die Wirte und Lokalitat jeder einzelnen hier 
behandelten Form verzeichnet sind, so ist es daraus leicht zu entnehmen, 
was fiir Rassenqualitat jeder einzelne Typus gegeniiber jeder einzelnen 
schwesterUchen Rasse reprasentiert. Wir bemerkten schon, dab es bei 
diesen Organismen Anzeichen gibt, wo morphologische Rassen zur Art- 
bildung hinleiten. Hierfiir gibt es zahlreiche Beispiele in der ganzen 
Familie. Fines der bezeichnendsten ist vielleicht von vorliegend be- 
handelten Typen 0, gracile gladiator, welches in Siidafrika mit 0. gra- 
die gracile u. a. in gemeinsamen Populationen vorkommt. Das sind 
Tatsachen! 0, gracile gladiator ist in Hinsicht auf seine Struktur cin 
unzweifelhaftes Mitglied des O.-grrociZc-Kreises (vgl. Skelettplatte, all- 
gemeine Korperform, Makro- und Mikronukleus, kontraktile Vakuolen 
usw.), doch ist dieser T 5 rpus durch einen besonders gebauten Stachel 
am Hinterkorper ausgezeichnet sowie durch einige kleinere Abweich ungen 
in Dimensionen und Makronukleusform (und endlich gegeniiber auBer- 
afrikanischen Typen durch sein geographisch isoliertes Vorkommen). 
Samtliche O.-gradle-Typen weisen untereinander Unterschiede auf, die 
gerade zwischen den erheblicheren Differenzen isolierter Arten einer- 
seits und den unkomplexen Unterschieden individueller V arianten eine 
Mittelstellung einnehmen und somit als Rassenmerkmale zu klassi- 
fizieren sind. In der • ^itierten Spezialliteratur sind diese Merkmale 
bereits fiir die ganze Familie bearbeitet, sie wurden aber bisher fiir 
eine rassengeographische Analyse nicht ausgeniitzt. Eine andre Frage 
ist es, ob die nur morphologischen Rassen primar oder sekundar nur 
morphologisch geworden sind. Bei der Fiille von Wiederkauermigra- 
tionen ist es tatsachlich moglich, dafi durch die Abzweigung des Wirts- 
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tieres auch die Bildurig einer neuen Infusorienrasse ihren Anfang nahm 
und durch einen zweiten Migrationsfall diese neugebildete Rasse wieder- 
um in eine Wirtstierart gelangte, wo schon andere verwandte Stamm- 
rassen vegetierten. Da die neugebildete Rasse einen geniigenden Zeit- 
raum hinter sich haben konnte, um erbfest werden zu kbnnen, vege- 
tiert sie jetzt neben den Ausgangsrassen, den Sl^empel der Zusammen- 
gehorigkeit sowie denjenigen der neuerworbenen Differenzen deutlich 
zur Sicht tragend. So wird von einer ursprunglich bkologischen und 
geographischen Rasse erst nachtraglich eine bloB morpbologische. 
Solcbe Verhaltnisse konnen exakt uberpriift werden, wenn die Pbylo- 
genie und Migrationen der Wiederkauer durcligearbeitet vorliegen. 
Solcbe morpbologische Rassen sind demnach pseudomorphologiscb, da 
sie urspriingbch ihr Entsteben der okologischen bzw. geographischen 
Rassenbildung verdanken, also derjenigen GesetzmaBigkeit, welche 
Rensch generell anwendet, Hierfiir ist ein glanzendes Beispiel Diplo- 
diuiuvYi {E'udi'plodiniuni) tnediuM tauticum Dogiel & Federowa 1925 — 
nacb Dogiel (Monographic) von D. (Eudi'plodinium) medium medium 
Dogiel 1927 abzuleiten — , welches zuerst durch eine Migration aus 
dem Rinde in teilweise isolierte halbwilde Schafsarten entstanden 
zu sein scheint und als solches abermals in den Rindermagen immi- 
grierte. Andererseits muJ3 aber betont werden, daB es auch Falle gibt, 
wo doch eine nur morpbologische Differenzierung bei diesen Organismen 
anzutreffen ist. Es gibt namlich in gemeinsamen Populationen vor- 
kommende Formen, welche solchermaBen verwandt sind, daB ihr 
genetischer Zusammenhang ein direkter zu sein scheint. So beobachtete 
z. B. Dogiel, daB gelegenthch ein unbestacheltes Muttertier von Calo~ 
scolex camelinus laevis Dogiel 1926 bei der Querteilung zwei verschiedene 
Tochtertiere gibt: das hintere naturlich C, c. laevis, wahrend sich das 
vordere als C. c. cusfidatus Dogiel 1926 ausgestaltet. (Sonst kommen 
normal Populationen von genetisch reinen C. c, laevis und cuspidatus 
vor, wo sich der Typus erbfest mit zwei gleichen Tochtertieren fort- 
pflanzt). PoLJANSKY und Strelkow stellten Versuche an, in welchen 
sie infusorienfreien Wiederkauern bloB ein einziges Individuum gewisser 
Ophryoscoleciden per os einfiihrten. Die entwickelten Populationen 
umfaBten verschiedene Typen einer gewissen Art, so z. B. entwickelte 
sich vom Ausgangsindividuum Diplodinimn (Eudiplodinium) ne^lectum 
dilobum Dogiel 1927 ein Klon mit folgenden drei hauptsachlich in der 
Bewaffnung des Hinterendes differenten Formen: E. n, dilobum, E. n. 
monolobum und E n. bovis. Es ist also moglich, daB zwischen manchen 
in gemeinsamen Populationen vorkommenden Ophryoscoleciden ein 
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genetischer Zusanimenhang bestelit, doch miissen alle Falle individuell 
gepriift werden. Es ist nicht ausgeschlossen, daJS (abgesehen von evtl. 
Fehlern, dafi bei derartigen Versuchen sich mehrere verschiedene Indi- 
viduen anstatt eines einzigen eingeschlichen haben) dieses Caloscolex- 
Beispiel aucli an anderen Ophryoscoleciden gefunden werden konnte 
und unter anderem konnte hierfiir auch eine etwaige Hybridisation ver- 
antwortlich gemacbt werden, was schon Dogtel vermntungsweise aus- 
driickt. Allerdings steht es fest, daB solche Falle lieteromorpher Quer- 
teilung auBerordentlich selten zu sein scheinen und daB normalerweise 
die beiden Tochtertiere derselben morphologischen Rasse angehoren. 
Icli konnte aber beobachten, daB in iiberwiegender Mehrlieit der Falle 
(bei unzahligen Populationen vieler Entodinien, Diplodinien, Opliryo- 
scolexe usw.) inmier das bintere Tochtertier ja noch knapp vor der 
Teilung einen kriiftigeren Schwanzstachel besitzt als das vordere. An 
einigen Beispielen (Epidinitim ecuudcitum hamatimi P. Schulze 1924) 
konnte ich mich auch an lebendem Material iiberzeugen, daB diese 
Verhaltnisse nicht einnial nach der Teilung korrigiert werden. Diese 
Tatsache ist so zu verstehen, daB der Schwanzstachel des jeweils hinteren 
Tochtertieres langer und intensiver in Funktion ist (iibereinstinimend 
betrachten alle Autoren diesen Stachel als einen der Bewegung 
dienendeii Halt), wahrend sich der Stachel beim vorderen Tochtertier 
erst relativ spat wahrend der Querteilung bildet und wegen seiner Lage 
vor der vollendeten Teilung liberhaupt nicht zur Funktion gelangt. 
So kommt es, daB diese Stacheln der zwei Tochtertiere eigentlich eine 
gr und verschiedene Beziehung zur Uniwclt besitzen ; man konnte hier 
sogar den dkologischen Begriff des Mikromilieus schaffen, und aus 
dern Gesagten ist es klar, daB die beiden Tochtertiere betreffs ihrer 
Schwanzstacheln durchaus verschiedene Umweltbeziehungen besitzen. 
Ich halte diese Beobachtung fur wichtig, da sie uns klar zeigt, wie eine 
,,okologische“ Differenzierung infolge der Entwickelungsverhaltnisse 
noch in einem stark beschrankten Milieu moglich ist und uns erkennen 
laBt, daB durch diesen DifferenzierungsprozeB auch rein morph ologische 
Varianten eine Stabilisationsmoglichkeit besitzen. Diese Analyse kann 
in samtlichen Fallen angewendet werden, wo zwei Formen dadurch 
unterschieden werden,, daB die eine die andere an der Stachelzahl um 
einen Stachel iiberholt hat. So konnen z. B. die Hintertiere von 0. gra- 
die monolobum (mit der Zeit) ganz reine Populationen gefestigter Rassen 
ergeben (das ist auch tatsachlich der Fall), wahrend die vorderen 
Tochtertiere derselben Rasse eine Ubergangsstufe zu 0. gracile gracile 
vorstellen, was ebenfalls eine Tatsache ist. Derartige Falle bilden 
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gewissennaBen eine Analogie zui sog. zeitlichen Differenzierung (vgl. 
auch Rensch : Das Prinzip, S. 87). Alierdings wire! hieriiber ander- 
warts noch ausfuhrliclier berichtet. — Es wird sich als ein besonders 
interessantes Kaj:)itel derartiger Untersuchungen die Erforschung 
erweisen, inwiefern die in gleichartigen kosmopobtischen Wirtstieren 
vorkommenden gleichartigen Infiisorieiitypen zti einer geographischen 
Variantenbildung schon geschritten sind und auch bei Wildwieder- 
kauern von isolierten Lokalitaten ein und desselben Terri toriunis. Kein 
Zweifel kann bestehen, daB die vorliegend beschriebenen Rassen, iii- 
sofern ihr Ursprung als okologisch angesprochen werden kann, ihrer 
Erbfestigkeit halber auch benannt werden miissen. Unbenannt dagegen 
bleiben immerhin diejenigen minder wichtigen okologischeii Varianten, 
die bei derselben Infusorienart aus verschiedenen Individuen derselben 
Wirtstierspezies auf mehr oder minder zusammenhangenden Terri- 
torien vorkommen. Hier soil auch erwahnt werden, daB Dogiel im 
Rechte ist, wenn er sagt: ,,\\enn eine Ophryoscolecidenart von eineni 
gewissen Wirtstier auf ein anderes sich ausbreitet, so geht es ihr so, 
als ob sie in eine geographisch andere Lokalitat geriite/' (Monographic, 
S. 249). Alierdings handelt es sich hier urn eine Subsumption unter 
den breiteren Begriff der raumlichen Isolierung uberhaupt (vgl. auch 
bei Rensch). 

Wollen wir ein phylogenetisches Schema des Rassenkreises 0. gracile 
geben, so kdnnen wir dies foIgendermaBen veranschaulichen : 

0. <j, fif<silaminatum—(). g. fissiktmimito-spinomini 

O. g. gmrile -> 0. g. vemtslunK — >■ O. g. rugoloricatum < — > O. g. fniue 

O. g. g/adia(or~~(). g. habi6i (), jy. minum 

\ 

\ 

0. g. cli'peoluni — O. g. afrimnum, 

Es ist zu erwarten, daB eine derartige Analyse iiicht nur bei den 
Ophryoscoleciden, sondern auch bei Aneleutherobionten uberhaupt 
interessante Resultate ergibt. 
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Leipzig, Akadein. VerlagsgeBellschaft m. b. H., 1985. (Jeh. 80. — RM., 
geb. 32.— RM . 

Vierzig Jahre sind verflossen, seit A. E. Ortmann mit seinen ,,Grundlagen 
dor marinen Tiergeographie“ hauptsatihlioh^an dem Beispiel der Dekapodenkrebse 
den Weg weisen wollte, wie eine Tiergeographie des Moerea anziifaaaen aei; aber 
er fand zunachat keine Nachfolger. Zwar wurde in der Zwiachenzeit eine Eiille 
neuen Materiala durch groBe Forschimgsfahrten herbeigeachafft; ea uucha be- 
atandig die Zahl der Einzelunteranchungen, die aieh auf beachrankte Gebiete 
Oder beaondere Tiergruppen des Meerea bezogen. Aber an die gewaltige Arbeit 
einer Zuaammenfassung desaen, was an Vorarbeiten vorlag, einer gedanklichen 
Durchdringimg und Bindung zu einem einheitlichen Ganzcn hat aieh lange nicmand 
herangewagt. So iat ea freudig zu begruBen. daB aieh jetzt ein erprobter Kenner 
gef unden hat, der die Fiille der weit veratreuten Tatsaehen gesainnielt, naeh ein- 
heitlichen Geaiehtspunkten geordnet und godenklich verkniipft hat und una nun 
in einem atattlichen Bande von mehr ala 600 Seiten vorlcgt. Sven Ekman, der 
Verfasaer dieses Werkes, hat aieh aehon lange dureh seine tiergeographiaehen 
Forachungen einen hochgeachtettm Namen gemaeht; seine acharfsinnigen Unter- 
suchungen zur Keliktenfrage, seine umfasaende Darstellung der Tierverbreitung 
auf der Skandinaviaehen Halbinsel, seine vortreffliche Bearl^eitung der biolo- 
gisohen Geschichte der Nord- und Ostsee sowie seine iiberzeugende Scsheidung 
zwiachen indo-westpazifischer und atlanto-ostpazifiacher Region des Tropcn- 
meeres haben iiberall geblihrende Anerkennung gefunden. In diesem Werke 
hat er ein rieaiges Material verarbeitet, zur Einheit geaehmiedet und in dundi- 
aitjhtiger Klarheit dargestellt. Ea iat Tiergeographie voin Tier aua, was er una 
bietet, und wenn er auch die okologiachen Bedingungen in ihrem Werte fiir ein 
wirkliches Verstandnis durchaus wiirdigt, so will er doch ein ,,vorwiegend 
regional -tiergeographisches Buch“ geben. Neben den phyaiologiachen Eigen- 
achaften der Organismen und den wechselnden Einwirkungen der Umweltver- 
haltnisae ist das wosentlich Bestiinmende fiir die Verbreitung der Tiere: die 
divergente Entwicklung in getrennten Gebieten. Die kausalo Tiergeographie 
muB daher besonders griindlich die Verbreitungsschranken berucksichtigen, nieht 
bloB die der Jetztzeit, sondern auch die vergangener Porioden; sie ,,darf aieh 
nicht auf die Okologie und die Faunistik des Gegenwartigen beschranken, 
sondern muB auch historisch betrieben werden.** 

Die rationellen tiergeographischon Regionen des Meeres aind nicht gewiase, 
durch Breitengrade und Meerestiefen umrahmte Gebiete, sondern bestimmt und 
vielseitig charakterisierte Gewasaer. Die Haupteinteilung ist okologisch, in Benthal 
und Pelagial, Flachwasser und Tiefsee. Innerhalb dieser Gebiete setzt dann die 
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taxonomiscthe und bioz^inotische Behandlung ein. Als Erstes wird die Litoralfauna 
betrachtet, als die urspriinglichste, von der sich sowohl die Tiefenfauna wie die 
pelagische Fauna ableitet, und zwar beginnt der Verfasaer mit der tropischen 
Litoralfauna. Zwei Biozonosen sind zirkunipolar verbreitet, die Korallenriffe und 
die Mangrove-Formation; sie worden gesondert betrachtet. Fiir die Einteilung 
bea tropischen Litorals ist die Grenze gegeben durch die ostpazifische Sperre, das 
inaelfreie tiefe Meer zwischen Polynesien und Ainerika; die Verachiedenheiten zu 
Seiten dieser Schranke betreffen nicht nur die Arten, aondern mehr als in andcren 
Grenzgebieten auch Gattungen und sogar Familien. So wird die indo-westpazi- 
fische von der atlanto-ostpazifischen Fauna geschieden. Der geograph isch einheit- 
liche Indo-Pazifik ist also keine tiergeographiacihe Einheit. Trotz der heutigen 
Landengo von Panama ist die litorale Tierwelt der pazifischen und der atlantischen 
Seite des tropischen Amerika zusammengehorig, wie im einzelnen taxonomisch 
und hiitorisch begriindet wird. An d^^r Westkiiste Afrikas nimmt die tropische 
Litoralfauna infolge ungiinstiger Temperaturverhaltnisse des Kiiatenwassers nur 
eine verbal tnism&Big kurze Streekc ein, die noch dazu durch ihre Armut auffallt. — 
Die atlantische gemaBigte Fauna, zu der auch die dea Mittelmeers gehort, nimmt 
auf der amerikaniachen Seite einen schrnalen, auf dor afrikanisch-europaischen 
eincn breiteren Raiirn ein; sie ist ein verarmtor Rest der Fauna dea Tethysmeera, 
das den Mittelatlantik und das Mitttdmecr mit dem Indik verband. Hierher gehort 
auch als Nebenmeer des Mittelmeers das Schwarze Meer mit seiner durch Brack- 
waaaerwirkung verarmten Tierwelt. Das Kaspiache Meer dagegen ist von ihrn 
unabhangig und hat eine eigne (sarmatiache) Fauna mit einigen Bestandteilen 
glazialen Charaktt'ra. An die Mittelmeerfauna schlieBt sich dagegen die atlantisch- 
boreale Fauna ohne scharfe Grenze an; waren nicht die endemisch-borealen Arten, 
so konnt/e man fast von einer mediterran-borealen Fauna sprechen. — Weit reicher 
und scharfer (dur(;h endemische Familien) charakU^riaiert ala die atlantisch-medi- 
terrane ist die nordpazifisch -gemaBigte Fauna; sie nimmt an der Ostkiiate einen 
weiten Haum ein, wahrend im Westen durch atarke Konvergenz der Isotherm(‘n 
ihr Gebiet sehr verkihniklert ist. Von der durch ungestorte zeitliehc Entwicklung 
begiinstigt/en nordpazifischen Litoralfauna stammt ein Teil der atlantiach-borealen 
ab. — Gut charakterisiert ist die arktische Litoralfauna, da in ihr das endemische 
Element nur von Siiden her mit anderen Bestandteilen vermischt ist; aber infolge 
der sehr einseitig entwic^kelten okologischen Bedingungen dieaea Gebiets ist seine 
Fauna artenarm, bei groBem Individuenreichtum . — Auf der Sudhall)kugel sind 
die gemkBigten Litoralbezirke durch weite Tiefseegebiete getrennt und haben 
daher gesonderte Faunen entwiekelt; so stehen nebeneinander eine aiid- und sud- 
westafrikanische, eine sudaustralisch-neuseelandische und eine peruanisch-nord- 
chileniache Fauna. Das antarktische Gebiet aber bildet eine zirkumpolare tier- 
geographische Einheit, der sich die Kerguelengruppe und das antiboralo sudlichste 
Amerika als gleichwertige Unterabteilungen zugesellcn. Von den nachsten Litoral- 
gebieten iat das antarktische Gebiet durch tiefe Meere scharf abgegrenzt; kein 
anderea Gebiet, mit Ausnahme der Hawaii-Inseln, hat einen so hohen Arten - 
endemismus mit betrachtlichem Gattungsendemismus aufzuweisen; aber es ist 
noch weit artenarmer als die Arktis. — Im Atlantik und besonders im Pazifik 
findet langs den Ostkiisten fiir manche Arten eine kontinuierliche Verbreitung 
von Norden nach Siiden oder umgekehrt statt, wobei haufig in den Aquatorial- 
gebieten die kalteliebenden polarlitoralen Arten in sublitorale, archibenthale und 
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aogar abyssale Tiefen untertaiichen (Aqiiatorialsubmergenz); diese in Wirklichkeit 
zusaminenhangende Vt;rbreitung kann Bipoiaritat vortauschen. Eine diskonti- 
nuierliche meridionale Verbreitnng scheint ein seltener Ausnahmefall zu sein. 
Zur endgiiltigen Entwcheidung der Bii>olaritat8frage ist das Tatsaehenmaterial 
noeh ungeniigend. 

An die Betraehtung der Litoralfaunen wird die der benthalen Tiefseefauna 
angeschlossen ; diese wird in eine obere und eine untcre (eine archibenthale und 
eine abyssale) geteilt. Die GroBe der Verbreitiingsgebiete der Tiefseetiere wachst 
init zunehrnender Meeresiiefe; imter den abyssalen Arten gibt es inanche Kosino- 
politen, selbst kosniopolitisehe Cattungen; aber der Kosniopolitismus ist keine 
iiberwiegende Besonderheit der Tiefseetiere. Die Hauptregionen des Abyssals 
sind das atlantische und das indopazifisehe (nicht bloB indowestpazifisehe wie 
beim Litoral), dazii das arktisehe und vielleieht das antarktisehe. Die Gattungen 
sind in ihncn groBtentcils gleich; unter den Arten gibt es vikariierende (Zwillings- 
arten). Die archibenthonischen Regionen sind scharfer gekennzeichnet. 

Die iKjIagisebe Weltfauna ist im groBen und ganzen in drei Hauptgebicte 
zu teilen: ein Warmwassergebiet mit im allgerneinen zirkumterrestriseber Tier- 
welt, ein ndrdliebes und ein siidlicbes Kaltwassergebiet. Das Kustenplankton 
zeigt engere Verbreitungsgebiete als die Hocbseetiere, weil die Verseblcppungs- 
moglicbkeittm geringer sind. In der batbypelagischen Fauna sind zablreicbe 
(iattung(‘n und eine nicbt geringe Zald von Farnilien endemiseb; sie ist also taxo- 
nomiseb sebr sel b stand ig. 

Der barmoniscb durebgefuhrte Aufbau dicser Darlcgungen, der in seiner 
Einheitliebkeit und Folgeriehtigkeit iiberall die fruchtbare (iedankenarbeit des 
Verfassers erkennen JiiBt, gewahrt dem Leser einen hoben (buuiB. Die sorgfaltige 
Auswabl geeigneter Tierbilder, ubersicbtli(Ler Verbreitungskarten und Kurven- 
bilder fiir 'reTuperatur und Salzgebalt belfen dazu, die Sebilderungen anschaulieb 
zu inacben. Ein reiebbaltiger Literaturnaebweis, ein Autoren- und ein Saelircgister 
(*rbdben dit* Brauebbarkeit des Werkes. Der Verlag bat in der Ausstattung des 
Buebes sein Iks-es geleistet. Es ist nicht zu zweifein, daB alle diese Vorziige dem 
vort ref f lichen Werke eine wcite Verbreitung sichern werden. R. Hesse (Berlin). 

F. Werner: Fedipalpi. In Bronns Klassen und Ordnungen des Tierreichs, Bd. n, 
IV. Abt., 8. Buell, Lfg. 3, S. 317-400, 180 Abb. Leipzig (Akademiscbe 
Verlagsgesellscbaft m. b. H.) 1035. 22. — RM. 

Das 8. Buch mit der Bearbeitung der Skorpione und Pedipalpen wird mit 
der vorliegenden Lieferung abgesehlossen. Bandtitel und Tnbaltsverzeicbnis 
sind dem Hefte beigefiigt. Entsprecbend der vielfacb noeh groBcn Liicken- 
haftigkeit unserer Kenntnisse auf dem Gebiet der Anatomie, der Entwicklungs- 
geschicbte und der Lebensweise der Pedipalpen konnten die entsprecbendcn 
Kapitel nur verhaltnismaBig kurz bebandelt werden, und es ist zu wiinseben, 
daB sicli die zukiinftige Forscbung urn die Ausfullung dieaer Liicken bemubt. 
Besonders erwunscht ware eine genauere Untersuebung der Entwicklungs- 
geschichte, die Schlusse auf die engeren Beziehungen zu den Palpigraden er- 
warten laBt. Bei der Diagnose der Pedipalpen wdrd auf die groBe Selbstandigkeit 
der einzelnen Gruppen hingewiesen, die zum AussehluB der Paljiigraden aus 
dieser Bearbeitung gefiihrt hat. — Die Pedipalpen sind eine verhaltnismaBig 
artenarme (130 Arten) Gruppe, die auf die neotropisebe, indomalayiscbe und 

*21 ♦ 
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athiopische Region beschrankt Bind, im paiaarktischen Gebiet nur im Amur- 
Oebiet und im nearktischen nur in den Siidetaaten von U. S. A. gefunden 
wcrden. Die Hauptverbroitung liegt in der indomalayiechen Region; sie fehlen 
dem australischen Kontinent. Bischoff. 

C, I. Corl: Kamptozoa. In Bronns Klass. u. Oidn. d. Tierieichs, Rd. 4, 2. Abt. 

4. Buch, 119 pp., 106 Abb., Leipzig (Akademiscbe Verlagsgesellschaft 
m. b. H.) 1936. Oeh. 16.— RM. 

Als Kamptozoen bezeichnet Com seit einigen Jahren eine Tiergruppe, die den 
Zoologen bisher unter dem Namen der Entoprocten gelaufig war. Mit der Um- 
benennung (zuerst durch Clark: Calyssozoa — praokkupiert) soil die tiefe Kluft 
betont werden, welohe diese Formen von den Bryozoen (,,Ectoprocten“) trennt. 
Da die Entwicklung wahrscheinlich nach dem Spirally pus verlauft, die Mesoderm - 
streifen keine Spur einer Segmentierung erkennen lassen imd Larve und Imago 
einen prinzipiell gleichen Bauplan aufweisen, sind die Kamptozoen den Acoelomaten 
anzugliedern, wahrend die Bryozoen ja typische Coelomaten sind. In der vor- 
liegenden Darstellung sind Entwicklungsgeschichte, Bau, Fortpflanzung, Physio- 
logie, Oekologie und Systematik der Kamptozoen mit groBer Griindlichkeit be- 
handelt. Wichtig ist dabei die Verarbeitung sehr vieler bisher unpubliziorter Er- 
gebnisse des Verf. und die groBe Zahl der Originalabbildungen. B. Rensch. 

C. Fr. Roewer: Chelonethi oder Paeudoskorpione. In Bronns Klassen und 
Ordnungen des Tierreichs, Bd. 5, IV. Abt., 6. Buch, 1. Lfg., S. 1--160, 
165 Abb. Leipzig (Akaderaiache Verlagsgesellscjhaft m. b. H.) 1936. 
18.— KM. 

Eine dankcnswerte Zusammenstellung unserer Kenntnisse von den Pseudo- 
skorpionen. Die erste Liefcrung gibt einen geschichtlichen Gberblick, sowie 
ein Literaturverzeichnis, behandelt die Organisation und aus dem Kapitel 
der Entwicklungsgeschichte die Reifung der Geschlechtszellen. Zahlreiche 
Abbildungen dienen der Veranschaulichung. Schon jetzt kann an der Anlage 
erkannt werden, daB diese Bearbeitung der zukiinftigen Forschung als eine 
wichtige Grundlage dienen wird. Bischoff. 

J. H, Sehuurmans Stekhoven Jr.: Nematodes und Nematomorpha. In Bronns 
Klassen und Ordnungen des Tierreichs, Bd. 4, II. Abt., Buch 3, 
3. u. 4. Lfg. : Nematodes. S. 65^224 bzw. 226-364. Leipzig (Aka- 
demische Verlagsgesellschaft m. b. H.) 1936. 22. — bzw. 18. — RM. 

Die beiden vorliegenden Lieferungen setzen die Jagerskioldsche Bearbeitung 
aus dem Jahr 1913 fort und bringen das nach Porioden gegliederte Literatur- 
verzeichnis (8439 Titel). Die ersten drei Perioden waren bereits von J&ger- 
skidld behandelt worden. Im Anlageplan ist vorgesehen, die baulichen Eigen- 
tiimlichkeiten des Ncmatodenkorpers besonders ausfuhrlich zu behandeln, 
wahrend die physiologische Behandlurig dagegen zuriicktreten muB. Im 6ko- 
logischen Teil soli auf das Wirt-Parasiten-Verhaltnis mit seinen zahlreichen 
interessarjten Anpassungen nfther eingegangen werden. Der systematische 
Teil muB bei dem XJmfang des Gebietes sehr kurz behandelt werden. Es ist 
mit Freude zu begriifien, daB endlich di^se auch in praktischer Bedeutung so 
wichtige Gruppe eine zusammenfassende Darstellung erfahrt. Bischoff. 


Studien fiber klimatische Parallelitfit der Merkmals- 
auspragung bei Vogeln und Saugern. 

Voii 

Bernhard Rensch, Berlin. 

Mit 2 Textabbildungen. 

Die engen Bindungen zwischen den Sondernierkmaleii geogra- 
phischer Warmbliiterrasseii und den klimatischen Faktoren konnten 
bisher schon in einer ganzen Reihe von Fallen nacligewiesen werden. 
So folgen die Korpergrobe, die relative Fliigellange der Vogel, die 
relative Schwanzlange der Sauger, die Form des Fliigels und die Eizalil 
ganz bestimmten Regeln, die durch Analyse aller Rassenkreise einer 
Gruppe Oder eines Gebietes exakt fundiert werden konnten. Es unter- 
liegt wold keinem Zweifel, daB die Aufdeckung soldier Parallelitaten 
zwisdien Klima und Merknialsauspragung fiir das Evolutionsproblem 
von Bedeutung ist, zumal es wahrscheinlich gemacht bzw. an einigen 
Beispielen auch schon erwiesen werden konnte, dab es sich bei den 
fraglichen Cliarakteren nicht etwa nur urn Modifikationen handelt. 

Wie der Verf. bereits 1934 ausfuhrte4), ist ein Teil der Kliinaregeln 
wold durch Annahme richtungsloser singularer Mutation und ent- 
sprechender Selektion zu erklaren, in anderen Fallen stehen aber einer 
solchen Deutung Schwierigkeiten entgegen, die eine Umwandlung einer 
geographischen Rasse in toto zunachst wahrscheinlicher iiiacht. Viel- 
leicht ist aber diese theoretische Auswertung bisher etwas zu sehr in 
den Vordergrund gestellt worden (auch in den Arbeiten des Verf.). 
Wichtiger sind natiirlich zunachst stets die erkannten Tat- 
sachen selbst, die uns zumindest in den auBerlich sichtbaren Mecha- 
nismus der Rassenbildung einen Einblick gewahrt. Es sollen deshalb 
im folgenden nur tatsachliche Befunde mitgeteilt werden und bei der 


Einwirkung des Kliraas bei der Auspragung von Vogelrassen. Mit besoiideror 
Beriicksichtigung der Fliigelform und der Eizahl. Proe. 8. Intemat. Ornithol. 
Congr. Oxford 1934, im Druck. 
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kurzen Diskussion am Ende der Arbeit nur auf tJbereinstimmung oder 
Nicbtiibereinstimmung mit den gelaufigen genetischen Vorstellungen 
eingegangen werden, ohne weitere Hypothesen daran zu knlipfen. 

Da in vielen Fallen die Entstehung von Kaasenmerkmalen offenbar 
aucb ganz richtungslos erfolgt ist — der Verf. hat stets auf solche Falle 
aufmerksam gemacht^) — , wird es wichtig sein, den Anteil klimaparalleler 
Merkmalsauspragung herauszuschalen. Das ist aber erst moglich, wenn 
einmal alle wesentlichen Charaktere unter diesem Gesichtspunkt unter- 
sucht Worden sind. Bislang ist das noch nicht der Fall, und es ist sehr 
wohl moglich, dab noch vielerlei Klimaparallelitaten erkamit werden. 
Gerade die in den folgenden Abschnitten neu aufgestellten Regeln 
machen das deuthch: Schnabel- und LaufmaBe der Vogel und Wurf- 
groBen von Saugern werden in zahllosen systematischen Arbeiten 
diskutiert und doch wurden die Beziehungen zu den Um welts verhalt- 
nissen bisher nicht beachtet. 

I. Klimaparallele inderung der relativen 8ehnabell§>nge. 

Die vom Verf. 1929 formulierte AxLENsche Regel besagt, daB expo- 
nierte Korperteile bei den in kiihlerem Klima beheimateten Rassen 
im allgemeinen relativ kiirzer sind als bei den in warmeren Landern 
lebenden Rassen gleicher Rassenkreise. Die Giiltigkeit konnte bisher 
exakt nachgewiesen werden fiir die relative Schwanzlange mittel- 
europaischer Siiuger und fiir die relative Fliigellange nordamerika- 
nischer StandvogeF). Offenbar ist die Regel nun auch auszudehnen 
auf die relative Schnabellange, was im Hinblick auf die bisher iibliche 
Deutung dieser Parallelitat (s. u.) zunachst nicht zu erwarten war, da 
es sich ja hier um ein bei der Temperaturregulierung unwirksames Organ 
handelt. Natiirlich geniigt es nicht, nur Beispiele daftir zusammenzu- 
tragen, daB der Schnabel bei Rassen warmerer Khmate relativ langer 
ist. Es muB vielmehr eine Vogelgruppe mehr oder minder vollstandig 
daraufhin gepriift werden. Es wurden deshalb alle in Europa vertrete- 
nen Rassenkreise untersucht, die auch in tropischen oder subtropischen 
Regionen vorkommen und von denen im Berliner Museum ausreichendes 
Material (je mehrere Stiicke der fraghchen Rassen) vorhanden war. 
Es wurden dabei immef nur die Rassen (1-3) aus den jeweils warmsten 


Rensch, B., Bas Prinzip geographischer Rassenkreise und das Problem 
der Artbildung, S. 172-179, Berlin 1929; Rensch, B., Zoologische Systematik und 
Artbildungsproblem, S. 43-49, Leipzig 1933. 

2) Rensch 1929, l.c. 
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Gebieten mit den mittel- bzw. nordeuropaischen Rassen verglicheii. 
In zwei Fallen (Parus, Sitta) wurden auch nordeuropaische Rassen 
mit mitteleuropaischen verglichen. Soweit moglich, erstreckten sich 
die Messungen auf je 10 Vogel. Da nun bei Vogeln die gesamte Korper- 
lange nicht genau gemessen werden kann und daher auch an den Balgen 
nie vermerkt ist, konnte die relative Schnabellange nur in Prozenten 
der Fliigellange berechnet werden. Dieses Verfahren ist aber wohl 
unbedenklich, da ja die Fliigel ebenfalls der ALLENschen Regel folgen, 
in warmen Gebieten also relativ langer werden, so daB eine entsprechende 
Verlangerung des Schnabels in den relative!) Werten nur etwas ver- 
mindert, keineswegs etwa vergroBert wird. 

Der Raurnersparnis wegen wurde darauf verzichtet, alle durch- 
gefiihrten Messungen einzeln anzufiihren. In der folgenden Tab. 1 
wurden deshalb nur jeweils die Variationsbreite und die Durchschnitts- 
werte der absoluten und relativen MaBe angegeben. (Es sei darauf 
hingewiesen, daB die relative Schnabellange fiir jedes Individuuni ein- 
zeln, nicht aber nur aus Maximum, Minimum und Durchschiiitt be- 
rechnet wurde.) Das Culmen wurde mit dem Stechzirkel gemessen 
von der Schnabelspitze bis zuni Beginn der Stirnhaut (bzw. bei Meisen 
der Stirnbefiederung), bei Raubvogeln bis zum Beginn der Wachshaut 
und bei Eulen, Wiedehopf und Kolkraben bis zum Vorderrand eines 
Nasenloches. Soweit sich die relative Schnabellange bei den Rassen 
der warmeren Klimate als groBer erwies, als bei den Rassen aus kiilteren 
Gebieten, wurde dies durch ein + markiert, soweit das Umgekehrte 
der Fall war, durch ein - . Waren die Werte gleich oder betrug der 
Unterschied nur 0,1-0, 2%. so wurde dies durch ein ^ bezeichnet. 

Zur Nachpriifung der statistischen Realitat (,,Fehlerquellenberechnung^‘) 
der gefundenen Unterschiede war das Zahlenmaterial natiirlich zu go- 
ring. Es ist also moglich, daB sich durch Untersuchung groBerer Serien 
nicht nur die Werte etwas verschieben konnten, sondern daB auch 
gelegentlich ein Beispiel, das gerade noch als positiv fiir die Schnabel - 
regel gewertet wurde, zu den negativen Fallen gerechnet werden muBte 
oder daB das Umgekehrte der Fall ware. Es kommt uns hier aber gar 
nicht darauf an, festzustellen, welche Arten der Regel gehorchen, 
sondern nur ob eine Regel besteht, und dabei sind naturlich die Aus- 
sichten fiir eine spatere Verschiebung wenig differierender Werte nacli 
der positiven oder negativen Seite gleich stark. 

Zur Entlastung der Tabellen seien Angaben iiber Zahl und Ge- 
schlecht, Erlegungsdatum und Fundorte der untersuchten Vogel 
vorausgeschickt. 

22 * 
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la. Oriolus oriolus oriolus 8^: Livland V.; Naltschik, Kaukasus V.; Eregli, 
Kleinasien V.; Ankara V.; Beschlagar V.; Chines. Turkestan VI. 

lb. 0, oriolus kundoo Ellore, Indien II.; Sambhar, Indien IV.; Samar- 
kand V. 

2a. Corms eorax corax 6,^, 3$, 2?: Skoaro, Norwegen IX.; Livland I., II.; 
Kreta III. 

2b. C. corax canariensis 1 (J, 3$: Canaren II., IV., XII. 

3a. Fringilla coelehs coelehs Sd', 2$: Livland III.; Berlin IV., X.; Kiel IV.; 
Rossitten IV.; Bromberg V.; G6rlitz X.; Hessen V.; Zion X. 

3b. Fr. coelehs palmae 6(J, 1$: Canaren I., III., XII. 

4a. Carduelis carduelis carduelis 8cJ, 2$: Livland III., XL; Bialowiesch XI.; 
Xarew XI.; Bromberg IV., VI.; Mark II., VI., XII. 

4b. C, carduelis parva 7 c?, 1$: Madeira XII., I., X.; Canaren 1. 

5a. Carduelis cannahma cannahina 8(?, 2$: Livland VI.; Curland V.; Narew 
VI.; Bromberg VI.; Harburg V.; He.ssen V.; Nymwegen XI.; Herzcgowina V.; 
Biilgarien V. 

5b. C. cannahma nana 6 c?, 2$: Biskra I., II.; Tanger IV.; Madeira X.; 
Estreita VIII. 

6a. Passer dornesticus domesticas 10c?: Livland II., 111.; Bromberg X.; Reh- 
felde, Mark VII.; Siegen VI. 

6b. P. dornesticus indicus lOc?: Aurangabad, Indien IV.; Pujarlee, Indien 11. ; 
Madras X.; Amenkowo, Transkaspien IV.; Eregli, Kleinasien IV., VI. 

7a. Passer montanus monlanus I0(?: Bromberg IX., X.; Zion, Kr. Schwiebus 
XI., XII.; Berlin 111., XII.; Rehfelde IV., X. 

8a. Ewheriza calandxa calandra 8(^, 2$: Curland V., VI 11.; Poltawa IV.; 
Hoilsberg 11.; Ducherow V.; Mark II., III., VII., Xll.; Lobrudscha V. 

8b. E. calandra thanneri 3(J, 2$: Canaren IV., Xll. 

9a. Alauda arrensis arvensis 8 c?, 2$: Rossitten IV.; Mark II., IV.; Juist III., 
XI.; Nierstein III.; Nymwegen XL; Bukowina III. 

9b. A. arvensis gulgula 2c^, 2$: Sion Mud Flats, Indien XI.; Andhori, Indien 
IV.; Birma Xll. 

9o. A. arvensis ivaitersi 2S-> 2$, 3?: Formosa X., XL, 1. 

10a. CalandreUa hrachydactyla hrachydaciyla 7 (^, 2$, 1?; Hudova IV.; Ru- 
manien IV.; Baku IV.; Kermine V.; Villafranca IV.; Lebrija, Spanien IV.; Biskra 
II I.; Gabes IV. 

lOh. C. {brack.) saturatior [ — Artenkreisvertreter] 2$, 3?: Songea IX.; 
Caplongo V.; siidl. Deutsch-Ostafrika VII.; Kondeland; Malangali VI. 

lla. Oalerida cristata cristata 7 3$: Bialowiesch XI.; Berlin XI., XI L; 

Rehfelde X., XL; Nieder-Ingelheim I., IL; Neusiedler See V.; Fogaras HI.; 
Keszeghalu XI 1. 

llb. G. cristata alexandri 7 (^, 1 $, 1 ?: Leinde, Garua und Mangu in Kamerun 
VIII. 

12a. Motacilla alba alba 10 (^: Rossitten HI., IV.; Bromberg IV., VL; 
Nauen und Rehfelde, Mark III., IV.; Renthendorf, Thiiiingen V. 

12b. M.{alba) vidua [>- Artenkreisvertreter] 10(?: .Jabassi, Tabora, Neu- 
Langenburg, Dodo, Irangi, XJamgebirge, Xlkerewe, Rickwasteppe undMatombo 
in Ostafrika HI., VII., VIII., IX., XI. 
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IBa. Anihus 'mmusethtndine rirJuirdi 8 (5$: N. Kansu V'l. 

18b. A . n<)va(\‘ieflandia(’ (dbidus "I 4 5^*, 8?: Lombok I V.; Siimbawa VJ.; 
l<4ort‘H VI., VII.; Sumba 111. 

1 4a. Par IIS atrlca pUl ns horralis 5 8 2 ? : Kstland VIII.; 1.4 viand IX.- XU . ; 

( 'inland IV'.; IViiviot-Siimplo X., XI. 

14b. J\ afrirajdliiis rfmianus HP. Argonnen II., 111., XL; Maass IX., X., XL; 
Lliis VIII.; O.Frankri'icb 111. 

l ba. Parns major major Bromberg II., X., XII.; Mark 1., 11., IV., X. 

lob. I\ mrrjor cim'rras 10 (J: Lajiandaian, W'.Java VI., VIL; Bali Vd.; Lom- 
bok 111.; Sumba 111.; Alor VI 11. 

Kia. Siita rnropaea vuropava b 4 V: Aker, Norwegen 111.; Stockholm IV. ; 
Livland IV., IX., XL, XII. 

l bb. S. riiropaca raesia 7 (_J, 8V* Sierhagen, Holstein 111.; (levezin, Meeklen- 
])mg II., 1\\; Bmlin XL; Altmiburg IX., XIL; Kurlu'ssen 1. 

17a. Lanins cxrnhitor rxrnhiior b fj, by; Livland L. 111., 1\., X.; Zion, Kr. 
Sehwiebus 111., XIL; Berlin; ^\(‘st^alen VI. 

17b. L. ('xrnbllor cJinjans b , 4 , b'if_’: 'runis 11., IV.. V.; (lafsa IL; (labes L; 
Biskra I\’. 

17e. Jj.vxrnhUor fahlora 2 IV: Borgatijiad, Mananus und S. Bandsehab, 
Indii'M X., XL 

ISa. Ai'rorc p/ial ns arnndinacrns amndivaccns S q : Livland V.; ( 'inland \.; 
\\ itten V L; Budajiest; Xaltsehik, KaukasusV .; Sarpa V .; Dainietli' IV .; Biskra IV . 
\H\). A. arirndinarnis mrycri bd: Xmipommern. Bismarek-Aii hi| cl XL 
10a. Drifohafi's major major b d • ^ f- Livland XL, XIL, L; Bi i jijet-Siimjili' 
XIL, L. IL; Bialowieseh XIL; (hniv. W’ologda IL 

101). />. major pinifornm bd* b Kutin IL; Berlin IL; Bi'ip/ig a. d. Oder X.: 
Liindeshut XIL; Labsehiitz L; Kotzen IV.. XL; Bfiffelbaeh bei WiOmar 1.; Alten- 
Imrg XL 

lOe. 1). major vanaritnsis 2 d. 2 y: TeiU'iife XL, XIL. 11. 
lOd. J). major nnmldns 8 d-. 1 Tunis L. 111. 

20a. hryohafrs U nvotos Irncotos 8 d* 4 • Oarbo, Xorwi'gim X.: Lstland X.; 
Dolsk X.; Bialowiesi'h XIL; Sarepta ILL 

20b. D.hncoios oirslonl 2d* I V- Biukiu-lnsidn 111. 

21a. I jmjia rjiops epops 7 d* ’V’-: li'skiib \L; I’rfa IV.; S. Bubland \ .; 
Lri'gli, Kleinasien Vd.; Ankara IV .; Altai V.; Klburs-Oeb. IV . ; Sehalieswar IV. 

21b. iLvpops airicana 7 d* 'IV: Kilimandjaio VML; Vlagogoni VdL, IX.; 
Kwidsehwi VdlL; Kiholoka L; Songea IX.; Bangani V.; Mbuga 1 fide Vll,; 
Xdi ’l'eifa; Narnanjera VdL 

22 a. AIrrdo all his ispida 10 d^ Bommern IX.; Bottenstein i. Sachsen VdL 
bis LX.; Lago del Biano 111.. IX. 

22b. A.aUhis h is})idioides 4d'- Oelebes L, X.: Ambon X. 

22e. A.aUhis florcsiana 4d: Sumbawa IVV; Sundia V. 

28a. Of ns srops scops 8 d* 1 V* Oraubiinden; Humanien V\, Vdi.; Hudova 
V^IIL; Sardinien IL, IX.; Korsika 1.; Zoo. Berlin. 

28b. O. scops mcnadcnsis 7 d? 19* I •• VVdebes L, IL, VdlL. IX. 

24a. Tyto alba gnitaia 2d* I 9 * Bin.sk I.; Sydlowsna 11. ; Eutin XIL; 
Berlin L; Kassel 11. 
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*24b. T.alba javanica 3 3^^^: W..lava V.; Lombok IV.; Alor VIII. 

2na. Falco thiriunctilu.s tinnunridus lO^': Livland IV^., VI.; Bialowiesch XII.; 
Pommern XII.; Elisabeth pol X.; Kaukasus 1.; (leb. v. Tschiirek; Transkaspien 
IX.; Tt‘lezk-8ee V.; Ankara IV. 

^ob. Falco {thin.) molficrcusis oiridcntiilis | ArtenkreisvertreterJ 10 (J': 
W.Java II., IVk; Lombok III.; Flore.s VI.; Kisar V.; tS.Vt'lebes V.; Madn V.; 
Kalao Tuah \’. 

2ba. Falco pcrcgrmns 'percyrinus 3 2$: Pommern 1\".; ( ■urland IV.; Kr. 

Moskaii V.; Petropolis IX.; Transbaikalien IV.; N.Amnrland IV. 

2()b. F. pcrcyrinns crncsti 1 3 9 : Ikdi V'.; Kalao 'Fnali VJ.; X'enfZiiinea III.; 

X{‘umeeklenl)iirg 1 V. 

27a. MilcuJi miyrans miyram 2 9^ I — Livland IV., V^; Lu^aner Sea* V^III.; 
Kaukasiis II.; Samarkand V.; Kregli, Kleinasien VL; Fimis IV. 

27 b. M . 7niyrans ajjinifi \ 19^ Lamoek-Bras 1 . ; Xeuguinea 1 FI ., I Vk, V\, 

VllL, XI. 

28 a. Ardea purpurea piirparca 2 o , 19^ - - Xizza IV.; I)oiran-See IV.; 
Lvpern; Ankara IVk 

28b. A. purpurea niauillenuiu -I ,j. 3?: Ikmgalen; Manila; Bohuh) I.; Sum- 
bawa IV.; (Vdelu's VIM.; Togian-Ins. 

20a. Podicepu ruf. ruficoUis 2^. 2 9. 1 - Berlin \k; ()ttenh(‘im i. Saehsen VL; 
Hamm X.; Me])|)en XL; Lago di I’iano IX. 

20b. P, rujicolUu rulcauoruru 4 ^ , 19* ^hili X.; Lombok IV.; Flores VL 
20e. P. ruficolllu tricolor 1,^, 1 9. - *L OV'li'bc'S 11. 

30a. Sterna alhifrons alhlfronu 3 1 9. >LL (Airland VL; Xar(‘\v V.; Oeland 

\d I i . ; ( Oemona ; M arokko V. 

30b. St . alhifrons ulnensls b q , J 9 , Formosa; BoriU'o ML; W .Java VM.; 
Sangeang \d.; Flores VI 1. 

Win (li(* Ta belle 1 lelirt, sind bei den 30 untersuchten Kassen- 
kreisen die Scbnabel bei Kassen der warnieren Gebi(d.e in 25 Fallen 
relativ liinger, in 2 Fallen sind sie etwa "leich nnd nur in 3 Fallen sind 
sie relativ kiirzer als bei den Kassen ans kiihleren Zonen. Die dureh- 
sclinittliehe Differenz der relativen Schnal)elliinge ist dabei in einigen 
Fallen so groB, daB sie sclion ohne Messung erkennbar ist (Abb. I). Fs 
ist wichtig, daB auch eine gewisse Staffelung der Wertt*. nacliweisbar 
ist. So betnigt die Schnabel vergroBernng beiin Vergleich von niittel- 
und nordeuropaisclien Kassen niit solcben von NW.Afrika (bzw. Kana- 
ren) durchschnittlich 1,7%, beini Vergleich von Kassen der genuiBigten 
Zone init tropischen Fornien durchschnittlich 2,3% (der Fliigellange). 
Zwischen nord- und rnitteleuropaischen Mattkopfmeisen und Kleibern 

Abb. 1. KasHenpaare, welche die relative VerlftngeninK d(!s Sehnaiads in warinen (J(Vl)i(iteu 
erkeiinen Jawsen. Links oben: .irrocephalus arum1ivaceus-Ri\HHen von O.Europa nnd Neii- 
pomniern; riadits oben: Alcedi* aW/ias-RasBen von Dentsehland nini Sninl)a: links nnten: 
f/ri/ohates aa//or-Rassen von N. Rolen und Tunis; reehts unten : /*or/irr/)K r<//ovg/t.s-Rasson 
von l)euts<'hland und Celebes. (Per MaOstab dev Vtirkleinerung ist lad den 4 Rassenpaaren 
versehie<icn, innerhalb jedes I’aares n4>er der Klviebe.) 
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Tabelle 1. 

Absolute urid relative Schnabellangen von Kassen gleicher 
Rassenkreise aus verschiedenen Kliniaten. 


Rasse 

Fliigellange 
in in in 

Dureh- 

schnitt 

Culmcn* 
lange 
in mm 

Durch- 

schnitt 

Culmen- 
lange in % 
derFIiigel- 
liinge 

Dureh- 

schnitt 

Oriolus 0 . oriolus . . . 

151,3-160,0 

154,0 

23,1-26,0 

24,8 

15.1-17,;! 

16,1 . 

,, ,, kundoo . . . 

137,0-148,0 

141,7 

27.2-28,1 

27,7 

18,8-20,1 

19,6 -4 

Corvus c. corax .... 

406-436 

418 

42,4-48,9 

44,9 

10,0-11,3 

10,7 

,, ,, canariensis . . 

365-392 

383 

40,1-42,5 

41,5 

1 (Mi -11.0 10.9 

Fringilla c. coelehs . . . 

84,1- 92,0 

88,5 

11,0-12,2 

11,5 

12,0-14,2 

13,0 

,, ,, pahtiae , . 

83,2- 90,0 

87,5 

13,4-14,9 

14,0 

14,9-17,1 

16,1 4 

Carduelis c. carduelis . . 

77,0- 84,8 

81,1 

11,0-13,9 

12,3 

i:i,l-l(i.9il.5,2 

,, ,, parr a . . . 

68,9- 74,7 

72,5 

11,0-13,3 

12,3 

15,3-18,0 

17,0 -f 

Carduelis c, cannahma . 

78,0- 83,2 

80,5 

9,3-10,1 

9,7 

11,2-12,5 

12,0 

,, ,, nana . . . 

73,1- 80,3 

76,8 

9,0- 9,9 

9,5 

11,5-13,0 

12,3 4 

Passer d, dowesticus . . 

75,2- 82,2 

79,6 

11.0-12,1 

1J,7 

13,5-15 5 

14.7 

,, ,, indie u s . . . 

71,0- 83,0 

78,3 

11,0 14,2 

12,3 

14.5-18,2 

15,7 4' 

Passer m. 7riontanus . . 

67,9- 74,1 

71,2 

9,4-10,9 

10,2 

13,0 15,8 

14,3 

,, ,, malaccensis . 

66,9- 69,4 

68,6 

9.9-10,9 

10,5 

14,4-1.5.8 

15,3 4- 

Emberiza c. calandra . . 

93,0-106,0 

101,3 

11,6-14,6 

12,8 

11,4 14,1 

12,7 

,, ,, thanneri . . 

88,5-101,0 

93,3 

12,7-13,1 

12,9 

13,0-14,5 

13,8 4- 

Alauda a. arverms . . . 

100,0-122,5 

111,3 

10,7-13,0 

11,8 

9,6-11,7 

10,6 

,, ,, gnlgula . . . 

85,8- 92,1 

89,5 

12,0-13,9 

12,9 

13,6-15,1 

14,4 4 

,, ,, urn tier si . . . 

85,9- 93,6 

90,8 

11,9-13,8 

12,9 

13,6-14,7 

14,2 -1 

Calandrella h. brachy- 







dactyla . 

85,0- 95,0 

92,3 

10,1-11,7 

10,7 

10,8-12,5 

11,7 

,, {b.) satu- 







ratior . 

88,0- 96,0 

90,5 

11,1-12,6 

11,8 

12,5 14,3 1 13,0 1 

Galerida c. cristata, . . . 

98,1-111,0 

105,2 

15,2-16,3 

15,8 

14,1-16,6 1 15,1 

,, ,, alexaruiri . . 

89,0-104,0 

97,5 

14,2-16,1 

15,2 

15.0-16,9 

15,5 4- 

MotncAlla a. alba . . . 

84,0- 91,0 

88,2 

11,9-13,0 

12,3 

13,1-14,7 

13,9 

,, (a.) vidua . * . 

91,0- 98,5 

93,5 

13,2-15,5 

14,5 

13,7-16,7 

15,5 4- 

Anthus novaeseel. richardi 

93,2-100,0 

95,9 

13,1-15,2 

13,9 

13,6 16,2 

14,5 

,, ,, alhidus 

78,8- 84,3 

81,4 

13,0-14,0 

13,4 

15,7-17,0 

16,4 4- 

Parus a trie, borealis . . 

.^,0- 67,1 

63,4 

7,9- 9,1 

8,5 

12,3-14,8 

13,5 

,, ,, rhenanus . 

68,0^ 62,8 

60,4 

7,8- 9,2 

8,3 

13,0-14,6 

13,7 - 

Pams w. major .... 

74,1- 79,7 

76,5 

9,2-10,5 

9,8 

11,0-13,4 

12,6 

,, ,, cinereus . . . 

63,0- 70,0 

66,1 

9,0-10,0 

9,6 

13,7-15,9 

14,5 4- 

Sitta eu. europaea . . . 

84,5- 90,1 

87,4 

16,2-18,5 

17,1 

18,0-21,0 

19,6 

,, ,, caesia .... 

83,0- 90,0 

86,2 

16,1-18,7 

17,3 

18,3-21,8 

20,1 4- 
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Tabelle 1 (Fortsetzung). 


H as He 

^liigellange 
in Trim 

4urch- 

4chnitt 

Culmen- 
laiige 
in mm | 

lurch - 

chnitt 

Culmen- 
ange in % 
ierFliigel-fc 
lang(^ 

4ur(‘h- 

jchnitt 

LaniuH r. excuhitor . . 

1 

108,2-117,0! 

112,8 

15,2-17,0 1 

10,7 

18,5-10,0 14,0 

,, ,, elegans . . . 

1()2,2-1()8.0 

105,0 

15,7-18,0 1 

10,7 

15,0-17,1 ; 

15,0 + 

,, ,, lahtora . . . 

l‘(K),0-J07,H 

100,1 

10,0-17,8 

10,0 

15,7 ](>,()! 16,9 f 

Acrocephiilus a. a run- 

02,1- i 01,0 






dinaceuf< 

00,0 

10,1-18,2 ; 

17,2 

10,4-18,0 47,8 

,, ,, rtieypri . 

()7,0- 70,1 i 

1 

09,0 

15,2-17,0 I 

10,5 

22,7-25,2 1 

28,8 4- 

Dryuhnlps 1. Icucotos . . 

114-148 1 

147 

31,1-85,0 ! 

88,8 

21,0-24,1 ; 

22,0 

,, ,, uu'Movi . . 

158-1 ()3 

158 

80,1-40,5 

88,1 

23,0-24,8 : 

24,1 -f 

Drychates m . major . . 

138,8-148,1 

140,8 

28,8-20,1 

24,4 

10,0-18,8 ! 

17,2 

,, ,, pinetorum . 

180,0-140,8 

185,1 

22,7-27,8 

24,8 

10,0-20,4 18,8 4- 

,, ,, raiiarieui^is 

180,2 184,0 

181,8 

25,0-27,2 

2i;,3 

18,7-20,7 10,<) -4 

,, ,, numidus . 

128,2 184,0 

180,4 

28,0-32,0 

80,0 

21,8-28,0 28,0 f 

V pnptt ('. epop,s .... 

180- 152 

145 

38,5-52,8 

47,9 

20,7-85,7 

82,7 

,, ,, africana . . . 

130-145 

187 

40,0-47,0 

48,3 

20,0-85,2 81,0 — 

Alcedo atihis ispida . . 

75,8- 80,2 

78,2 

80,5-38,1 

84,0 

38,0-48,7 43,0 

,, ,, hupulioides 

72,1 - 78,0 

78,1 

34,8-38,1 

80,5 

48,3-,53,0 149,9 + 

,, ,, florC'Siana . 

70,0- 74,0 

72,0 

1 35,4-30,0 

37,5 

48.5-53,0 51,3 J- 

.sr. Mcop.'^ 

1-18,2-100,0 

152,7 

8,2- 0,0 

0,0 

5,8- 0,0 

5.0 

,, ,, mcnadenMn . . 

145,4-1 58,2 i 

151,0 

0,8-11,0 

1 10,7 ! 

0,4- 7,0 

7,1 -4 

Tylo alb't guttata . . . 

277-280 

288 

14,0-10,3 

15,7 

5,2- 5,8 

5,0 

,, ,, jaranira . . . 

280-812 

803 

18,8-10,0 

18,9 

0,1- 0,0 

0.2 -1 

Ffdro t. tinnuiieulufi . . 

230-257 

247 

18,2-14,2 

i 18,7 

.5,1- 5,8 

5,0 

,, (/.) mol. occidental is 

217-288 

224 

14,1-10,8 

I 15,1 

1 

0,8- 7,1 

0,8 4 

Fafco p. peregrinus . . 

802-800 

880 

10,8-25,1 

I 22,0 

0,1- 7,0 

0,5 

,, ,, ernesti .... 

280 887 

i 821 

20,2-25,1 

i 28,2 

0.0- 7,0 

7,2 -4 

Milvus m. migrans . . 

420-401 

445 

23,8-27,0 

25,4 

5,4- 0,8 


,, ajjinis . . . 

370-400 

308 

22,3-24,5 

28,0 

5,0- 0,8 

0,0 -f 

Ardea p. purpurea . . . 

844-808 

857 

125,1-130,0 

130,0 

85,2-88,2 

42,0 

,, ,, manillcnsis . . 

858-888 

878 

120,0-130,8 

131,8 

88,0-80,n 

185,8 — 

PodicepH r. rulicollhs , . 

04-104 

101 

17,0-20,0 

18,7 

10,9-19.3 

Il8,5 

,, ,, vulcanornm . 

98-104 

101 

21,8-20,0 

28,5 

22,2 20.0 

i28,4 4- 

,, ,, tricolor . . . 

102-111 

100 

22,8-25,0 

28,8 

20,8-28,1 

i22,4 4- 

Sterna a. albifrons . , - 

100-178 

178 

27,3-30,0 

20,2 

15,8-17,4 

'10.^ 

,, ,, sinensis .... 

175-193 

183 

27,3-38,5 

80,1 

15,0-18,8 

10.8 -- 


I-'* 
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betragt der Unterscliied nur 0,2 bzw. 0,5%. Es wird damit noch weiter- 
hin erbartet, dafi es sich hier um eine Klimaabhangigkeit handelt. 

Es ist zu beachten, daB die untersuchten Vogel den verschiedensten 
Gruppen angehoren (Singvogel, Spechte, Eisvogel, Enten, Eaubvogel, 
Wasservogel) : die verschiedene Eunktion des Schnabels scheint also 
die parallelen Differenzen der relativen Schnabellangen nicht zu storen. 
Doch ist es immerhin auffallig, daB die 3 Ausnahmen langschnabelige 
Formen betreffen: den Wiedehopf, den Purpurreiher und die Zwerg- 
seeschwalbe. Es ist also denkbar, daB eine starkere Veranderung der 
Korperproportionen, zu denen ja der Schnabel fiir die Nahrungsauf- 
nahme in einem bestimmten Verhaltnis stehen muB, gelegentlich das 
Eintreffen der Schnabelregel verhindert. 

Um das Zahlenmaterial zu vergroBern, wurden nun auch noch Be- 
rechnungen nach Literaturangaben durchgefiihrt. Als Grundlage 
diente R. Ridgways ,, Birds of North and Middle America“^). In diesem 
Falle wurden alle die Rassenkreise von Kleinvogelfamilien beriicksich- 
tigt, die Rassen in kliinatisch starker unterschiedenen Gebieten aus- 
gebildet haben. Allerdings standen hier immer nur die angegebenen 
Durchschnittswerte der Fliigellangen und der CulrnenmaBe fiir die 
Berechnung der relativen Schnabellangen zur Verfiigung, so daB 
die Resultate den Ergebnissen der Tabelle nicht vollig gleichwertig 
sind [Ridgway gibt auch Totallangen der Vogel an, die indes wenig 
Bedeutung haben, da es sich um BalgmaBe handelt. Eine Berechnung 
der Schnabellangen in Prozenten der Gesamtlange wurde trotzdem 
vergleichsweise durchgefiihrt, wobei sich ganz ahnliche Resultate wie 
beim Bezug auf die FliigelmaBe ergaben. Es ist dies ein Anzeichen, daB 
es sehr wohl berechtigt ist, die exakteren FliigelmaBe als Ausdruck 
der GesamtgroBe zu benutzep. Diese Werte sollen hier jedoch nur sum- 
marisch angegeben werden, um den Druck einer weiteren umfangreichen 
Tabelle zu ersparen: in 24 Fallen erwies sich die in Prozenten der Ge- 
samtlange ausgedriickte relative Schnabellange bei den Rassen der 
warmeren Gebiete*als groBer, in 9 Fallen war sie gleich (i 0,2%) und 
in 10 Fallen war sie geringer als bei den Rassen kiihlerer Zonen]. 

Die Tabelle 2 zeigt, daB auch bei den nordamerikanischen Vogeln 
die Abhangigkeit der relativen Schnabellange vom Klima unverkennbar 
ist, wenn auch die Zahl der Ausnahmen groBer ist: von 43 beriicksich- 
tigten Rassenkreisen trifft in 27 Fallen die Schnabelregel zu, in vier 
Fallen war ein Unterschied der Schnabellange nicht erkennbar (Diffe- 


1) Vol.II-VI, Washington 1902—1914. 
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Tabelle 2. 

Relative Schnabel- und Tarsuslange von amerikanischen VogelrasBen aus 
verschieden warmen Gebieten (nach Ridgways Zahlen berechnet). 


Rasse 

Verbreitung 

|i| 

XI ;P £3 

'5 

dufohschn. 

Schnabel- 

langre 

d. Schn. 1. 

in % 

der d. 
Fliigell. 

durchschn. 

Tarsus- 

lange 

d. Tarsusl. 
in % der 
d. Fliigell. 

Conms corax principalis^) 

nordl. N.-Amerika 

438,0 

81,5 

18,6 

68,0 

15,7 

„ „ clarionensis . . 

S.-Calif.-W.-Mexiko 

402,6 + 

68,2 

16,9 — 

68,4 

16,9 4- 

(Umnis am. americanus . . . 

ostl. Staaten 

321 

51,5 

16,0 

62,0 

19,3 

,, „ pascMUS .... 

Florida 

304 4 

51,5 

16,9 -f 

62,5 

20,6 + 

Aphclocoma cal. California 

Calif.-Orcgon 

129,3 

26,4 

20,4 

41,1 

31,8 

,, „ hypoleuca . 

Hiidl. Niedercalif. 

124,0 f 

27,7 

22,3 + 

38,5 

31,0 — 

(Ujanocitta cr. cristata . . . 

ostl. Staaten 

131,5 

25,0 

19,0 

36,0 

26,6 

„ „ florincola . . . 

Florida 

126,0 -f 

24,5 

19,4 + 

33,5 

26,6 - 

Cyanocitta si, stelleri .... 

n5rdl. v. Puget Sound 

151,5 

31,0 

20,5 

46,5 

30,7 

,, ,, corona ta . . . 

S.-Mexiko-Honduras 

139,0 + 

25,5 

18,3 — 

42,5 

30;6 - 

Jiacolophus in. inornaUis . . 

nordl. Calif. 

68,7 

11,2 

16,3 

21,1 

30,7 

,, „ cineraceus . . 

siidl. Niedercalif. 

71,4 — 

11,4 

16,0 — 

19,9 

27,8 

Pariis airicapillus iurneri . . 

Alaska 

66,3 

8,9 

13,4 

16,3 

24,6 

„ „ occidentalis 

Br. Columbien-Oregon 

fil,!) -t 

9,3 

15,0 + 

16,9 

27,3 4 

Purus car. carolinensis . . . 

ostl. Staaten 

61,8 

8,4 

13,6 

15,8 

25,6 

,, ,, impiger 

1 0. -Florida 

53,5 + 

8,0 

15,0 + 

14,5 

27,1 4- 

(Urthia familiaris occidcntalis 

Alaska-N.-Calif. 

61,9 

15,2 

24,5 

15,5 

25,1 

,, alticola . . 

S.-Mexiko-Guatemala 

66,1 — 

14,9 

22,6 — 

15,3 

25,0 

Sifia car. carolincMsis .... 

ostl. Staaten 

90,5 

19,0 

21,0 

18,8 

20,8 

,, „ atkinsi 

Golfstaaten 

87,3 4 

18,5 

21,9 4- 

18,4 

21,1 4- 

Regulus calendula grinnelli . 

S.-Alaska-Calif. 

56,5 

8,7 

15,4 

18,7 

33,1 

,, ,, obscurus . 

Nieder-Calif. 

54,6 4- 

10,1 

18,5 4- 

19,8 

36,3 + 

Polioptila caer. caerulea . . 

ostl. Staaten 

52,1 

9,9 

19,0 

17,2 

33,0 

„ ,, mexicana . . 

Mex iko- G u ate in ala 

47,5 4- 

10,3 

21,7 4- 

16,3 

34,3 4- 

Otocorys alp. arcticola ... 

Alaska 

111,5 

11,3 

10,1 

22,7 

20,4 

„ „ oaxacae . . . 

S.-Mexiko 

96,8 4 

11,5 

11,9 4 

21,9 

22,6 4- 

Mitmis pol. polygloitos . . . 

ostl. Staaten 

111,4 

17,9 

16,1 

32,5 

29,0 

,, „ orpheus .... 

Cuba, .lamaica 

108,4 4- 

17,9 

16,5 + 

32,0 

29,5 4- 

Mimus gilvus lawrenci . . . 

SW.-Mexiko 

116,6 

18,0 

15,4 

33,4 

28,7 

„ „ gilvus .... 

Brasilien-Kl. Antillen 

102,0 4' 

17,7 

17,3 4- 

32,7 

32,1 4 

Planesticus m. migratorius . 

ndrdl. Staaten 

134,3 

19,9 

14,8 

33,1 

24,6 

„ „ achrusterus. . 

siidl. Staaten 

121,8 4- 

19,5 

16,0 4- 

31,3 

25,7 + 

Riulia sialis sialis 

Ostl. Staaten 

100,1 

12,3 

12,1 

20,3 

20,3 

„ „ guatemalae . . 

Guatem., Honduras 

105,5 — 

12,6 

11,9 - 

20,9 

19,8 — 


Soweit nichts anderes angegebtm wurde, handelt es sich um Mafie von 

* > 




328 


Bernhard Reiisch 


Tabelle 2 (Fortsetzimg). 


Rasse 


Verbreitung 


A . 

'S’S ft 

ssa 




I 


oS 

E 


Sialid m€,x. occidentalis 
„ australis . 

Fireos^iva gilva . . 

„ hrewsteri 

Lanivir €0 sol. solitariu^s 
„ lucasanus 
Vireo n. novehoracensis 
,, ,, maynardi . . 

Vireo h. huttoni . . • 

,, rnexicanus 
Jjanius ludov. migrans $ 

,, mearusi $ 

TeXmatodytes p. palustris 
„ griseus . 

Thryotorus 1. ludovicianus 
„ inlaw, ensis 
gXiryomanes bew. calophonus 
„ charientinus 


Cindus mex. unicolor . . . 

,, mexicanus . . 

Cornpsoihlyphis am. usneae 
am. americana 

Dendroiea aest. rubiginosa 
„ sonorana . 

Dendroiea au. auduhoni . 

„ goldmani 

j!. . . 

,, „ decora . . • 

Dendroiea vig. vigorsii . . . 
„ „ achrustera . . 

Geothlyphis tr. brachydadyla . 
„ „ ignoUi . . - 

Setophaga p. picta 

,, „ guatemala . . . 

Basileuterus ruf. caudatus 

„ mesochrysus 

Colaptes au. borealis .... 
.. •« auratus . . . • 


SO.-Stafiten 


Br. Columb.-S. -Calif. 105,3 12,2 11,0 20,1 

S.-Mexiko 116,1 12,5 10,8 21, 

dstl. Staaten 70,4 10,8 l.f),i} 17,9 

NW.-Mexiko 73,0 11.2 16,3 - 17<J 

nordOstl. N.-Amcrika 74,(> 9,9 13,3 18,2 

S.-Niedercalif. 69,6 + 11,2 16,1 + > 

6atl. Staaten 61,4 10.1 16,4 19.5 

S.-Florida 61,6- 11.4 18,6+ 19,8 

Oalifornien 60,9 8,7 14,3 lO.O 

S.-Mexiko- Guatemala 67,3 -- 0,7 14,4 ~ 10,3 

nordl. u. mittl. Staaten 06,5 14,0 15,5 27,2 

S.-Calif., Niedercalif. 04,3 -f- 15,7 16,7 -h 26, r 

nordostl. Staaten 50,6 14»7 20,5 20,0 

CaroUna-Florida 46.7 -| 14>4 30,8 20,0 

58tl. Staaten 60,4 16,6 27,4 21,5 

Florida 62,6- 18,5 20,5 + 22,5 

Br.-Columb.-Oregon 53,5 15,2 28,4 20,2 

S.-Calif., Niedercalif. 52,7 14,0 26,6 - 10,0 

Ala8ka-N.-Mexiko 00,0 17,3 10,0 28,8 

Mexiko-Guatemala 00,0 — 17,5 10,4 + 20,3 

nordostl. Staaten 60,6 0,7 16,0 16,8 I 

suddstl. Staaten 58,5 i 10,6 18,1 + 16,7 

Vancouver J.-Alaska 50,2 10,0 16,0 18,0 

W.-Texas-NW.-Mexiko 63,3— 10,3 16,3- 10,1 

westl. N.-Amerika 77,3 10,5 13,6 20, o 

Guatemala 82,8 10,2 12,4 1« 

Arizona-NW.-Mexiko 65,1 0,5 14,6 17,2 

S.-Mexiko-Honduras 57,0 + 0,7 17,0 + 17,0 

ostl. Staaten 72,0 10,0 14,0 18,5 

Bahamas 65,0+ 12,0 18.2 4- 18,0 

nordOstl. N.-Amerika 55,1 11,4 20,7 

SO.-Virginien-Florida 55,2 ^ 11,5 20,8 ^ 20, 

Arizona-Mexiko 71,0 8,6 12,0 16,6 

Guatem.-N.-Hondura8 68,5 + 8,5 12,4 +- 17,2 

NW.-Mexiko 50,5 8,7 17,2 21,0 

Panama-Columbien 66,5 — 10,2 18,1 + 20,2 

nOrdl. N.-Amerika 162,0 36,4 22,3 20,0 

140,0 + 34.1 22,8 + 27,5 


10,1 
18,6 — 

26.4 

24.0 — 

24.4 

27.3 + 

31.7 

32.1 + 

31.2 

28.7 — 
28,1 

20.2 + 

41.3 

42.0 + 

35.6 

36.0 + 

37.8 

36.1 — 

31.7 

32.6 + 

27.7 
28,5 

30.4 

31.0 + 

26.5 

23.0 -- 

26.4 

20.8 4 - 

25.4 

28.7 + 

37.1 

37.5 + 

23.1 
. 26,1 + 

41.6 

35.8 - 

17.7 
18,3 4 

1 
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Tabelle 2 (Fortsetzimg)* 


Basse 

Verbreiiung 


III 

id d N 

ir 

•o 

1 ..' ~ 

tJ 

Colaptes cafer saiuraUor . . 

S.-Alaska-N.-Calif. 

167,4 

35,1 

22,3 

27,5 

17,6 

ft >!. rufipUeua . . 

Ouadelupe, S. Nied.-Cal. 

160,0 + 

38,9 

26,9 4- 

27,3 

18,2 + 

BaUrmphym form, bairdi , 

Oregon-Niedercalif. 

143,2 

29,8 

20,8 

22,4 

15,6 

„ form, utriatipedus 

Honduraa-W. -Panam a 

141,1 -f 

26,9 

19,1 — 

22,6 

16,0 + 

Phlotoiomus pit. abieticola . 

ndrdl. N.-Amerika 

243,3 , 

68,0 

23,8 

34,7 

14,3 

„ „ floridanua . 

Florida 

226,1 + 

46,5 

20,6 — 

33,6 

14,9 + 

Thyobates mllosvrS sUkenais . 

SO.-Alaska 

126,6 

31,0 i 

24,5 

22,1 

17,6 

,, „ extimua . 

Cofltarica-Panam a 

102,8 + 

24,9 

24,2 — 

19,8 

19,2 + 

Bryobatea pubeac. nelaonii . . 

N. -Canada- Alaska 

99,1 

17,0 

17,2 

16,2 

16,3 

„ „ pvbeacena . 

S.-Carolina-Florida 

88,6 -f 

15,7 

17,7 4 - 

16,9 

17,9 + 

„ acMl. cdtophilua . . 

S.-Utah-S.-Calif. 

104,0 

22,7 

21,8 

18,1 

17,4 

„ „ levicoptilurua . 

Honduras 

86,8 + 

18,5 

21,3 — 

16,5 

19,0 + 

Chloroceryle am. aepterUrion. . 

Arizona-Mexiko 

83,6 

47,4 

56,7 

9,5 

11,4 

„ „ iathmica . . 

Chiapas-Panama 

81,3 4- 

46,8 

67,6 + 

9,0 

11,1 — 


renz bis ± 0,2%) und in 12 Fallen erwiesen sich die Schnabel bei den 
Rassen warmerer Klimate als relativ kiirzer. Es ist nun zu beachten, 
dafi sich die lclimatischen Unterschiede der nordamerikanischen Gebiete 
nicht nur auf die Teraperatur, sondern z. T. mehr noch auf die Feuch- 
tigkeitsverhaltnisse beziehen (vielleicht allerdings indirekt: Wiisten- 
klima wegen starkerer nachtlicher Auskiihlung durchschnittlich kiihler). 
Es wurden zwar die Wiistengebiete (speziell das Hochland von Mexiko) 
inoglichst bei den Vergleichen ausgeschaltet, doch liefi sich dies nicht 
inuner durchfuhren. Es hat jedenfalls den Anschein, als ob starke 
Trockenheit die Auswirkung der Schnabelregel verhindert. So hat 
z. B. die Sitta cafoi!iw ewsis-Rasse der feuchten Golfsta-aten einen relativ 
liingeren Schnabel als die Rasse der ostlichen Staaten, die Mexikorasse 
(mexicdfKi) hat dagegen einen relativ kiirzeren Schnabel (19,4%). 
Und das gleiche gilt auch fur die Mexiko-Rasse von Lanius lidovi- 
danus (Schnabel nur 14,6% des Flugels) und von Vireo mveboracensis 
(Schnabel nur 15,5%). 

Die Gesamtheit des mitgeteilten Zahlenmaterials (das also auf 
mehreren Hundert eigenen Messungen und auf den Zahlenangaben 
Ridoways beruht) ist jedenfalls ausreichend zur Begriindung einer 
neuen biologischen Regel, die wir folgendermaflen formulieren konnen : 
Innerhalb eines grofieren Vogelrassenkreises haben im all- 
gemeinen die Rassen warmerer Gebiete relativ langere Schna- 

,■ *<4 

M lb" ■ 
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bel als die Rassen aus kiihleren Zonen. Die Ausnahmeii von 
dieser Regel betragen (bei Ausschaltung der Falle von Schnabelgleich- 
heit) 11-31%, wobei die letztere Zahl den Berechnungen aus Durch- 
schnittsangaben bei Ridgway entspricht. Da der Schnabel zu den 
exponierten Korperteileii gehort, ist cs vielleicht inoglicli, die neue 
Regel der ALLENschen Regel einzufiigen (Allen war auch der erste, 
der [1877, 1. c,] auf diese Verhaltnisse bei Vogelschnabeln hinwies). 
Ihre biologische Deutung wird allerdings vielleicht in anderer Richtung 
gesucht werden musseii (s. ii.). 

II. Klimaparallele Xriderung der relativeii Lauflange. 

Die Ergebnisse der Schnabeluntersuch ungen legten es nahe, au(*li 
die relative Lange der FiiBe, sp(‘ziell des Laiifes, einer entsprechenden 
Priifiing zii unterziehen. Die Messungen sind hier allerdings niit niancher- 
lei Schwierigkeiten verkniipft, da am nicht skelettierten FuB das distale 
Tarsusende nicht erkeniibar ist. Statt der tatsachlichen Lauflange 
konnte deshalb nur ein annahernd entsprechendes, aber cxaktes MaB 
(mit dern Ste(dizirkel) festgestellt werden, das die Entfernung des Tarsal- 
gelenkes vom Beginn der Sohlenhaut zwischen Hinterzehe (bei Spechten 
den beiden Hinterzehen) und Vorderzehen aiigibt (bei den meisten 
Biilgeii als scharfe Faltenecke an der AuBenseite des FuBcs gut erkenn- 
bar). Es wurden wieder die gleichen Rassenkreise wie fiir die Schnabel- 
maBe verwendet (vgl, die Materialangaben S. 320—322), doch wurden die 
schlecht meBbareri Eulen, Raubvogel und SteiBfiiBe fortgelassen. - 
Auch in diesem Falle wurde die relativ(‘ Lauflange in Prozenten der 
Fliigellange bereehnet, statt der Einzelwerte aber jeweils wieder nur 
Variationsbreiten und Durchschnittswerte angegeben. lTnters(;lii('d(‘ 
der relativcn Lauflange von niehr als 0,2% wurden dundi + oder 
gekennzeichnet. 

Die Zahlen der Tabelle 3 bringen wiederuin cindeutige Ergebnisse. 
Bei weitaus der Mehrzahl der untersuchten Rassenpaare nimmt di(i 
relative Lauflange nach den warineren Gebieten hin zu, und zwar be- 
tragt der Unterschied bei tropischen Rassen wiederuin durchschnitt- 
lich mehr (3%) als bei nordwestafrikanischen Rassen (1,5%). Im 
extremsten Falle, bei Acrocephahis arundinaceus, hat die Siidsee-Rasse 
sogar uni 8,1 % langere Laufe als die europaische Rasse. Es ist beach- 
tenswert, daB der gleiche Vogel auch entsprcchend starke IJnterschiede 
der relativen Schnabellaiigc (s. o.), der Fliigelform (Fliigelschnittregel 
siehe Kap. 7) und der Fliigellange (BERGMANNsche Regel) zeigt: standen 
mehr derartige Klcinvogel rassenkreise zur Verfiigung, die von Europa 
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Tabelle 3. 


Relative Tarsuslange von europaischen und aiibtropischen 
bzw. tropischen Rassen der gleichen RaBsenkreise. 


Rasae 

Fliigellange 
in mm 

• 

ja.ti 

2X3 

S. o 

Tarauslange 
in mm 

S « 

hXJ 

•' 0 ^ 

i-sis 

Hi’ 

Durch- 

.schnitt 

Oriolufi o. oriolus . . 

161, 3-160, 0 

164,0 

22,2-24,0 

22,7 

14,3-15,6 

14,9 

,, „ hundoo . . 

137,0-148,0 

141,7 

22,5-24,0 

23,2 

16,2-16,4 

16,3 f 

( \)rvu8 c. corax . . . 

406-436 

418 

63,3-71,8 

66,5 

16,0-16,5 

15,7 

,, ,, canariensis . 

366-392 

383 

58,3-64,4 

60,3 

16,1-16,6 

16,8 

Fringilla c. coeleha . . 

84,1- 92,0 

88,6 

17,6-18,8 

18,0 

19,(>-21,4 

20,4 

,, ,, pahnae . . 

83,2- 90,0 

87, f. 

20,5-22,0 

21,3 

23,7-24,8 

24,3 1 

(UirdueliH c. carduelis . 

77,0- 84,8 

81,1 

14,0-16,2 

14,5 

16,6-18,5 

17,9 

,, ,, parva . . 

68,9- 74,7 

72,6 

13,1-16,0 

13,8 

18,1-20,7 '19,0 4 

(kirduelia c, cannahina 

78,0- 83,2 

80,6 

13.2-16,9 

1 5,5 

16,9- 20,4 :i9,3 

,, ,, nana . . 

73,1- 80,3 

76,8 

If), 0-1 5,5 

15,2 

18,8-21,2 

19,8 f 

Paaaer d. dornesticua . 

76,2- 82,2 

79,6 

17,3-20,0 

19,1 

22,8-25,3 i24,0 

,, ,, indicus . . 

71,0- 83,0 

78,3 

17,6-20,0 

19,0 

22,3-38,0 24,3 i 

Passer m. monlanus . 

67,{l- 74,1 

71,2 

16,0-18,2 

17,4 

23,7-26,1 

24,5 

,, „ malaccensis 

66,9- 69,4 

68,6 

13,6-18,1 

16,2 

19,4-25,9 

23,2 

Emberiza c. calandra . 

93,0-106,0 

101,3 

23,1-26,8 

25,0 

22,8-27,9 

:^4,7 

,, ,, thanneri . 

88,6-101,0 

93,3 

23,2-24,9 

23,8 

23,7-26,4 

26,3 4 

Alauda a. arvensis 

100,0-122,6 , 

111.3 

22,3-26,3 

24,0 

20,3-23,2 

21,6 

,, „ gulgula . . 

85,8- 92,1 

89,5 

22,1-25,2 

23,7 

25,6-27,9 

26,5 ^ 

,, ,, wattersi . . 

86,9- 93,6 

90,6 

23,0-26,2 

24,5 

24,6-30,6 

27,0 4 

( Udandrefla h. hrachy- 







dactyla . 

86,0- 96,0 

92,3 

18,3-21,7 

1‘69 

20,6-22,8 

21,5 

,, (6.) satu- 







ratior . 

88,0- 96,0 

90,5 

19,8-21,8 

20,7 

20,6-24,2 

22,9 : 

(kilerida c. crista ta . . 

98,1-111,0 

106,2 

23,3-26,5 

24,4 

22,6-24,1 

23,2 

,, „ alexandri . 

89,0-104,0 

97,5 

21,0-24,2 

i ^2,6 

21,9-26,7 

23,6 1 

Motxteilla a. alba . . 

84,0- 91,0 

88,2 

22,2-24,0 

23,2 

24,7-27,6 

26,3 

,, (a.) vidua 

91,0- 98,6 

93,6 

24,0-26,4 

25,1 

25,3-28,8 i26,9 1 

Anthus novaeseel. 







richardi 

93,2-100,0 

95,9 

30,6-32,1 

31,0 

31,2-33,4 

32,4 

„ „ al Indus 

78,8- 84,3 

81,4 

24,6-26,1 

25,4 

30,5-31,8 

31,1 

Parus atric. borealis . 

60,0- 67,1 

63,4 

15,7-17,8 

16,7 

26,9-29,0 

27,7 

„ „ rhenanus . 

58,0- 62,8 

60,4 

16,0-17,2 

16,5 

24,6-28,2 

25,9 - 

Parus m. ma jor . . . 

74,1- 79,7 

76,6 

18,7-21,8 

20,3 

25,2-29,1 

26,6 

„ cinereus . . 

63,0- 70,0 

66,1 

16,5-18,5 

17,4 

25,3-28,8 

26,5 

^itta eu. europaea . . 

84,6- 90,1 

87,4 

18,0-20,9 

19,3 

20,4-24,3 

99 O 

M caesia , . . 

83,0- 90,0 

86,2 

19,8-21,2 

20,6 

22,9-25,5 

24,0 {• 
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Tabelle 8 (Fortsetzung). 


RasHt^ 


Fliigcllange 
in mm 

Durch- 

schnitt 

rarsuHlange 
in mm 

Durch- 

schnitt 

Tarsus- 
lange in % 
der Flugel- 
lange 

gs 

108 , 2 - 117,0 

112,3 

25 , 8 - 28,0 

20,8 

22 , 7 - 25,1 

23,0 

102 , 2 - 108,0 

105,0 

28 , 1 - 30,0 

20,5 

27 , 1 - 20,0 

28,1 -1- 

100 , 0 - 107 ,:$ 

100,1 

20 , 0 - 31,1 

20,0 

20 , 8 - 20,0 

27,0 -f 

02 , 1 - 101,0 

00,0 

27 , 0 - 30,0 

20,2 

28 , 0 - 33.2 

30,3 

07 , 0 - 70,1 

00,0 

25 , 8 - 27,2 

20,5 

37 , 0 - 40,0 

38,4 ! 

i 38 ,: i - i 4 :$,i 

140,8 

25 , 0 - 20,1 

25,4 

17 , 5 - 18,7 

18,0 

130 , 0 - 140,8 

135,1 

23 , 2 - 25,2 

24,4 

17 , 4 - 18,5 

18,1 

130 , 2 - 134,0 

! 131,8 

23 , 5 - 24.8 

24,3 

17 . 5 - 18,0 

18,4 H - 

128 , 2 - 134,0 

1 130,4 

23 , 0 - 25,8 

24,7 

18 , 0 - 13,3 

10,0 -f 

144-148 

1 147 

24 , 8 - 25,8 

25,3 

10 , 0 - 17,4 

17,2 

153 - 1 G 3 

1 158 

28 , 0 - 30,2 

20,4 

18 , 3 - 18,0 

18,0 - i - 

130-152 

' 145 

10 , 0 - 21,8 

20,0 

13,7 10,0 

14,4 

130 145 

i 137 

18 , 8 - 21,0 

10,7 

13 ,()- 10,0 

14,4 ■ 

75 , 3 - 80,2 

^ 78,2 

8 , 5 - 10,2 

0,2 

10 , 0 - 13,0 

11,8 

72 , 1 - 73,0 

! 73,1 

7 , 0 - 8,5 

8,1 

10 , 0 - 12,5 

11,1 

70 , 0 - 74,0 

, 72,0 

8 , 0 - 0,1 

8,0 

11 . 4 - 12,5 

11,0 

314-308 

: 357 

1 1 7 , 5 - 1 32 , ( 

) 127,2 

34 , 2 - 31), 5 

35,0 

358-383 

: 373 

132 , 0 - 148 ,( 

) 142,2 

30 , 0 - 30,4 

■ 38,1 -4- 

100-178 

i 173 

14 , 3 - 10,4 

15,5 

8 , 1 - 0,7 

0,0 

175-103 

183 

15 , 8 - 17,3 

10,7 

8 , 5 - 0,0 

0,1 


Lanins e. exmhilor . 

,, ehganfi . . 

„ ,, lahtora . . 

Acr(Kephaln.s a. aruv- 

dmacus 
,, ,, meycri 

Dryohaies 7n. ma jor . . 

,, pinfiorum 
,, ca7wrir.ns\ 
j, ,, nnmidtuH 

Dryohates /. lencoios 
,, ,, owsfoni 

XJ pupa e. epap'^ • • 

, ,, ajrirana . 

Alredo altkis ispida 
,, hispi- 

dioidcs 
jloresiana 

Ardea p. purpurea . . 

,, ,, 'maniUfnsis . 

Btrrna a. alhifrons . . 

,, sinensis . . 


bis in die AquatorialKel)iete rcicben, so wiiren wohl alle diese biologiscl.en 
Regeln sclioii obne Messungen deutlicb. Bei Ausschaltung (ier 4 in der 
relativeii Laufliinge nicdit gcniigend unterschicdenen Kassen ergebeii 
sich 20% (4 von 20) Ausnahinen. 

Ziehen wir nun wieder zur Ergilnzung die Mafic nordainerikanischer 
Vovel (nach Riwoway) heran, so finden wir auch liier eine Bestatigung 
der"’Laufregel. Wie aus Tabelle 2 liervorgeht, haben die Rassen der 
warmeren Gebiete in fiO Fallen relativ liingere und nur m 10 Fallen 
relativ kiirzere Laufe: Es handelt sich hier also um 25% Ausnahinen 
(in 3 Fallen IJnterschied nur ± 0,2%). [Zur Kontrolle wurden die rela- 
tiven Lauflangen auch nocli eininal auf die von Ridgway angegebenen 
Balglangen bezogen: hier entsprachen 17 Falle der Laufregel, lb ha Ue 
zeigten keinen erkeimbaren Unterschied und bei 10 Fallen waren die 
Laufe der sudlichen Rassen relativ kurzer. Die Balglangen sind natur- 
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gemaB ganz unzuverlassige und ungenaue MaBe, dock ist das tlber- 
wiegen der positiven Falle immerhin noch ganz deutlicli.] 

Wir kdnnen also eine weitere Regel forrnulieren : inner ha lb eines 
groBeren Vogelrassenkreises haben iin allgenieinen die Ras- 
sen warmerer Gebiete relativ liingere Liiiife als die Rassen 
avis kiihleren Zonen (Ausnahmcn 20-25%). Die ALLENsche Regel 
ist also aucli fiir die exponierten Korperteile der Vogel giiltig. — - Eine 
Bestatigung der Regel laBt sich auch aus den von E. Kattinger ge- 
wonnenen Skelett ni a Ben ablesen. So erwiesen sieh bei den tropi- 
selien Rassen des Falco ms-^7*co/?^.s-Rassenkreises das 1. Fingerglied 
und der Tarsonietatarsus als relativ liinger als bei arktischen Rassen 
und zugleich konnte auch eine stiirkere Gedrungenheit des Schadels 
festgestellt werden (Index Interorbitalbreite/Nasion-Opisthocranion). 

III. Die Allensche Regel bei Saugetieren. 

Die relative Verlangerung exponierter Korperteile war fur die Sanger 
urspriinglich nur an Beispielen aufgezeigt worden und eineii exakten 
Naehweis durch V^ergleich von Rassen gleicher Rassenkreise und durch 
prozentuale Berechnung von Ausnahmen hatte der Verf. erst fiir die 
Schwanzlange einiger mitteleuropaischer Sanger und der palaarktischen 
Mierotinen erbringvni konnen (s. Kap. 7). Es wird deshalb von AVichtig- 
keit sein, noch weitere Tierfornien zu vergleichen und dabei auBer den 
Schwanzen auch die FiiBe und eventuell die Ohren zu beriicksichtigen. 
In verhaltnismaBig bequenier Weise lassen sich nun entsprechende 
MaBangaben aus Anthonys schonern Taschenbuehe anierikanischer 
Sanger 2) zusainnientragen, in dem die Rassen kreiszusammenf ass ungen 
bis zum Jahre 1928 beriicksichtigt worden sind. In der Tabelle 4 wurdeii 
saintliche Fiille eingetragen, in denen zwei Rassen des gleichen Rassen- 
kreises verschieden warme Gebiete bewohnen, und zwar wurden dabei 
jeweils moglichst die Extreme verglicheii (Fledermause und Meeres- 
saugetiere wurden nieht beriieksiehtigtA Die sehr trockenen Zonen, 
wie Colorado und New-Mexiko, wurden wiederuin, soweit es vermeidbar 
war, nieht herangezogen. Berechnet wurden in jedem Fall die Zahlen, 
die uns angeben, wieviel Prozent die Langen von HinterfuB und Schwanz 
von der Kopf-Rumpf -Lange ausmachen. Unterschiede wurden dabei 
nur dann als positiv (+) oder negativ ( — ) gewertet, wenn sie mehr 
als zh 0,2% betrugen. 

0 J. f. Omith. 77 (1929) 41-^149. 

Anthony, H. E., Field Book of North American Mammals, New York, 
London 1928, 
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\u8 der Tabelle 4 geht hervor, daU die HinterfiiBe bei den Rassen 
aus wiinneren Gebieten in 23 Fallen relativ langer und nur in 13 Fallen 
relativ kurzcr sind als bei den Rassen jeweils gleicher Rassenkreise aus 
den nbrdlicberen Staaten. Und bei den Schwanzen ergibt sich erne 
relative Verliingerung nach Suden zu in 24 Fallen, walirend hier 11 Falle 
das Urngekehrtc zeigen (in 2 Fallen kein Unterscliied zwischen den 
Rassen). Aus dem Vergleich extremer Rassen nordamerika- 
nischer Saugetier-Rassenkreise ergibt sich also eine Be- 
statigung der ALnENschen Regel fiir die relative Schwanz - 
lange und erstmalig auch fiir die relative Lange der 
HinterfiiUe. Ausnahmen fanden sich fiir die relative Schwanz - 
hinge in 31%, fiir die relative HinterfufJliinge in 30% der Fiille (bei 
Fortlassung'der in diesen Merknialen jeweils nicht unterschiedenei. 

J^clSSCIl) • 

In einigen Fallen sind in Antiionys Zusaniinenfassung auch Diirch- 
schnittsinaBe fur die Ohren angegeben worden, und zwar besonders 
bei den Hasen und bei einigen VVeiBfuJlmausen. Es ist somit inoglich. 
hier auch relative Ohrliingeii von Rassen gleicher Rassenkreise aus 
versehiedeneii Kliinaten zu berechnen. Die 10 in Frage stehenden 
Rasseiipaare sind in Tabelle o zusainmengestellt. Sie konnten noch 
er<.anzt wiTden diirch Mcssungen von L. R. Dice an 2 Peromyscus 
„«n««to«,s-Ras.seni), von A. H. Howeu. an 2 Reitfmdmtomys 
humuliH-Ras^m^), von J. Grinnell an 2 Ihpodotmj^ heermmm- 
Rassen^) und von E. W. Nelson an Leporiclen-Rassen*). Iin letz- 
teren Falle wiirden z. T. noch eiiimal die gleichen Rassenkreise wie 
ini enstcn Teil der Tabelle (Anthony, bis ziir Linie), jedoch nut 
griiUeren kliinatischen Untcrschieden der Rassengebiete, beruck- 
sichtigt. 

Es zeigt sich, dafi in 13 Fallen die, Ohren der sudhchen Rassen relativ 
langer und nur in 3 Fallen relativ kurzer sind als bei den Rassen kalterer 
Zoneii (in 3 Fallen kein Unterscliied). Die AllenscIic Regel gilt 
also auch hinsichtlich der relativen Ohrlange (Ausnahmen; 
16%), doch sind natiirlich in dieseni Falle noch weitere Berechnungen 
wiinscheiiswert. 


1) Oai/Pap/Mus. ZoolATn. Midiigan 289 (1932) 
Revision of the North American Harvest Mitt . 


U.271 (1933). 

North Amer. Fauna Nr. 36, 


Washington 1914. 

3) Un. Californ. Publ. Zool. 24 (1922). ^ ^ 

4) The Rabbits of North America. North Americ. Fauna Nr. -9, 


Washington 


1909. 
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Tabelle 4. 

Relative Langen von HinterfuB und Schwanz bei nordamerikanischen 8augcr- 
rassen aus verschieden warmen Gebieten (nach Anthonys Angaben berechnet). 


Rasse 

1 

! 

Verbreitung 

1 cn 

1 <M O 

•M p, OX] 

a. d bc o 

O B c 

M B !Cti 

fl- 

Hinter- 
fuBiange 
in inches 


Schwanz - 
lange 
in inches 

Schwanz - 
Ifinge 
in % der 
Kopf-R.-L. 

Sorex persona tu8 arciicus . . 

Alaska 

2,G 

0,5 

19,3 

1,6 

I 

61,7 

,, , , personaius . 

Ndrdl. Staaten 

2,4 -1 ■ 

0,5 

20,4 4 

1,6 


^Sorex fumosus umhros'us , . 

Maine-New Bruns wiek 

3,0 

0,56 

18.7 

2,1 

70,0 

,, ,, fumeus . . . 

Ostl. Staaten bis 
N.-Carolina u. Tcnessce 

2,8 -h 

0,52 

18,6 : 

1,8 

64,3 - 

Sorex ohscurus malitiosus . . 

Alaska 

3,0 

0,6 

16,7 

0 

(;i,3 

,, ,, port'id€7is . . 

Bergc von New Mexiko 
-Californien 

2,4 -f- 

0,5 

20,4 -1 

1,8 

75,0 1- 

Seoso rex '/miuslris (jlover- 







(illeni . . 

„ ,, hydro- 

Nova Seotia 
Minnesota, 

3,8 

0,8 

21,0 

2,6 

68,5 

badiste.s 

Wisconsin, N. Michigan 

3,5 1- 

0,8 

22,9 4 

2,5 

71,5 -f 

M icrosortx hoyi eximius . . 

Alaska 

2,7 

0,44 

16,3 

1,24 

45,9 

,, ,, winmrnana . 

Virginia 

2,0 + 

0,36 

18,0 + 

1,12 

56,0 4- 

lilarina hrtv. brevicauda . . 

Nebraska-Canada 

4,0 

0.66 

15,3 

1,0 

25,0 

,, „ peninsidae. . . 

Florida 

3,1 + 

0,55 

17,7 -f 

0,8 

25,4 4- 

Mustela mson ingens .... 

Alaska 

21,6 

3,0 

13,9 

7,2 

33,2 

„ ,, lutensis . . . 

j S.-(,^arolina-riorida 

15,0 i 

2,8 

18,6 4- 

8,0 

53,3 + 

Mephitis occid. spissigrada . 

Washington, Oregon 

16,0 

3,2 

1 20,0 

10,0 

62,5 

,, „ holzneri . . 

S . Ca 1 if orn . -Nit‘d . -Calif. 

14,8 + 

2,8 

1 18,9- 

11,8 

79,7 4- 

U rocyon cin. cinereoargen- 






j 

tatus . . . . 

New Engl and- Virginia 

28,0 

5 

14,2 

12,0 

1 (;6,6 

,, ,, jloridanus . . 

Florida-Texas 

25,5 + 

5 

15,6 4- 

10,5 

67,7 4- 

Fells oreg. orego7iensis . . . 

N. Calif .-Br. Columbia 

57 

10 

17,6 

28 

49,2 

,, azteca 

Mex i ko- W . -Te x as 

61 — 

11 

18,0 4- 

29 

47,6 — 

f '(illosperrnophilus lat. tes- 







corxim . 

Alberta, Br. Columbia 

8 

1,8 

22,6 

4 

50,0 

,, cert us 

S. -Nevada 

7 + 

1,5 

21,4 — 

3 

43,8 

Eutainias town, townsendi 

Oregon -Br. Columbia 

5,5 

1,44 

26,2 

4,5 

81,8 

„ alleni . . . 

Californ. 

5,0 4- 

1,48 

29,6 + 

4,2 

84,0 8- 

Futamias ant. felix 

Mt. Baker Range 
-Br. Columbia 

5,6 

1,3 

23,2 

4,2 

75,0 

„ amoenus . . . 

N. Calif.-Wash., Oregon 

4,7 -f- 

1,3 

27,6 4- 

3,8 

78,8 -f 

Futamias min. caniceps . . . 

Yukon- Quellen 
-Br. Columbia 

4,8 

1,18 

24,6 

4,0 

83,5 

>* „ atristriatus 

New Mexico 

3,7 + 

1,28 

33,6 4- 

2 

3,8 

102,6 4- 
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Tabelle 4 (Fortsetzung). 



Sciurus hudson. picahis . . . 

„ ventorum . . 

Sciurus carolin. Uucotis . . 

„ exiirmis . . 

Sciurus niger neglectus . . . 

„ avicennia . . 

Olaucornys sahr. yukonensis . 

,, „ californicus . 

Perognathus flatms piperi . . 

,, juUginosus 

Castor can. canadensis . . . 

„ „ mexicanus . . . 

OnychfOnbys leuc. rrtissou- 
riensis 

„ „ longipes . . 

Jieithrodonfomys a. albcMxns 
„ rnerriami 

Perowyscus manic, algidus . 

,, dementis 

Peromyscus leuc. novebora- 
censis 

,, „ texanus . . 

Neoioma florid, baileyi . . • 

,, rnbida . . . 

Neotoma fuse, fuscipes . . * 

,, ,, macrolis . . . 

Neoioma cinerea saxamans . 

„ occidentalis . 

Microtus penns. labradorius 
„ „ nigrarts . 

Ondatra zibethica zalopha . 

„ pallida . 

Aplodontia rufa olympica, . 

„ „ phaea . . 


Alaska 7,5 

Rocky Mts. 7,8-- 

Pennsylv.-Minnes. 10,8 
-Canada 

S.-Florida 0,0 - 

Virginia-Ponnsylv. 12 

S.-Florida 11 ^ 

Alaska 7,3 

S.-Californ. 0,3 - 

Wyoming-S.- Dakota 2,() 
Arizona 2,3 - 

Alaska-Labrador 
bis 36 n. Br. 

New Mexiko-Texas 

Br. Colunibia-Wyoming 
Texas 

S.-Dakota-N. -Colorado 2,0 

Kentucky-Texas 2,5 

Y ukon- Quellen 4,0 

S.-Californ. 3,6 

ostl. Staaten 3,7 

Texas 4,0 

S.-Dakota-Colorado 8.1 

-Kansas 
Texas - Arkansas 
-Missouri 

San Franoisco-Oregon 
S.-Calif.-Lower Calif. 

Br. Columbia 
W ashington-N. -Calif . 

Labrador 

S.-Virginia-N. -Carolina 
Alaska 

Califom.-N.-Mexiko 

NW. -Washington 
Mittl. CaH{. 


2,8 25,0 


5,0 00,6 

5,4 00,3 -f* 

0,2 86,0 


1,0 10,2 
3 26,0 


19.2 -- 7,0 

26,0 11,0 

27.2 -f 10,4 


1,70 23,1 
1,56 24,0 -f 
0,08 20,2 
0,72 31,0 4 


7 20,0 - 

0,80 18,2 
0,02 20,5 4 - 
0,05 22,4 
0,05 20,0 -f . 
0,01 22,8 
0,83 23,4 -I- 

0,84 22,4 
0,85 21,2 — 
1,80 21,4 

1,01 10,0 — 

1,7 18,3 

1,6 23,4 4- 

1,88 20,4 
1,60 17,8 — 


3,1 

82,8 

3,2 

80,0 — 

0,4 

7(),3 

7,8 

J)3,0 -i 

8,2 

88,2 

0,8 

100,7 4 

7 

70,2 

7 

77,8 4 

1,0 

40,0 

2,0 

40,0 - 

9,1 

74,6 

7,0 

70,3 -1 

I 
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Tabelle 4 (Fortsetzung). 


Rasse 


Kopf- 
Riimpf- 
lange 
in inches 

Hinter- 
fiiOiange 
in inches 

Hinter- 
fufllange 
in % der 
Kopf-R.-L. 

N ^ 

Ip 

m .2 

g|«aj 

« 53 

- 

Zajnis hudson. ladas .... 

Quebcc-Labrador 

a, 4 

1,30 

38,1 

5.7 

116,8 

,, americanus 

(^onnectic.-N. -Carolina 

a,2 

1,12 

35,0 — 

4,6 

114,4 — 

iXapaeozajms ins. abietormn . 

(). -Canada 

a, 8 

1,32 

34,7 

6,4 

16,0 

,, „ roanensis . 

N. -Carolina 

3,6 + 

1.24 

34,4 — 

5,2 

14,4 — 

OrhoUma prirweps brooksi . . 

]^r. Columbia 

7,7 

1,25 

16,2 


— 

,, ,, brunnescons 

S. -Oregon 

8,0 - 

1,30 

16,3 


— 

Lepus amer. macfarlanei . . 

AlaBka-Alberta 

17,0 

6,0 

33,5 

1,6 

0,4 

,, »» virginianus . . 

S . - On tario- Vi rginia 

18,5 — 

5,5 

20,7 - - 

2,0 

10,8 H-- 

Lepus calif. wallmvaUa . . . 

Oregon-Nevada 

10 

5,4 

28,4 

1 

21,1 

,, ,, rnerriami . . . 

Texas 

20 — 

5,0 

25,0 

4 

20,0 — 

Sglvilagus florid, nicarnsi . . [ 

K ansas-Kentnek y 

18,0 

4,2 

23,3 

-- 


,, ,, floridanus . 

-Fennsylv. 

Florida 

14,5 -f 

3,6 

24,6 1 

— 

1 

Sylrilagus andub. baileyi . . 

Montana-Kansas 

14,2 

3,8 

26,0 

2,3 

16,2 

,, ,, yninor . . 

Texas-New Mexiko 

11,0 -h 

3,2 

26,0 -- 

2,1 

i 17,7 + 

Sylvilagus hachm. ubericolor . 

N.-Calif.-Oregon 

ia,() 

3.1 

23,8 

1.5 

! 11,5 

,, ,, cinerasccns 

N.-Nieder-Calif. 

10,0 -f 

2.8 

25,7 -f- 

1,6 

14,7 + 

Odoi'oilevs hern, hernionus . . 

Br. (k)lumbia-Calif. 
u. Oklahoma 

60,6 

10,5 

32,3 

7,5 

! 12,4 

,, ,, californicus . 

8 .-Calif." N. - N iedereal . 

50,0 -f 

18,0 

30,5 — 

7,0 

' 11,0 — 

Odocoilcus rolurnb. sitkensis . 

S. -Alaska 

55,0 

17,5 

31,8 

5,0 

i 0,1 

,, scaphiotus\ 

(^alifornien 

52,6 -1- 

18,0 

34,2 i 

5,5 

‘ 10.5 + 


SchlieBlich habeii wir auch noch einen Hiiiweis darauf, daB sicli 
obenfalls die Kopfproportiouen der ALLENschen Regel fiigen: 
Haltenorth konnte nachweiseid), daB bei alien GroBkatzen die tropi- 
selien Rasseii eine gestrecktere Schadelforni besitzen. 

IV. Weiteres Zahlenmaterial zur Bergmannschen Kegel. 

Die Giiltigkeit der BERGMANNschen Regel konnte schon an ver- 
schiedenen Sanger- und Vogelgruppen nachgewiesen werden. Es wird 
aber trotzdem von Wert sein, noch weiteres Zahlenmaterial beizu- 
bringen, vor allein um den Prozentsatz der Ausnahmen kennen zii 
lemen. Die in den vorstehenden Tabellen 2 und 4 zusammengestellten 
Rassenpaare wurden deshalb auch daraufhin durchgesehen, wie oft 


) Z. f. S&ugetierkde. 1987, 
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Relative Ohrlangen nordamerikanUcher NagerraBsen auB versehieden warmen 
Gebieten (nach Anthonys und anderen Angaben). 


Kasse 


LejmS arner. marfarlanei . 

„ colunihiensis 
Jjepns calif. v)allaimlla . 

„ ,, bennetti . • 

Sylrilagus fixyrid. aimilis 
„ „ chapmani 

Sylvilagus au. auduhoni 
„ aanclidiegi . 
Sylvikgus bachm. uhericolor . 

,, rinerascens 

Sylvilagns pal. palustris . . \ 
„ 'pahidicola . . i 
Peromyscus n. nutialU . . . j 
„ aureolus . . . . | 

Peromyscm truei gilberti . . | 
,, „ martirenms . | 

Perornyscus crin. crinitua . . ' 
„ „ skphensi . | 

Peromyscus cal. ccdifornictia . i 
„ „ insignia . . j 

Peromyscus manic, bairdi . . 

,, ,, rufinus . 

Beithrodontomys h. impiger . 

„ „ h/um,ulis . 

Dvpodomys heerm. californ. . 

„ „ swarlhi 


he pus wash, ivashingtoni . 

„ „ klarnathensis 

Lejnts calif. waUawalla . . 

,, „ xanti 

Sylvilajgus florid, rnearnsi . . 

,, „ chiapensis . 

Sylvilagns null, grangeri . . 

„ M pineti . . . 

Sylvilagus au. auduboni . . 

„ „ confinis . . . 

Sylvilagus bachm. uhericolor . 
,, „ peninsularis 


Verbreitung 

Korper- 
lange 
in inches 
bzw. mm 

Ohrlange 
in inches 
bzw. mm 

Ohrl&nge 
in % der 
Korper- 
lange 

Alaska 


2,6 i 

13,3 

Br. Columbia-Canada 

17,51 

2,6 i 

14,8 + 

Oregon -NW. -Nevada 

23,0 i 

4,5 i 

11,6 

S.-(Mif.-Mcxiko 

22,0 i 

4,5 i 

22,3 4 

N . - 1 )ak( )t a-N . -( k)lor ad( ) 

l(),0i 

2,0 i 

12,5 

S. -Texas 

10,0 i 

2,0 i 

12,5 

N.-Californ. 

lf),6i 

2,4 i 

14,5 

S. -Calif. -Mexiko ! 

l(),0i 

2,8 i 

l7,b 

N.-(^/alif.~('olunibia Riv. | 

14,5 i 

2,0 i 

13,8 

S.-Californieii | 

12,5 i 

2,3 i 

18,4 H 

Ostl. Staaten 

J7,5i 

2,1 i 

12,0 

Florida 

17,0 i 

1,8 i 

10,6 — 

N . .(^arolina-Tennessee 

7,20 i 

0,62 i 

8,6 

S.-(^arol., Flor.- Arkansas j 

(),95 i 

0,61 i 

8,8 ^ 

Oregon -(/alif. i 

S.-Calif.-Nioderealif. | 

7,85 i 

8,55 i 

0,78 i 
0,88 i 

10,0 

10,3 -4- 

Oregon, N.-f^al.-Utah j 

7,15 i 

0,66 i 

9,2 

Utah-Niedercalif. i 

7,10 i 

0,64 i * 

i - 

Californien | 

9,95 i 

0,90 i 

9,0 

S. -Calif. -Niedereal. j 

9,30 i 

} 0,82 i 

8,6 -- 

Ontario -Oklahoma 

i 8,73 i 

1,69 i 

17,1 

Colorado-New Mexiko 

1 9,00 i 

2,02 i 

18,3 -!- 

Virginia 

Ilf) mm 

8,7 mm 

7,5 

Carolina-Florida 

! 1 20 mm 

9,5 mm 

7,9 + 

N. -Californien 

312 mm 

14,7 mm 

4,7 

S.-Californien 

297 mm 

11,0 mm 

3,8 — 

S. -Columb.-Washington 

429 nim 

62 mm 

14,5 

Oregon-Califom . 

414 mm 

64 mm 

15,5 -1- 

Oregon-N. -Calif. 

681 mm 

114 mm 

19,6 

Niedercalif. 

623 mm 

116 mm 

22,1 4 

N6rdl. u. Mittl. Staaten 

446 mm 

54,3 mm 

12,0 

Nicaragua 

463 mm 

60,0 mm 

13,0 4 

Montana-Utah-Nevada 

386 mm 

65,8 mm 

14,6 

Ckdorado-New Mexiko 

386 mm 

61,6 mm 

15,9 4 

N. -Californien 

418 mm 

69,8 mm 

14,3 

Niedercalifomien 

361 mm 

62,6 ram 

17,4 4" 

Oregon-N. -Calif . 

360 mm 

49,9 mm 

13,8 

S. -Niedercalif orn. 

326 mm 

67,7 mm 

17,8 4" 
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eine Abnahme der RassengroBe von Nord nach Siid festzustellen ist. 
Fiir die nordamerikanischen Vogel sind in der Tabelle 2 nur die Fliigel- 
rnafie als vergleichbare Langen gegeben. Hire Unterschiede bei den 
jeweils verglichenen Rassen entsprechen in 29 Fallen der Bergmann- 
schen Regel, in 4 Fallen ist ein IJnterschied nicht vorhanden (± 0,9 mm) 
nnd in 10 Fallen haben nmgekehrt die sudlichen Rassen bedeutendere 
MaBc. Die Ausnahmen betragen also 2()% (bei Anssehaltimg der 4 nicht 
unterschiedenen Rassenpaare). Vergleichsweise warden auch noch 
einmal die an Biilgen gewonnenen Korperlangen zusammengestellt. ' 
die. wie erwahnt, je nach der Art der Praparation natiirlich selir ver- 
schieden zu bewerten sind. Trotzdem ergaben sicli fast die gleicheii 
Zahlen wie beim Vergleich der Fliigellange, namlich 29 positive und 
1 1 negative Falle (1 Rassenpaar ohne Unterschiede). Es ist auch di(‘s 
wieder ein Anzeichen dafiir, daB die Fliigellange tatsachlich als Ersatz- 
maB fiir die Kcirperlange verwendbar ist (obwohl hier auch noch Ali.en- 
schc Regel und Fliigelschnittregel modifizierend einwirken). 

Wichtiger ist die Auswertung der Tabelle 4. da fiir Saugetiere 
bislier weniger Material vorliegt. Hier entsprechen die Unterschiede 
der Kopfrumpflangen bei den Rassenpaaren in 30 Fallen der Berg- 
MANNschen Rcgel, in 3 Fallen ist kein Unterschied vorhanden und in 
7 Fallen sind die siidlichen Rassen groBer. Es handclt sich mithin um 
W% Ausnahmen. Dieser Prozentsatz ist erheblicli geringer als der 
fiir die europaischen Rassenpaare bereclmete (40%). Vielleicht hegt 
<iies z. T. daran, daB die verglichenen nordamerikanischen Siiuger aus 
starker differierenden Klimaten stammen. 

V. Kliuiaparallele Andening der relativen Haarlaiige und Haarbreite. 

Es ist seit langem bekannt, daB bei manchen Saugetier-Rassen- 
kreisen Unterschiede in der Dichte des Haarkleides und in der relativen 
Liinge der Haare auftreten, die als Anpassungen an verschiedene Kh- 
mate gedeutet werdeii konneii. Am auffalligsten ist dies vielleicht bei 
den Rassen des Tigers, die in den Tropen relativ kurzhaarig und fast 
wollhaarlos sind, wahrend die sibirische Rasse ein wolliges und lang- 
haariges Fell besitzt. Diese Differenzen entsprechen den Verschieden- 
heiten von Sommer- und Winterfell, die schon mehrfach eingehend 
untersucht worden sind^). Fiir die geographischen Rassen fehlt es da- 
gegen noch an Messungen und es sollen deshalb im folgenden einige 


1) Vgl. Toldt, K., Aufbau und natiirliche Farbung des Haarkleides der W'ild- 
^augetiere. Leipzig 1935. (Hier weitere Literatur.) 
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Zahlen mitgeteilt werden. Es wird dabei deutlich, daU Formen aus 
verscbiedenen Familien sicb gleich verhalten, dafi also wahrscheinlich 
eine biologische Regel vorliegt. 

Zum Vergleich dienten in alien Fallen Haare von der Mittellinie 
des Riickens zwischen den Vorderextremitaten. Es wurden einige Haare 
ausgezupft und von diesen jeweils nur die langeren Grannen vermessen, 
soweit sie einen Wurzelteil erkennen lieBen, also vollstandig waren. 
Da die meisten Grannen nicht geradlinig verlaufen, muBten sie auf 
einem angefeuchteten Lineal gestreckt werden. Fiir die Ablesung der 
MaBzahlen war wegen der Feinheit der Haarspitzen eine zehnfach 
vergroBernde Lupe not wen dig. Den Zalilen liegen je 10-15 Messungen 
zugrunde. 

Aus den Zusammenstellungen in Tabelle 6 geht liervor, daB bei 
alien untersuchten Rassenpaaren die absoluten Haarlangen der Rassen 


Tabelle G. 

Grannenmasse (Vorderriicken) von Saugerrassen aus verscbiedenen 

Klimaten. 


Rassen krei 8 

Heimat und 
Erlegungsmonat 
des untersuchten 
Exemplars 

Haarhinge 
in mm 

Durch- 

schnitt 

GroBte 
Haarbreite 
in // 

Durch- 

sehnitt 

GroBte Haar- 
breite in % der 
Haariange 

Felis tigris 

Arnoy (Zoo) VII. 

40,4-49,2 

44,9 

72,4- 84,7 

78,5 

17,6 

99 99 

Sunda-Ins. (ohne Dat.) 

23,6-28,9 

26,2 

73,9- 86,2 

80,1 

30,8 + 

„ concolor . . . 

Mexiko VI. 

28,0-36,7 

31,3 

72,4- 83,2 

78,6 

25,0 

99 99 ... 

Amazonas VI. 

10,4-12,6 

11,5 

70,8- 90,9 

80,9 

70,0 4- 

,, pardalid .... 

Tibet (ohne Dat.) 

18,6-26,2 

20,6 

80,1- 97,0 

87,8 

42,7 

99 99 .... 

Persien (Zoo) II. 

17,5-22,9 

21,0 

77,0- 92,4 

89,3 

42,6 

„ ,, .... 

Portug. Zambesa V. 

9,0-12,3 

10,1 

77,0- 89,3 

84,7 

83,8 + 

„ ,, .... 

Belg. Kongo X. 

10,9-14,8 

12,9 

58,6- 81,6 

72,4 

66,1 + 

Lutra lutra 

0. -Deutschland I. 

20,8-26,0 

22,9 

41,6- 60,8 

46,2 

20,2 

>> >> 

NO. -Deutschland VIII. 

21,1-26,4 

22,6 

114,0-130,9 

122,4 

63,7 

y> !>> 

Ceylon XII. 

14,8-16,6 

16,4 

60,1-130,9 

95,6 

62,0 + 

,, ,, 

Ceylon VIII. 

14,6-16,3 

15,3 

97,0-114,1 

106,6 

68,9 + 

Canu8 vulpea . . . 

0. -Deutschland XII. 

39,3-59,2 

46,7 

69,3- 84,7 

77,0 

16,8 

»» »» ... 

Algier XI. 

35,1-47,9 

39,4 

67,8- 86,2 

77,0 

19,5 -f 

Capreolus mpreolus . 

AB^ai II. 

45,1-50,2 

47,6 

65,4- 73,9 

66,2 

13,9 

>» >» 

Mitteldeutschland II. 

25,0-32,2 

27,8 

36,4- 46,2 

41,6 

15,0 -f 

SciurtLS vulgaris . . . 

Kurland II. 

24,4-30,8 

27,2 

60,1- 76,6 

67,8 

24,9 

»> >> ... 

W. -Deutschland I. 

22,1-25,6 

23,6 

58,6- 70,8 

64,7 

27,6 + 

Microtus arvalis . . 

Kurland II.-III. 

10,0-12,0 

10,7 

49,3- 66,4 

62,4 

48,9 

9: 99 • 

Mitteldeutschland II. 

9,2-10,9 

10,3 

49,3- 67,0 

51,1 

49,7 + 
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warmerer Klimate geringer sind. Bei starkeren klimatischen Differenzen 
ist diese Verringerung so bedeutend, daB es sich nicht etwa nur urn ein 
der KorpergroBe paralleles Verkiirzen (BERGMANNsche Regel) handeln 
kann. So betragt die durchschnittliche Grannenlange beim tropischeii 
Tiger nur 48 /q von der des sibirischen Tigers, bei dem tropischen Leo- 
parden nur 53% von dem des palaarktischen Leoparden und beim 
tropischen Puma gar nur 37% von der des mexikanischen Puma (ent- 
sprechend fiir die anderen Rassenpaare berechnet: bei Luira lutra 51%, 
bei Canis vuljjes 86%, bei Cajjreolus capreolus 59%, bei Sciums vulgarZ 
86%, bei Microtus arvalis 96%). Da Tiger, Leopard und Puma in den 
Tropen nur wenig, d. h. hochstens 5-10% kleiner sind als in kiihleren 
GebietenM, so handelt es sich bei den Haarlangen also nicht nur urn 
absolute, sondern cbenfalls urn relative Verkiirzungen. 

^ Es wurde weiterhiii auch noch die groBte Breite der Haare ermittelt 
(Einbettung in Kanadabalsam, Messung mit dem Okularmikrometer). 
Hier ist es nun auffallig, daB zwischen den Rassen aus gemaBigten und 
warmen Gebieten zumeist keine wesentlichen Differenzen vorhariden 
sind. Die kiirzeren Haare aus warmeren Klimaten sind also relativ 
breit. Eine Berechnung der Haarbreite in Prozenten der Haarlange 
(vgl. Tab. 6) zeigt. diese Untersehiede sehr deutlich: bei alien unter- 
suchten Rassenpaaren haben die Rassen warmerer Gebiete 
lelativ breite re Haare als die Rassen kiihlerer Zonen (bei 
starkem Klimaunterschied kann die Differenz sogar bis zu 45% betragen). 
Diese Feststellung gibt uns einen Hinweis fur die entwicklungsmecha- 
nische Deutung. Es handelt sich bei den Rassenpaaren nicht um einen 
vollig anderen Haartyp, sondern zumeist nur um eine langere Wachs- 
tumsdauer im kiihleren Klima bei unveranderter Breite, d. h. bei 
gleicher PapillengroBe. Allerdings gibt es hier auch Ausnahmen. Beim 
Reh und in geringerem MaBe beim Fuchs sind zugleich auch die abso- 
luten Haarbreiten verschieden und beim Fischotter hat umgekehrt das 
Fell der Tropenrasse breitere Grannen, wenn auch nur beim W interfell. 

Das Verhaltnis von Mark- zu Rindenteil ist bei den verglichenen 
Rassen etwa das gleiche. So betragt die Markdicke an der breitesten 
Stelle der Granne im Verhaltnis zur Grannenbreite : beim sibirischen 
Tiger 57%, beim Sundatiger 54%, beim Puma von Mexiko 62%, beim 

9 Zum Vergleich m6gen einige Basallangen von Schadeln aus dem Berliner 
Museum dienen, die mir Herr Haltenorth freundlicherweise zur Verfiigung 
stellte; Mandschurei-Tiger 230-242 mm, Sundatiger 216-261 mm; Puma von 
Mexiko 167-174 mm, vorn Amazonas- Gebiet 144-165 mm; Leopard von Persien 
184 mm, von Bolgisch-Kongo 172 mm. 
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Amazonas-Puma 59%, bei Latra lutra lutra Sommerfell 52%, Winter- 
fell 45%, bei L.lceylanica Sommerfell 47%, Winterfell 50%. 

Starke klimaparallele Unterscbiede liegen ebenfalls in der Aus- 
pragung der Wollhaare vor. Schon bei fliichtigem Vergleich der 
Felle wird es deutlich, daB die Anzahl der Wollbaare ganz allgemein 
bei tropiscben Kassenkreisen verringert ist. Bei Tiger und Puma ist 
der XJnterschied ganz extrem: Formen aus kiihleren Gebieten liaben 
ein dichtwolliges Fell, wahrend die tropiscben Rassen fast aussclilieB- 
licb Grannenhaare tragen. (Fiir Rassen aus klimatiscli weniger unter- 
schiedenen Gebieten waren Zahlungen, etwa von l-cm^-Probeflachen, 
wunschenswert. Leider steht dem Verf. daftir kein ausreichendes 
Material zur Verfugung.) 

Zusammenfassend konnen wir also folgende biologische Regel auf- 
stellen: Saugetierrassen haben in warmeren Klimaten im all- 
gemeinen relativ kiirzere und relativ breitere (meist absolut 
in der Dicke gleiche) Grannenhaare und weniger Wollhaare als 
Rassen der gleichen Rassenkreise von kiihleren Gebieten. 

VI. Klimaparallele Xnderung der WurfgroBe. 

Bei den Vogeln konnte nachgewiesen werden^), daB die Rassen 
kiihlerer Gebiete durchschnittlich mehr Eier legen als die Rassen gleicher 
Rassenkreise aus warmeren Landern. Diese Regel liiBt vermuten, daB 
auch bei den Siiugetieren ein ahnlicher XJnterschied in der Produktion 
der Nachkommenschaft vorhanden ist. Nun ist leider die Fortpflan- 
zungsbiologie der Sauger viel unvollkommener studiert worden als die 
der Vogel und es ist nicht moglich, etwa nur die Zahlen in zusammen- 
fassenden Werken zu vergleichen. Doch sind viele Einzelangaben, 
speziell iiber nordamerikanische Formen, in der Literatur verstreut. 
Der Verf. sah deshalb alle erreichbaren amerikanischen Arbeiten der 
letzten beiden Jahrzehnte auf entsprechende Bemerkungen bin durch. 
Aus den Hunderten von Notizen wurden dann jeweils alle diejenigen 
zusammengestellt, die sich auf den gleichen Rassenkreis bezogen. Da- 
von konnten die relativ wenigen Falle ausgeschieden werden, bei 
denen Rassen aus klimatisch starker unterschiedenen Gebieten unter- 
sucht waren und bei denen das Zahlenmaterial geniigend umfassend 
war. Es ist namlich ^!U bedenken, daB die WurfgroBen individuell stark 
variieren, z. B. parallel der Jahreszeit und parallel dem Alter des Mutter- 

1) Rensch, B., Einwirkung des Klimas bei der Auspr&gung von Vogelrassen. 
MitbesondererBerucksichtigungderFlugelformundderEizahl. Proc. 8. Intornat. 

Omithol. Congr. Oxford 1934 (im Druck). 
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tieres^), und daJ3 den Beobachtungen manche Unsicherheiten anhaften. 
Am zuverlassigsten ist wohl die Beriicfesichtigung von Embryonen- 
zahlen sezierter Weibchen, denn bei Beobachtung von Jungtieren kann 
meist nicht sicher ermittelt werden, ob nicht einzelne Junge kurz nacli 
der Geburt zugrunde gegangen sind. Erfreulicherweisc wird es immer 
mehr iiblicb, bei der Praparation von Saugermaterial Notizen iiber die 
Embryonen zu machen, so daB imrnerhin sclion bei einer Keihe amerika- 
nischer Rassenkreise Vergleiche angestellt werden konnen. Wichtig 
ist dabei aucb gelegentlich die Beachtung von zablenmaBigen Unter- 
schieden in der Ausbildung der Mammae. 

+ ] . Citellus tridecimlineatus. Batley gibt fiir die Basse tridecim- 
lineatus von N.Dakota jahrlich 1 Wurf von durclischnittlicli 7-10 Jun- 
gen, gelegentlich aber auch bis zu 14 Embryonen an^), und in Minne- 
sota fand er 5 $ mit 7-13, durchschnittlich 9 Embryonen, feriier ein- 
mal 6, eiiimal 10, einmal 12 Embryonen^). Die Variationsbreite fiir 
tridecimlineatiis betragt also 6-14. — Fiir New Mexiko nermt Bailey^) 
dagegen nur 6-10 Embryonen (bei ebenfalls einern Wurf). 

+ 2. Cynomys Iwlovicianus. Wade fand bei 48 $ der Rasse ludo- 
vicmmis in Kansas 2-10, durchschnittlich 5,2 Embryonen^). Fiir 
N.Dakota berichtet Bailey®) von 4-6 oder 8 .Tungen (jahrlich ein 
Wurf). — Bei der siidlich anschlieBenden Rasse arizememis gibt er fiir 
New Mexiko dagegen nur durchschnittlich 4 , Junge, seJten 5 bis 6 an 
(jahrlich ein Wurf)^). 

= 3. Castor ca^mdensis. Die Rasse canadensis bringt nach Bailey 
in N.Dakota 4—6 Junge zur Welt®). Bei der Rasse 'pacificus fand Schef- 
fer in Oregon dreimal 3, einmal 4 Foeten®). Die Rasse cxirolinensis 
hat nach Lyon in Indiana 2-5, durchschnittlich 4 Junge^®). Fiir die 
Basse mexicnmis nennt Bailey von New Mexiko 2-8 Embryonen, 
meist aber nur 4 Junge^^). Bei der Rasse fromlator von Colorado schlieB- 
lich fand Eagle zweimal 3 Embryonen^^j Zunahme der Jungen 

nach Norden zu ist also nicht erkennbar. 


Vgl. z. B. Hatfield, D. M., A Natural History of Microtas calif ornicus 
tl. xMammol. 16 (1935) 261-271. 

A biological Survey of North Dakota. N. Arner. Fauna 49 (Washington 
1926) 53. — 3) J. Mammol. 10 (1929) 158. 

*) Mammals of New Mexico. N. Amer. Fauna 63 (Washington 1931) 115. 

®) J. Mammol. 9 (1928) 150. — ®) N.Dakota 1. c., S. 65. 

’) New Mexico, 1. c. S. 124. — “) N. Dakota, 1. c. S. 113. 

®) J. Mammol. 6 (1925) 130. — ^®) Amer. Midland Naturalist 17 (1930). 

^^) New Mexico, l.c. S. 218. — ^*) J. Mammol. 12 (1924) 202. 
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== 4. Reithrodontmnys megalotis. Die Rasse dychei der mittleren 
Staaten bringt nach Bailey in N.Dakota 4-6 Junge zur Welt (pro 
Wurf)^) ; Linsdale land im Gebiet des Missouri-Flusses einmal 5 Em- 
bryonen^). 4$ der Rasse longicaudus aus dem milden N.Californien 
batten einmal 3, zweimal 4, einmal 5 Embryonen®). Fiir die siid- 
licbere Rasse aztecus gibt Bailey von New Mexiko einmal 4, einmal 6, 
einmal 7 Embryoiien und als Durchscbnitt 4-6 Junge an^). Unter- 
schiede in der Jungenzahl sind also auch bei diesem Rassenkreise 
nicht deutlich. 

— 5. Peromyscus maniculatus. Deutlich e Rassenunterschiede sind 
nicht zu erkennen : es wurden 2~9, meist 4-6 Junge bzw. Ernbryonen 
festgestellt. Bailey®) sowie Whitlow und Hall®) nennen fiir die Rasse 
osgoodi in N.Dakota bzw. Idaho 4-6 Junge; fiir bairdi von Minnesota 
gibt Bailey 5-6 Junge an'^); bei gambeli von Washington fand Schef- 
fer®) 3-9, durchschnittlich 5,1 Junge (50 $), wahrend Dixon in N.Cali- 
fornien bei 8 $ 3-6, durchschnittlich 4,3 Ernbryonen zahlte®). Die 
Rasse sonoriensis ergab nach Borell und Ellis fiir Nevada bei 11 Zah- 
lungen 4-7, durchschnittlich 5,3 Ernbryonen^®) und fiir die siidliche 
Rasse rufinus nennt Bailey 4-6 Junge in New Mexiko^^). 

= 6. Peroniyscus leucopus. Fiir die Rasse noveboracensis der mitt- 
leren und nordostlichen Staaten liegen viele Angaben vor, von deiien 
nur die wichtigsten genannt seien: Bailey fur N.Dakota 4-6 Junge^^j^ 
fiir Minnesota zweimal 4, einmal 5 Ernbryonen^®), Linsdale fiir das 
Missouri-Tal fiinfmal 4 Embryonen^^), Dice fiir Michigan zweimal 3, 
viermal 4, einmal 5 Ernbryonen^®) und fiir Kansas dreimal 4 Embryo- 
nen^®). Fiir die siidlich anschliefiende Rasse lemopm gibt Brim le y 
von N.Carolina nur 3-4 Ernbryonen an^^), aber bei der Basse tornillo 
fand Bailey in New Mexiko zweimal 4, einmal 5, einmal 9 Ernbryonen 
und bei arizoniae einmal 4, einmal 5, einmal 7 Ernbryonen^®). 

-f- 7. Oryzomys palustris, Bei der Rasse palustris fand Brimley 
in N.Carolina 3-7, durchschnittlich 5 Ernbryonen^®), bei der siidlichen 

1) N.Dakota, 1. c. S. 81. — J.Mamniol.9 (1928) 144. 

8) Un. Calif. Publ. Zool. 85 (1930) 611. — *) New Mexico, 1. c. S. 105. 

®) N.Dakota, l.c. S. 75. — ®) Univ. Calif. Publ. Zool. 40 (1933) 262. 

’) J. Mammol. 10 (1929) 161. — ») J. Mammol. 12 (1924) 259. 

») Univ. Calif. Publ. Xool. 86 (1930) 512. — ^o) J. Mammol. 16 (1934) 30. 

^^) New Mexico, 1. c. S. 146. — ^*) N.Dakota, 1. c. S. 78. 

13) J. Mammol. 10 (1929) 161. — J. Mammol. 9 (1928) 144. 

1®) Occ. pap. Mus. Zool. Univ. Michigan 169 (1926) 23. 

i«) J. Mammol. 4 (1923) 109. — i’) J. Mammol. 4 (1923) 263. 

i«) New Mexico, 1. c. S. 160-151. — i») J. Mammol. 4 (1923) 264. 



Merkmalsauspr&gung bei Vfigeln und Saugem. 


345 


Rasse texensis von Louisiana konstatierte Svilha dagegen nur 1-5, 
meist 3 Junge^). 

+ 8. Microtus 'pennsylvanicus. Bei der nordlichen Rasse drummondi 
land Dice in Alaska einmal 9, einmal 7 Embryonen^), Bailey stellte 
in N.Dakota meist 6-8 Embryonen fest®). Fur die Rasse 'pennsylvmiicus 
der nordostlichen Staaten betragt die Embryonenzahl 2-8, durchschnitt- 
lich aber nur 4,2 : Dice fand in Michigan dreimal 3, zweimal 4, zweimal 5, 
einmal 6 Embryonen^), ein anderes Mai dreimal 4, einmal 5^); Dice 
und Sherman nennen weiterhin fiir Michigan einmal 3, einmal 4, zwei- 
mal 5 Embryonen®), Bailey fiir Minnesota einmal 4^); fiir N.Dakota 
gibt Bailey 4-6, gelegentlich 8 Embryonen an®); Lyon erwahnt fiir 
Indiana 2-8, durchschnittlich 6 Junge®), Brimley fiir N. Carolina 
3-6 Junge^®). Bei der Rasse ynodestm konnten Whitlow' und Hall in 
Idaho bei 4 $ 4-6, durchschnittlich 5,5 Embryonen feststelleid^), wah- 
reiid Bailey fiir New^ Mexiko 4-6, gelegentlich bis 8 Junge angibt^^j 
All diesen letzteren Angaben gegeniiber ist also die hohere Embryonen- 
zahl der nordlichen Rasse drummondi unverkennbar. (Anthony be- 
trachtet drummondi im Gegensatz zu Bailey und Dice als eigene 
Art.) 

-f- 9. Lefus americanus. Bei der Rasse rmcfarkinei fand Dice in 
Alaska einmal 3, zweimal 6 Embryoncn^^). Fiir columbianus von 
N.Columbien nennt Sw^arth einmal 1, einmal 5, einmal 8 Embryonen^^). 
Bei der Rasse americdnus stellte Preble in Canada 2-6 Embryonen 
(nach Bailey) fest, wahrend Bailey fiir N.Dakota nur 3-4 Junge als 
Durchschnitt angibt^®). 

4 - 10. Lcpus hairdi. 2 $ mit je 10 Mammae der Rasse cascddensis 
von Washington hatten nach Dice 7-8 Embryoneid®). Fiir hairdi von 
New Mexiko gibt Bailey dagegen nur 8 Mammae und i\-b Embryonen 
(5 $) bzw. 4-6 Junge an^^). 

~r 11 . Sylvilagus nuttallii, Bei 4 $ der Rasse nuttaUii von Washingt on 
fand Dice dreimal 10, einmal 8 Mammae und einmal 4. zweimal 5 Em- 

I) J.Mammol.l2 (1931) 241. -- J.Mammo].2 (1921) 24. 

^) N.Dakota, l.c. S. 94. — ^) Occ. Pap. Mus.Zool. Un. Michigan 159 (1925) 25. 

4 Ibidem 160 (1925) 8. — «) Ibidem 109 (1922) 32. 

•) J. Mammol. 10 (1929) 163. — «) N.Dakota, 1. c. S. 90. 

») Amer. Midland Naturalist 1936 , 17. — i«) J. Mammol. 4 (1923) 264. 

II) Univ. Calif. Publ. Zool. 40 (1933) 266. — i^ New Mexico, 1. c. S. 202. 

18) J. Mammol. 2 (1921) 24. — i«) Univ. Calif. Publ. Zool. 24 (1924) 385. 

18) N.Dakota, 1. c. S. 140. 

18) Occ. Pap. Mus. Zool. Univ. Michigan 166 (1926) 6. 

1’) New Mexico, 1. c. S. 46. 
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bryoneni). Bei^der Rasse grangeri in Nevada stellten Taylor^) und 
Borell und Ellis^) einmal 4, zweimal 6, einmal 7 (durchschnittlich 6,8) 
Embryonen fest. Fiir die siidliche Rasse 'pinetis gibt Bailey dagegen 
nur 8 Mammae an und erwahnt eine einzige Beobachtung von nur 
3 Embryonen^). — 

Diese im ganzen noch recht diirftigen Zusammenstell ungen iiber 
nordamerikanische Sauger seien noch durch wenige Angaben iiber 
europaische Formen erg^zt, die durch Vergleich der Zahlen Ognevs 
iiber das Moskauex Gebiets) j^it solchen in Brehms Tierleben (in der 
Bearbeitung von Heck und Hilzheimer)®) und in Millais’ Werk iiber 
England^) moglich wurden. 

-f- 12. Lepus europaeus. Die Rasse aquilonius zeitigt nach Ognevs 
Angaben in der Moskauer Gegend 3— 5 Junge pro Wurf (3— 4Wurfe), 
wahrend in Mitteleuropa nur 1-4 (ganz ausnahmsweise 5) Junge ge- 
worfen werden (4 Wiirfe). 

+ 13. Sciurus vulgaris. Die Rasse des Moskauer Gebiets bringt 
4-7 Junge zur Welt (2 Wiirfe), die mitteleuropaische Rasse nur 3-5 
(nur ausnahmsweise bis 7; 2-4 Wiirfe), und die englische Form nach 
Millais gar nur 2-3 (ausnahmsweise 4; 2 Wiirfe). 

= 14. Sorex araneus laBt keine Unterschiede in den WurfgrdBen 
erkennen: fiir das Moskauer Gebiet werden 4-9, fiir Mitteleuropa 6-10, 
fiir England 6-7 (selten bis 8) Junge pro Wurf angegeben. 

= 16. Evotowys glareolus laBt ebenf alls keine Unterschiede erkennen r 
im Moskauer Gebiet wurden 4-6 Embryonen gezahlt, in Mitteleuropa 
und in England wurden 4-8 Junge festgestellt. 

= 16. Microtus arvalis zeigt ebenfalls gleiche Wurfzahlen (4-8) im 
Moskauer Gebiet und in Mitteleuropa. — 

Die mitgeteilten Vergleiche von WurfgroBen bei verschiedenen 
Rassen eines Rassenkreises lieBen sich vielleicht durch raiihevolles 
Literaturstudium noch etwas vermehren, doch werden wohl noch viele 
Jahre vergehen, bis wirklich ausreichendes Zahlenmaterial vorliegt. 
Immerhin geben die 16 herausgefundenen Beispiele schon einen Ein- 
druck der Sachlage. In 7 Fallen konnte ein Unterschied der Wurf- 
groBen bei verschiedenem Klima bisher nicht ermittelt werden (oben 


1) Occ. Pap. Zool. Mus. Univ. Michigan 166 (1926) 17. 

2) Univ. Calif. Publ. Zool. 7 (1911) 290. 

8) J. Mammol. 15 (1934) 41. — *) New Mexico, 1. c. 

®) OoNEV, S. J., Fauna Mosquensis, vol. I: Saugetiere, Teil 1. Moskau 1913. 
(Russ.) — *) Brehms Tierleben, 4. Aufl., Leipzig u. Wien 1912. 

7) Millais, J. G., The Mammals of Great Britain and Ireland. London 1905. 
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durch bezeichnet), aber in 9 Fallen ist es mehr oder minder deut- 
lich, dab die Anzahl der Jungen im kalteren Klima hoher ist (durch + 
bezeiclinet). Da zudem bei keiner der verglichenen Rassen eine ein- 
deutige Verminderung der WurfgroBen nach Norden bin festgestellt 
werden konnte, darf man wohl — zunachst im Sinne einer Arbeits- 
hypothese — folgende Regel formulieren: bei Saugetierenzeitigen 
die Rassen kiihlerer Gebiete im allgemeinen mehr Junge 
pro Wurf als’ die Rassen der jeweils gleichen Rassenkreise 
aus warmeren Klimaten. 

Es ist mdglich, daB diese Unterschiede z. T. durch die groBere Zahl 
von Wiirfen bei Rassen warmerer Zonen kompensiert wird. Doch sind 
dem Verf. ausreichende Beobachtungen in dieser Richtimg bisher 
nicht bekannt geworden. Wohl aber wurde sclion in einigeri Fallen 
festgestellt, daB die Anzahl der Wiirfe bei den verglichenen Rassen die 
gleiche ist, so bei Citellus tridecimlineatus (jahrlich 1 Wurf), Cynomys 
lud(nrm^^^^ (jahrlich 1 Wurf), Lefus eurofacus (jahrlich 3-4 Wiirfe) 
und ^.iuriis vnlqaris (jahrlich meist 2 Wiirfe). Es ist also wahrschein- 
li(‘li, daB es sich bei der genannten Regel um einen Unterschied in 
der absoluten Zahl von Nach kom men handelt. 

In 2 Fallen konnte aucli festgestellt werden, daB die Zahl der 
Mammae bei Rassen kiihlerer Gebiete groBer ist, so bei Lepus 
bairdi (im Norden 10, im Siiden 8 Mammae) und bei Sylvilayus nutlallii 
(im Norden dreimal fO, einmal 8, im Siiden normalerweise 8 Mammae 
beobaclitet). 

Yir. Ubersieht iiber die Klimaregeln bei YVarnibliitern 
und Deutungsversuche. 

1. Bergmaniischo Begel: Innerhalb eines AVarmbliiter-Rassen- 
kreises sind die in kiihlerem Klima lebenden Rassen im allgemeinen 
groBer als die Rassen warmerer Gebiete, 

[ Aufgestellt fiir Arten einer Gattung von E. Bergmann 1847^), an 
Beispielen bestiitigt bzw. iinabhiingig neu erkannt von J. A. Allen 
1877^), 0. Kleinschmidt 1909-1928^), B. Klatt 1913^), H. von Boet- 


Gottinger Studien 1847, 1. Abt., S. 695-708. 

Radical Review 1 (1877) 108-140. (Nachdruck: Ann. Rep. Smithsonian 
Inst. (1905] S. 375-402. Washington 1900. ) 

Borajah, Zoographia infinita: Cortnis Nucijraga 1909-1911; Falco Pakirn- 
barius 1912-1923; Parus Salicarius 1912-1921; Falco Peregrinus 1912-1928. 

*) Zool. Jb., Syst.40 (1916) 1-56. 
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TICKER 1915^), E. Stresemann 1916^), R. Hesse 1921®), 1924^); auf 
Rassen eines Rassenkreises beschrankt und Giiltigkeit durch prozen- 
tuale Ausnahmenberechniing erwiesen von B. Rensch 1924®).] 

Quantitative Nachpriifung der Regel. Vergleich von pala- 
arktischen Standvogelrassen aus klimatisch deutlich unterschiedenen 
Gebieten, bei 4 Familien: 8% Ausnahmen, Rensch 1924®). Vogelrassen 
der Kl. Sunda-Inseln verglicben niit palaarktiscben Rassenkreisver- 
tretern, 24 Rassenpaare : 12,5% Ausnahmen. 29 Rassenpaare nord- 
amerikanischer Vogel nach Ridgway (s. o., Tab. 2): 26% Ausnahmen. 
— Westeuropaische Saugerrassen gleicher Rassenkreise aus klimatisch 
stark unterschiedenen Gebieten (nach Miller berechnet): 40% Aus- 
nahmen, Rensch 1933®). Nordamerikanische Sauger-Rassenpaare 
aus abweichenden Klimaten (s. o. Tab. 4): 19% Ausnahmen. — Auf 
Grund dieser Prozentbercchnungen darf die BERGMANNsche Regel in 
der angegebenen Formulierung als ausreichend fundiert angesehen 
werden. Soweit sich die Bergformen bisher beurteilen lassen, findet 
eine entsprechende Grofienzunahme auch in vertikaler Richtung statt. 
Die bedeutendere GroBe der Vogelrassen auf sehr kleinen tropischen 
Inseln diirfte ebenfalls als Auswirkung der Regel aufzufassen sein"^). 

Erblichkeit. Die Regel bezieht sich zuniichst nur auf den Phaeno- 
typus, doch darf als wahrscheinlich angenommen werden, daB die 
GroBenunterschiede geographischer Rassen im allgemeinen auch erb- 
lich bedingt sind. Experimentell nachgewiesen wurde dies fiir Rassen 
des Nagers Peromyscus polionotus durch F. B. Sumner®), fiir 2 geogra- 
phische Rassen des Perlhuhns Nurnida^ meleagris durch A. Ghtgi®) 
(Rassen vom Autor entgegen Hartert u. a. als „Species“ betrachtet), 
fiir Rassen von Serinus can^aria (Kreuzungen von Girlitz und Kanarien- 
vogePO)) u. a. Beispiele. Es hat sich in vielen Fallen auch bei derZucht 

1) Verb. Oruith. Ges. Bayem 12 (1916) 299-304. 

2) S.-B. Ges. Katurf. Fr. Berlin 1918, 327-361. 

3) Geogr.Z.27 (1922) 9ff. 

*) Tiergeographie auf okologischer Grundlage S. 392-396, Jena 1924. 

®) Z. indukt. Abstamm. u. Vererb. 85 (1924) 142-143. 

*) Verb. Dtsch. Zool. Ges. 1988, 56-57. 

^) Rensch, B., Eine. biologische Reise nach den kleinen Sunda-Inseln, S. 161 
bis 167, Berlin 1930. 

8) Vgl. z. B. J. Genetics 28 (1930) 276-376. 

») Monografia delle Galline di Faraone (Numididae). Publ. Staz. Speriment. 
Pollicoltura Rovigo 2 (1927) 68. 

10) Lazarus, Gefied. Welt 9 (1880)362; Schubrer, J., Gefied. Welt 88(1904) 
372-373. 
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verschiedener Rassen in Zoologischen Garten herausgestellt, daB die 
charakteristischen GroBendifferenzen bei den Nachkommen mehr oder 
minder erhalten blieben. Ganz besonders gilt das von den verschieden 
groBen Sunda- und Mandschu-Tigern. Auch bei jagdbaren Tieren 
lieBen „Blutauffri8chungen“ mit groBeren Rassen eine Erblichkeit der 
GroBe erkennen. Weiterhin hat auch die natiirliehe sekundare Bastar- 
dierung verschieden groBer Rassen in freier Natur eine Erblichkeit der 
GroBendifferenzen deutlich gemacht, so z. B. bei Cormis cornix sharpii 
und C. c. capellanus^). Erwahnt sei hier auch die erbliche GroBe der 
Menschenrassen. Bei den vielen Rassen, die ein groBes Areal bewohnen, 
wird schlieBlich die Erblichkeit der KorpergroBe schon dadurch wahr- 
scheinlich gemacht, daB in klim<atisch deutlich unterschiedenen Teil- 
gebieten keine MaBunterschiede existieren, obwohl der Rassenkreis 
im ganzen der BERGMANNSchen Regel folgt (z. B. Troglodytes trogl. 
troglodytes in N.Skandinavien und am Mittelmeer, Carduelis cxinn. 
cannabina in N.Skandinavien und in Frankreich in den GroBen nicht 
erkennbar unterschieden). Umgekehrt laufen auch die Rassengrenzen 
oftmals nicht mit entsprechend scharfen klimatischen Grenzen parallel. 
Solche Falle, die den EinfluB des ,,Zeitfaktors“ fur die BERGMANNsche 
Regel erkennen lassen, wiiren nicht denkbar, wenn es sich nur um Modi- 
fikationen handelte. 

Deutungsversuch. Wenn wir versuchen wollen, eine Erklarung 
der BERGMANNschen Regel zu finden, so ist es zunachst von Wichtig- 
keit, die entwicklungsgeschichthche Verursachung der rassenmaBigen 
GroBenunterschiede zu priifen. Zellzahlungen, die der Verf. friiher bei 
Kohlmeisen- und Feldsperlingsrassen (Europa und Sunda-Inseln) durch- 
gefiihrt hatte^), lieBen erkennen, das nur die Zellzahlen, nicht die Zell- 
groBen unterschieden sind (ausgenommen Organe mit fixierter Zell- 
zahl wie Federradien: Rensch 1924, 1. c.). Es ist damit wahrschein- 
lich, daB die ZellgroBe innerhalb der Rassenkreise fixiert ist und daB 
auch die Keimzellen bei kleinen und groBen geographischen Rassen 
gleich groB sind. Es erhebt sich nun die Frage, ob die GroBenunter- 
schiede dadurch zustande kommen, daB bei den groBen Rassen die 
Zellteilungen schneller ablaufen oder dadurch, daB bei gleichern Teilungs- 
tempo die groBen Rassen langere Zeit wachsen. R. Hesse hielt die 
letztere Moglichkeit fiir wahrscheinlich*), weil auch bei poikilothermen 

1) Vgl.MEiSK, W., J. f. Ornith. 76 (1928) 44. 

*) Rbnsoh, B., Das Prinzip geographischer Rassenkreise und das Problem der 
Artbildung S. 136-137, Berlin 1929. 

®) Naturwiss.l8 (1926) 680. 


Archlv f. Naturgresohlohte, N. F., Bd. 5, Heft 3. 
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Meerestieren die nordisclieii Riesenrassen z. T. eine Verlangerung der 
Wachstumsperiode erkennen lassen. Die Wachstumsstudien A. Svilhas 
an verschieden groBen Rassen des Nagers Peromyscus maniculatus^) lehren 
indes, daB nur das Wachstums tempo unterschieden ist (vgl. Abb. 2, 
p. 353). Bei den Rassen artemisiae (Brit. Columbia-Idaho ; Gesamtlange 
dnrchschnittlich 17,5 mm) und hairdi (N.Dakota-Oklahoma ; Gesamtlange 
durcbschnittlich 15,2 mm) sind die Gesamtlangen bei der Geburt nur 
wenig unterschieden, differieren dann aber bis zum 60. Tage immer mehr, 
d. h. die Zellteilungen miissen bei artemisiae schneller aufeinander- 
folgen (zu entsprechenden Resultaten kamen iibrigens auch P. W. 
Gregory und W. E. Castle bei der Untersuchung verschieden groBer 
Kaninchenzuchtrassen)^). Wenn die Ergebnisse des Verf. iiber die 
ZellgroBe und die Svilhas iiber die Wachstumsgeschwindigkeit sich 
auch an weiteren Rassengruppen bestatigen sollten, was ja zu erwarten 
ist, so ware damit die kausale Analyse der BERGMANNschen Regel so 
weit gefordert, daB wir ihr folgende physiologische Formulierung 
geben konnten: Innerhalb eines Warmbliiter-Rassenkreises 
weisen die in ktihlerem Klima lebenden Rassen bei gleicher 
ZellgroBe eine erblich fixierte groBere Wachstumsgeschwin- 
digkeit auf, die zu einer bedeutenderen KorpergroBe f uhrt , 
als sie die Rassen warmerer Gebiete erreichen. 

Eiii Erklarungsversuch der Regel im Sinne der heute herrschenden 
genetischen Vorstellungeii wiirde etwa folgendermaBen lauten miissen. 
Bei dem Vordringen einer Warmbliiterform in ein kiihleres Klima 
Oder bei der Klimaverschlechterung eines Gebietes bleiben die erblich 
groBeren Varianten in starkerem MaBe erhalten, weil sie wegen relativ 
kleinerer Oberflache der Auskiihlung besser widerstehen konnen. 

Mit diesem Deutungsversuch ist es allerdings bisher noch nicht zu ver- 
einen, daB die Formen umgekehrt beim Vordringen in warmeres Gebiet 
(z. B. die palaarktischen Parus major und Dryobates leucotos in die Tropen) 
kleiner werden (vielleicht hier umgekehrte Temperaturregulierung bei 
sonst gleichbleibenden physiologischen Konstanten notwendig?), daB 
junge Rassen nicht weniger einheitlich sind als alte, daB nahe ver- 
wandte aber verschieden groBe Formen (z. B. Dryobates major und Dr. 
minor) in gleicher Weise eine prozentuale VergroBerung erfahren und 
schlieBhch, daB geologisch junge Arealverschiebungen bzw. Klima- 
anderungen sich haufig noch nicht in der Schaffung von GroBendiffe- 
renzen auswirkten (z. B, Troglodytes trogl. troglodytes in N.Skandi- 


1) J. Mammol. 16 (1935) 109-115. — *) J. Exper. ZooL 58 (1931) 199-210. 
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navien und Frankreich, s. o.), obwohl doch immerhin sclion Tausende 
von Generationen der Selektion unterlegen haben wiirden. Es werden 
also noch viele Untersuchungen notig sein, bis eine befriedigende Er- 
klaning vorliegt (vgl. auch. das im SchluBkapitel Gesagte). 

2 . Allensche Hegel: Innerhalb eines Warmbliiter-Rassenkreises 
sind bei den in kuhlerem Klima lebenden Rassen die exponierten 
Korperteile — bei Saugern besonders Schwanz, HinterfiiBe und 
Ohren, bei Vogeln Schnabel, Lauf und Fliigel — relativ langer als 
bei den in warmeren Gebieten beheimateten Rasseii. 

[Aufgestellt fiir die Arten einer Gattung oder einer Familie von J. A. 
Allen 1877^), an einzelnen Beispielen bestatigt von 0. Kleinschmidt 
1907-19082), von R. Hesse 19242), W. Herold 1926^) u. a.; auf Rassen 
eines Rassenkreises beschrankt und Giiltigkeit durch prozentuale 
Berechnung der Ausnahmen bewiesen von B. Rensch 19292).] 

Quantitative Nachpriifung der Regel. Vergleich der rela- 
tiven Schwanzlange bei mitteleuropaischen Saugern (nach Brohmer), 
G Rassenpaare : 14% Ausnahmen, Rensch 1929, 1. c. Vergleich der 
relativen Schwanzlange bei klimatisch extremen Rassen von Microtinae 
(nach Hintons Monographie), 14 Rassenpaare : 28,5% Ausnahmen, 
Rensch 1929, l.c. Vergleich der relativen Fliigel la nge von Rassen aus 
extremen Klimaten bei 5 amerikanischen Standvogelfamilien (nach 
Ridgways Zahlen berechiiet), 25 Rassengruppen : 20% Ausnahmen, 
Rensch 1929, 1. c. Vergleich der relativen Schnabelliinge bei euro- 
paischen und tropischen bzw. subtropischen Rassen der gleichen Rassen- 
kreise (s. o. S. 324 — 325), 30 Rassenpaare: 10% Ausnahmen. Vergleich der 
relativen Schnabellange bei klimatisch extremen Rassen von amerika- 
nischen Klein vogelfamilien (nach Ridgways Zahlen berechnet), 43 Rassen- 
paare: 31 % Ausnahmen. Vergleich der relativen Lauflange bei eiiro- 
paischen und tropischen bzw. subtropischen Rassen der gleichen Rassen- 
kreise (s. o. S. 331 — 332), 20 Rassenpaare : 20% Ausnahmen. Vergleich der 
relativen Lauflange bei klimatisch extremen Rassen von amerika- 
nischen Klein vogelfamilien (nach Ridgway), 43 Rassenpaare : 25% 
Ausnahmen. Vergleich der relativen HinterfuBlange bei amerika- 

Radical Review 1 (1877) 108-140. (Nachdruck: Ann. Rep. Smithson. Inst. 
1005 , 375-402, Washington 1906. 

*) Berajah, Zoographia infinita. Erithacus Domesticusy Text auf Taf. IV., 
Leipzig 1907-1908. 

Tiergeographie auf Okologischer Grundlage, S. 396-398, Jena 1924. 

Abh. u. Ber. Pomm. Naturforsch. Ges. 7 (1926) 106-107. 

®) Das Prinzip geographischer Rassenkreise, S. 146-162, Berlin 1929. 
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nischen Saugerrassen gleicher Rassenkreise aus verschiedenen Klimaten 
(s.o. 8. 335- 337), 40 Rassenpaare: 36% Ausnahmen. Entsprechende 
Berechnung fiir die relative Schwanzlange, 39 Rassenpaare: 31% 
Ausnahmen. Vergleich der relativen Ohrenlange nach erreiohbaren 
Angaben iiber nordamerikanische Nager (s.o. 8. 338), 19 Rassenpaare. 

1 6 % Ausnahmen. 

Fiir die relative Lange von 8chwanz, HinterfuB und Ohren bei 
8augetieren und fiir die relative Lange von 8chnabel, Lauf und 
Fliigeln kann die AiLENSche Regel also als ausreichend naohgepriift 
gelten. (Nachweise auch fiir 8chlankheit des 8chadels: s. o. Halten- 
OETH und Kattinger.) Wichtig wird es sein, in Zukunft auch die 
Feuchtigkeitsunterschiede in den verglichenen Gebieten starker zu 
beriicksichtigen. 

Erblichkeit. Die Erblichkeit der relativen Lange von exponierten 
Korperteilen ist nur erst in wenigen Fallen gepnift worden, so z. B. 
bei Peromyscus-R&sBen von SumnerI). Doch durfen auch hier wieder, 
wie bei der BERGMANNschen Regel, sekundare Kreuzungen geographi- 
scher Rassen an den Arealgrenzen und die manchmal mangelnde Paralle- 
litat zwischen Merkmalsauspragung und Klima bei Besiedlung in 
jungster geologischer Vergangenheit (z. B. 8chnabellange von Dryobates 
major major bei Archangel und in OstpreuBen nicht verschieden) als 
Anzeichen fiir die Erblichkeit der fraglichen Merkmale gewertet werden. 
(Dafi diese Charaktere auch ganz so wie die KorpergroBe durch Tempe- 
ratureinfliisse auBerdem auch mofidizierbar sind, wird im 8chluB- 
kapitel noch kurz besprochen werden.) 

Deutungsversuch. Wie die oben abgebildeten durchschnitt- 
lichen Wachstumskurven fiir die 8chwanzlange zweier Peromyscm- 
Rassen (Abb. 2) zeigen, ehtsteht wohl auch die relativ bedeutendere 
GroBe exponierter Korperteile durch beschleunigtes, mcht durch zeit- 
lich verlangertes Wachstum. Eine Erklarung der Regel durch Annahme 
natiirlicher Auslese entsprechender erblicher Varianten wiirde vor- 
aussetzen, daB auch die relative Lange exponierter Korperteile fiir die 
Temperaturregulierung von Bedeutimg sein kann. Tatsachlich ist dies 
der Fall: mit der relativen Verlangerung von 8chwanz, Ohren und 
HinterfuB ist eine relative VergroBerung der Korperoberflache gerade 
an solchen 8tellen gegeben, die wegen ihrer geringen Dicke besonders 
bei der Auskiihlung wirksam sind: eine Verkiirzung dieser Organe im 


• J) J. Genetics 28 (1930) 276-376. 
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kiihleren Klima ware also, wie schon K. Hesse (1924, 1. c., S. 396) 
betonte, eine niitziiche Eigenschaft^). 

Aucb in diesem Falle stehen der Deutung aber noch Schwierigkeiten 
entgegen. So ist es vor allem unverstandlich, da6 die Verlangerung des 
Schnabels, der in seinem vorderen Teile fast nur aus Horn und Knochen 
besteht und wenig 
durchblutet ist, fiir die 
Temperaturregulierung 
von Bedeutung sein 
sollte. Dazu kommen 
dann noch die gleichen 
Schwierigkeiten, die sich 
uns schon bei der Be- 
sprechung der Berg- 
MANNschen Regel boten : 

Zutreffen der Regel 
auch bei der Ausbrei- 
tung vom kiihleren zum 
warmeren Klima hin, 

Mangel von Differenzen 
der rclati ven Organ - 
langen bei Besiedlung 
in jiingster geologischer 
Vergangenheit bzw. 
scharfere Rassendiffe- 

renzen hinsichtlich dieser Merkmale ohne Ubereinstimmung mit ent- 
sprechend scharfen Klimagrenzen (historischer Faktor bei der Rassen- 
bildung: Rensch 1933)2). 
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Abb. 2. Durchschnittlicho Wachstumskurvon fiir Ge- 
iind SchwaiizlUnifo bei zwei verschioden 
groflen Rassen voii Peromyscus maniculatus 
(nach SviLHA 1935). 


3. Flugelschnittrcgel; Innerhalb von Vogelrassenkreisen sind die 
Rassen kuhlerer Gebiete im allgemeinen durch relativ schmalere 
und spitzere, d. h. flugrnechanisch wirksamere Flugel von den Rassen 
warmerer Zonen unterschieden. Diese Anderung des Fliigelschnittes 
kommt zustande durch relative Verkiirzung der 1. Schwing^, der 
Armschwingen und der hinter der langsten Schwinge gelegenen 


Die Erklkrung einzelner F&lle durch nicht klimatische Faktoren, z. B. der 
Differenz der Schnabellangen bei Spechtrassen durch die Emahrungsweise — vgl. 
z. B. G. P. Dembntieff, Alauda 6 (1934) 433 — verliert natiirlich durch die gene- 
relle Aufstellung der Regel an Wahrscheinlichkeit. 

*) Zoologieche Systematik und Artbildungsprobleni. Verb. Dtsch. Zool. 
Ges. 1988, 19-83. 
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Handschwingen und durch Verlangerung der nach dem Fliigelrand 
zu gelegenen flugmechanisch besonders wirksamen Schwingen. 

[An einzebien Beispielen aufgezeigt von Ch. A. Averill 1925^) und 
0. Kleinschmidt 1925 und 1933*); als Regel formuUert und Giiltig- 
keit durch prozentuale Berechnung der Ausnahmen erwiesen von 
B. Rensch 1934*). Unabhangig davon mit ahnlicher Methodik, aber 
nur im Hinblick auf verwandte Arten mit verschieden langen Zug- 
wegen bestatigt durch N. A. Qladkoff 1935*).] 

Quantitative Nachpriifung der Regel. Vergleich von pala- 
arktischen mit tropischen bzw. subtropischen Rassen der gleichen 
Rassenkreise: 3% Ausnahmen; Sondervergleich nur fur die relative 
Lange der 1. Schwinge: 13% Ausnahmen; nur fiir die relative Lange 
der Armschwingen : 27% Ausnahmen, Rensch 1934*). 

Erblichkeit. Ein experimenteller Nachweis der Erblichkeit des 
Fliigelschnittes bei geographischen Rassen steht noch aus. Doch sprechen 
wiederum die scharfen Unterschiede benachbarter Rassen (bzw. Arten 
im Sinne von geographischen Artenkreisen) dafiir, daB es sich nicht 
nur urn Modifikationen handelt. So ist z. B. beim Sprosser (Luscmia 
luscinia) die 1. Schwinge relativ kurzer und der Fliigel etwas spitzer 
als bei der in durchschnittlich warmerem Klima beheimateten stell- 
vertretenden Nachtigall (Luscinia megarhynchos), obwohl beide Formen 
in den Randgebieten nebeneinander leben, also hier dem gleichen Klima 
(seit wenigstens Hunderten von Generationen) ausgesetzt sind*). 

Deutungsversuch. Eine entwicklungsgeschichtliche Untersuchung 
der Fliigelschnittunterschiede steht noch aus (sie ware an Sprosser 
und Nachtigall relativ leicht durchfiihrbar). 

Eine Erklarung der Regel durch Annahme richtungsloser Mutation 
hinsichtlich des Flugelschnittes und naturlicher Auslese durch das 
Klim a., wie der Verf. sie schon 1934 vortrug (1. c.), ware in zweierlei 
Hinsicht moghch. Einmal konnte man annehmen, daB die Rassen 
kiihlerer Gebiete im allgemeinen mehr ziehen oder streichen als die 
Rassen warmerer Gebiete, die oft Standvogel sind, daB also in der 
kiihleren Zone eine scharfere Selektion hinsichtlich der Flugtiichtigkeit 


1) The Auk 42 (192B) 363-368. „ n t • • mna 

а) Berajah, Zoographia infinita. ErUhacus Arboreus, S. 7, Leipzig IJUB; 

Motacilla Alha^ Bl. 1, Halle 1933. 

8) Proc. 8. Internat. Ornith. Congr. Oxford 1934, im Druck. 

Bull. Soc. Naturalistee Moscou, N. S. 44 (1936) 66-73. 

б) Vgl. Fig. 2 und* 3 in Rensoh, B., Kurze Anweisung fiir zoologisch-syetema- 

tische Studien, S. 16, Leipzig 1934. 
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stattfindet. Andererseits ware es denkbar, daB bei der Besiedlung 
kiihlerer Gebiete allgemein die Varianten mit giinstigerem Fliigel- 
scbnitt iiberwogen bzw. erfolgreicher waren. 

Dem Deutungsversuche stehen aber gewisse Bedenken entgegen. Der 
erste Erklarungsversuch laBt sich nicht generell anwenden, weil auch 
ausgesprochene Stand vogel der Regel folgen {Passer, Parus, Reyulus 
regulus, Alcedo) und der zweiten Erklarung kann man wiederum den 
Einwand machen, daB sich in verschiedenen Fallen die Formen vom 
kiihleren in das warmere Gebiet hinein ausgebreitet haben, daB also in 
diesen Fallen doch gar kein AnlaB bestand, umgekehrt einen weniger 
flugtiichtigen Fliigelschnitt (mit abgerundeter Spitze) zu erwerben. 

4. Glogersche Rogol: Innerhalb eines Warmbliiter-Rassenkreises 
weisen die in warmeren und feuchteren Gebieten beheimateten Rassen 
eine starkere Melaninpigmentierung auf als die Rassen kuhlerer und 
trocknerer Gebiete. In trockenheiBen Gebieten lebende Rassen 
haben wenig oder keine schwarzbraunen Melanine (Vogel: Eume- 
lanine), aber viel gelb- oder rotbraune Melanine (Vogel: Phaeo- 
melanine, — Wiistenfarbung). In kalteren Gebieten haben die Rassen 
weniger rotbraune Melanine und in arktischen Gebieten sind auch 
die schwarzbraunen Melanine reduziert (— Polarfarbung). Vogel 
trocken warmer Gebiete haben zudem auch blassere Lipochrome. 
[Regel in den Grundlagen erkannt von C. L. Glooer IBSIP) ; an Bei- 
spielen bestatigt bzw. unabhiingig neu erkaimt von J. A. Allen 1877^), 
O. Kleinschmidt .1905-1935^) u. a.; auf Grund eingehender Unter- 
suchungen neu formuliert von K. Goernitz^)]. 

Quantitative Nachpriifung der Regel. Vergleich von je 
2-4 Rassen gleicher Rassenkreise aus verschiedenen Klimaten bei den 
Vogelfamilien der Paridae und Sittidae, 16 Vergleiche: 6% Ausnahmen, 
Rensch 1929^); Vergleich aller paliiarktischen Rassenkreise der Vogel- 
familie der Alaudidae, 140 vergleichbare Rassen: 12% Ausnahmen, 
Rensch 1933®); Vergleich von westeuropaischen Saugerrassen gleicher 
Rassenkreise aus extremen Klimaten, 34 Rassenpaare: 11,5% Aus- 
nahmenRENSCH, 1933, 1. c., S. 61-62. 

Das Abandem der Vogel durch EiiifluB des Kliinas, 159 S., Breslau 1833. 

“) lladical Review 1 (1877) 108-140. (Nachdruck: Ann. Rep. Smithsonian 
Inst. (1905) 375-402, Washington 1906. 

^) Berajah, Zoographia infinita 1906-1935; ferner schon in Aquila 8 (1901) 
1-49. — 4) J.f. Omith. 71 (1923) 466-511, Taf. 7. 

®) Das Prinzip geographischer Rassenkreise S. 154-166, Berlin 1929. 

®) Zoologische Systematik tuid Artbildungsproblem. Verb. Dtsch. Zool. Ges. 
1988 , 61. 
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Erblichkeit. Experimentell wurde die Erblichkeit von Unter- 
schieden in der Melaninpigmentierung bei geograpMschen Rassen fest- 
gestellt von E. B. Sumnbk bei dem Nager Peromyscus folionotus^), 
von K. Hebtee bei den Igeln Erinaceus europaeus und E. roumanicm 
(= Grenzfall von Basse und Art)=“), von verschiedenen Autoren bei 
Rassen von Phasianus colchicu^) sowie bei anderen Vogeln. In einer 
grofieren Zahl von Fallen wird die Erblichkeit der Pigmentunterschiede 
durch sekundare Bastardierung an den Arealgrenzen der Rassen (d. h. 
nach Mherer IsoUerung) deutlich, so z. B. bei den Wildschafen Ovis 
canadensis stonei (grau) und 0. c. dalli (wciB)^), bei den Aaskrahen 
Carvuscornixcornix X C. {cornix) coronx^) und bei den Schwanzmeisen 
Aegithalos caidatus europaeus X Ae. c. caudatus in Mitteldeutschland*), 
bei den Kohlmeisen Parus m. major x P-w. bokharensis in Persien, 
bei den Drosseln Turdus ruf. ruficollis X T. r. atrogularis und T.nau- 
manni naumanni X T. naumanni eunomus und bei den Stieglitzen 
Gardudis carduelis major X C. {carduelis) caniceps orienMlis m Sibirien’) 

und so fort. . 

SchlieBlich ist auch hier wieder zu beachten, daB Klima und Far- 
bung nur in groBen Ziigen ubereinstimmen und daB speziell in jUngerer 
Zeit besiedelte Gebiete erkennen lassen, daB die Rassenfarbungen nicht 
nur niodifikatorisch bedingt sind (z. B. die graue Nebelkrahe auch 
von Osten her bis Sizilien verbreitet und hier nicht umgefarbt). 
Andererseits ist darauf hinzuweisen, daB die Melaninpigmentierung 
auch experimentell durch Temperatureinflusse nichterblich verandert 

werden kann (s. u.). • i b/t i • 

Deutungsversuch. Die Phaenogenetik der rassischen Melanin- 

unterschiede ist bisher noch nicht untersucht worden. — Nur in manchen 
Fallen liiBt sich fur die Farbungsdifferenzen in verschiedenen Klimaten 
ein biologischer Vorteil erkennen: die starke Pigmentierung in feuoht- 
warmen Gebieten kann als Bestrahlungsschutz wirksam sein, umgekehrt 


J, Genetics 28 (1930) 276-376, pi. VIII XI. 

2) S.-B. Ges.Naturf. Fr. Berlin 1985, 118-121. 

8) Vgl.z. B.Cronau, B.C., Der Jagdfasan, seine Anverwandten und Kreu- 
zungen. Berlin 1902. 

*) VON Bergen, H., Jagdfahrt in Kanada und Alaska S. 72, Neudamm 19-8. 
®) Vgl. Meise, W., J. f . Ornith. 76 (1928) 1-203. 

®) Vgl. Stresemann, E., Beitr. Zoogeogr. palaarkt. Region, H. 1, S. 1-24, 

Miinchen 1919. , 

’) t)ber die Verbreitung der genannten Paru8-t TurdAia- und OardaeZw-Formen 
vgl. man Hahtket, E. V6gel der palaarktiBohen Fauna Bd. 1-3 u. Naohtrftge von 
STBiNBA<aiER> F. 1-4, Berlin 1310-1936. 
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kann die geringe Pigmentierung in arktischen Landern zur Ausniitzung 
der geringen Besonnung im Winter von Bedeutung sein, und schliefi- 
lich sind auch Wiisten- und Polarfarbung als Schutz gegen Feinde 
wichtig. Diese Tatsachen machen es moglich, auch fiir die GLOOERsche 
Regel eine Erklarung durch richtungslose Mutation und natiirliche 
Auslese von seiten des Klimas zu versuchen. Wif diirfen uns indes nicht 
verhehlen, dafi einer solchen Deutung noch mancherlei Bedenken ent- 
gegenstehen. So ist die blah gelbbraune Farbung von Wiistentieren 
ganz gewih nicht als Besonnungsschutz wirksarii, und die Unterschiede 
zwischen einer mehr grauen oder mehr braunen Farbungsnuance unter 
gleichen Breiterigraden irn mittel- und osteuropaischen Gebiet diirfte 
auch kaum im Sinne eines Schutzes gegen Besonnung oder gegen Feinde 
deutbar sein. Schliehlich ist es wiederum auffallig, dah in manchen 
Fallen die klimatischen Differenzen noch nicht durch Auslese erbliche 
Farbungsunterschiede hervorbringen konnten, obwohl bereits Tausende 
von Generationen in dem Gebiete leben (z. B. Schwanzmeiseii im 
postglazial wiederbesiedelten Mitteleuropa noch mit voller Variations- 
breite der Bastardierung von brauenstreifig bis weihkopfig). 

5. Haarregel: Innerhalb eines Saugetier-Rassenkreises haben die 
in warmeren Gebieten beheimateten Rassen im allgemeinen relativ 
kiirzere und relativ breitere (absolut oft gleichbreite) Grannenhaare 
und wenigcr Wollhaare als die Rassen kiihlerer Lander. 

[An Beispielen seit langem bekannt, als Regel in diescr Arbeit formuliert 
und durch Messungen belegt.] 

Quantitative Nachpriifung der Regel. Bei alien vom Verf. 
untersuchten Rassenpaaren aus verschiedenen Khmaten bestatigt. 
Weitere Nachpriifung wiinschenswert. 

Erb lie like it. In Zoologischen Garten Europas geborene Nach- 
kommen von tropischen und palaarktischen Tigerrassen lassen er- 
kennen, dah die relative Haarlange nicht nur modifikatorisch bedingt 
ist. Auch die Tatsache, dah bei Sommer- imd Winterfell des euro- 
paischen Fischotters (Lutra 1. lutra) die Grannenhaare gleichlang sind 
(s. o.) liiht einen entsprechenden Schluh zu (bei anderen Arteii ist das 
Winterhaar liinger). — Untersuchungen an geziichteten Tieren haben 
aber gezeigt, dah die Saugerhaare daneben auch durch Temperatur- 
einfliisse modifizierbar sind: die Unterwolle wird bei Kalteeinwirkung 
dichter (Wiederkauer), bei Warmeeinwirkung dunner (Silberfuchs)^). 

Toldt, K. , Aufbau und natiirliche Farbung des Haarkleides der Wildsauge- 
tiere, S. 87, Leipzig 1936. 
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Deutungsversuch. Die gleichbleibende Breite von Grannen- 
haaren bei palaarktischen und tropischen Rassen laBt vermuten, daB 
entwicklungsgeschichtlicb zumeist nur die Wachstumsdauer fiir die 
Grannenlange entscheidend ist. — Die Verlangerung der Grannenhaare 
und die Zunahme des Wollhaars in kiihleren Gebieten ist in gleicber 
Weise wie die entsprechende Reduktion in warmeren Gebieten fiir die 
Temperaturregulierung vorteilhaft. Es bestebt also keine Schwierig- 
keit fiir die Annahme, daB die Haarregel durcb klimatische Auslese 
geeigneter erblicher Varianten zustande kommt. 

6. Eiregel: Innerhalb eines Vogelrassenkreises legen im allgemeinen 
die Rassen kiiblerer Gebiete mehr Eier pro Gelege als die Rassen 
warmerer Gebiete. Soweit bisher feststellbar, wird der Unterschied 
nicht durcb eine bobere Gelegezabl im Jabr bei den tropiscben Rassen 
kompensiert (viele Rassen aucb bier nur mit einer Brut). 

[Allgemein fur Arten eines Gebietes erkannt von Prinz M. zu Wied 
1830^), M. ScHOMBURGK 18482) II, a., an Rassen eines Rassenkreises 
mit Beispielen belegt von R. Hesse 19222), 1924 *) und E. Snethlage 
19282); prozentuale Berecbnungen von Ausnabmen durcb B. Rensch 
1934«).] 

Quantitative Nacbpriifung der Regel. Vergleicb aller bisber 
bekannten Gelegezablen indiscber Vogel mit solcben europaiscber 
Rassen der gleicben Rassenkreise : 9% Ausnabmen, Rensch 1934®). 

Erblicbkeit. Es ist bisber nocb kein experimenteller Nacbweis 
dafiir erbracbt worden, daB der konstatierte Eizablunterscbied geogra- 
pbiscber Rassen erblich ist, docb ist diese Bestatigung mit einiger Wabr- 
scbeinlicbkeit zu erwarten, da sicb die Eizablunterscbiede bei verschie- 
denen Arten vererben. Die Eizabl kann andererseits durcb klimatiscbe 
Anderungen aucb modifiziert werden, allerdings wobl nur indirekt auf 
dem Wege iiber eine abnorme Steigerung der Nabrungsmenge (z. B. 
Eulen-, Falken- und Bussardgelege in Mausejabren groBer)^). 

Deutungsversucb. R. Hesse (1. c. 1922, 1924) mocbte die Unter- 
scbiede in der Eizabl auf die verscbiedene Tagesdauer in den Heimat- 
gebieten der einzelnen Rassen zuriickf iibren : der tropiscbe 12-Stunden- 

1) Beitrage zur Natiirgeschichte von Brasilien Bd. 3, 1. Abt., Weimar 1830. 

2) VersTich einer Fauna und Flora von Britisch Guiana. Leipzig 1848. 

S.-B. Niederrhein. Ges. Naturk. Bonn 1922. 

*) Tiergeographie auf okologischer Grundlage, S. 41(^417, Jena 1924. 

«) J. f. Omith. 76 (1928) 671-581. 

«) Proc. 8.1nternat. Omithol.Congr., Oxford 1934, im Druck. 

7) Vgl. z. B. R. Hesse, 1. c. 1924, S. 416. 
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Tag sei zu kurz, um fiir eine groBere Anzahl von Jungen Futter zu be- 
schaffen. Da die Zahl der Naclikommenschaft allgemein den durch- 
schnittlichen jahrlichen Verlusten proportional ist, darf man aber wohl 
eher den Unbilden des Klinias in holieren Breiten einen EinfluB auf die 
Gelegezahl zuschreiben. Wie der Verf. 1934 auseinandersetzte (1. c.), 
konnte man annehmen, daB bei der Besiedlung kiihlerer Gebiete je- 
weils diejenigen Varianten mehr Aussicht auf Erhaltung batten, die 
durch erblich fixierte groBere Nachkommenzahl die starkeren Verluste 
wahrend der ungiinstigen Monate kompensieren konnten (fiir Nach- 
kommen-reiche Ahnenreihen ist stets die Chance groBer, daB einzelne 
Exemplare die Verlustzeit iiberstehen). 

Allerdings fiigen sich einer solchen Deutung die Falle nicht ein, bei 
denen nachweislich die Besiedlung in umgekehrter Richtung, vom palii- 
arktischen ins tropische Gebiet hinein, stattgef unden hat (z. B. die 
palaarktische Meise Pams major im tropischen Gebiet mit weniger 
Eiern als im paliiarktischen Gebiet). 

7. WurfgrbBenregel fiir Saugor: Innerhalb eines Saugetier-Rassen- 
kreises zeitigen die in kiihleren Gebieten beheimateten Rassen im 
allgemeinen rriehr Junge pro Wurf als die Rassen warmerer Lander, 
Wahrscheinlich wird dieser Unterschied nicht generell durch eine 
groBere Zahl von Wurfen in siidlichen Gebieten ausgeglichen. 
[Regel in dieser Arbeit versuchsweise erstmalig formuliert.] 

Quantitative Nachprufung der Regel. Bei 16 oben vom Verf. 
zusarnmengestellten Rassenpaaren 9 Falle zutreffend, 7 ohne deutliche 
Unterschiede, keine eindeutige Ausnahme. 

Erblich ke it. Die Erfahrungen bei der Aufzucht vieler Sauger 
unter abweichenden klimatischeii Bedingungen (Zoologische Garten 
Mitteleuropas) machen es wahrscheinlich, daB die Wurfzahlen erblich 
sind. Exakte Vergleiche von Rassen eines Rassenkreises, die wegen der 
individuellen und der Alters variabilitat schwierig sind, stehen aber 
noch aus. Auch die Modifizierbarkeit der WurfgroBe durch Tempe- 
ratureinfliisse ist bisher noch nicht ausreichend zu beurteilen. 

Deutungsversuch. Eine Erklarung der Regel durch klimatische 
Auslese erblicher Varianten wiirde die gleiche Wahrscheinlichkeit wie 
die entsprechende Deutung der Eiregel haben. 

8. Zugregel: Bei groBeren Zugvogel-Rassenkreisen, die von den 
gemaBigten Zonen bis in die Tropen hineinreichen, besitzen die 
tropischen Rassen keine Zuginstinkte. 
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[Als Tatsache seit langem bekannt; hier als Regel formuliert, uril dar- 
auf hinzuweisen, daB die Verursachung dieses Instinktunterschiedes 
dem gleichen Problemkreis angehort wie die Verursachung der iibrigen 
Klimaregeln.] 

Quantitative Nachpriifung der Regel. Ausnahmen diirften 
kaum existieren, soweit die fraglichen Tropengebiete das ganze Jahr 
iiber Nahrung bieten. Von den Zugvogel-Rassenkreisen unter den 
Singvogeln, die von Europa bis in tropisch-indische Gebiete hinein 
verbreitet sind, sind z. B. alle indischen Rassen Standvogel, so Saxicola 
torquata indica, Lanius excuhitor hihtora, Oriolus oriolus kundoo, Sturnus 
tnilgaris minor, Delichon urhica cashmeriensis, Rifaria riparia sub- 
occata, Anihus trivialis harringtoni, Alauda arvensis coelivox und ver- 
wandte Rassen, Galerida cristata chendoola^). 

Erblichkeit. Die Zugbeobachtungen und Beringungsexperimente 
haben erwiesen, daB der Zuginstinkt, und vielfach auch der Instinkt, 
ganz bestimmte Zugrichtungen einzuhalten, erblich ist. Daneben gibt 
es auch nichterbliche Zugerscheinungen (,,Wettervoger‘), die durch 
klimatische Faktoren ausgelost werden^). 

Deutungsversuch. Man konnte auch die Zugregel durch die 
Annahme erklaren, daB bei der Besiedlung kiihlerer Gebiete infolge 
klimatischer Auslese nur solche erblichen Varianten auf die Dauer er- 
halten blieben, die einen bestimmt gerichteten Zuginstinkt besaBen 
(Voraussetzung: Mutation von Zuginstinkten nach verschiedenen Rich- 
tungen bin). Aber gerade diese Regel zeigt uns, wie sehr derartige Deu- 
tungsversuche zunachst nur erst einnial eine Gbersetzung der erkannten 
Tatsachen in die Sprache der Genetik, nicht etwa eine Kausalerklarung 
bedeuten. (Zudem der Pieper Anthus novaeseelandiae aus dem pala- 
arktischen Gebiete in die Tropen hinein ausgebreitet und hier Stand- 
vogel.) 

9. Das Studium weiterer anatomischer, physiologischer oder psychi- 
scher Sonderheiten wird wahrscheinlich noch zur Aufdeckung mancher- 
lei anderer Klimaregeln fuhren. Ansatze dafiir liegen bereits vor fiir 
die Anderung des relativen Herzgewichtes und fiir die Anderung der 
relativen Magen- und DarmgroBe®). 

Vgl. Bakbb, E. C. St. Birds I-III, 2. ed., in: Fauna of Brit. India, London 
1922^1926. 

2)^Man vergleiche z. B. die zusammenfassende Darstellung von Stresk- 
MANN, E., Aves, in: Ktjbkenthal-Krumbach, Handb. d. Zool. Bd. 7, 2. H&lfte, 
Berlin u. Leipzig 1927-1934. 

Eine biologische Reise nach denkleinen Sunda-Inseln, S. 167-187, Berlin 1930. 
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VIIL Schlufibemerkungen. 

Die Zusammenstellung der bisher ermittelten Regeln klimatischer 
Parallelitat bei Saugern und Vogeln zeigt uns, dai3 bier ein Weg gegeben 
ist, den Vorgang der Rassenbildung bis zuin gewissen Grade zu analy- 
sieren. Wie wir sahen, geniigen in einigen Fallen bereits die gelaufigen 
Vorstellungen von richtungsloser singularer Mutation und natiirlicher 
Auslese durch das Klima (etwa im Sinne einer ,,Praeadaption“), um 
die Merkmalsparallelitat zu erklaren. Andererseits stieBen wir aber 
verschiedentlich bei entsprechenden Deutungsversuchen auf Schwierig- 
keiten (besonders bei der Zugregel), die uns warnen niiissen, eine tJber- 
setzung der gefundenen Tatsachen in die derzeitige genetische Termi- 
nologie fiir eine ausreichende kausale Erklarung zu halten. Wie bereits 
in der Einleitung erwahnt wurde, soil indes in der vorliegenden Arbeit 
von einer theoretischen Diskussion Abstand genommen werden. Es 
seien daher nur einige kurze Hinweise gegeben. 

1. Die genannten Schwierigkeiten der Selektionserklarung konnten 
z. T. behoben werden, wenn es nachgewiesen werden konnte, daB Korre- 
lationen zwischen den Anlagen der fraglichen Merkmale und den An- 
lagen solcher Merkmale bestanden, fiir die eine Erklarung durch natiir- 
bche Auslese in Frage kornmt. F. B. Sumner hat bereits solche Korre- 
lationen zwischen der relativen Lange von Schwanz und HinterfuB und 
den Farbungscharakteren feststellen konnen^). Die genetischen Ana- 
lysen anderer Tierformen (Drosophila, Lymantria) inachen es allerdings 
wahrscheinlich, daB solche Korrelationen nicht etwa generell fiir alle 
unsere undeutbaren Falle zu erwarten sind. 

2. Die meisten der angedeuteten Schwierigkeiten wiirden hinfalhg, 
wenn der Nachweis erbracht werden konnte, daB schon wegen man- 
gelnder positiver Selektion eine Reduktion der Merkmalsanlagen statt- 
findet (kame in Frage fiir die Reduktion der KorpergroBe, Fliigel- 
spitzigkeit, Eizahl und Zuginstinkte bei Formen, die vom palaarktischen 
Gebiet aus in die Tropen eindrangen), wie dies schon Weismann zur 
Erklarung der Rudimentation forderte. Bis jetzt konnte dies aber noch 
nicht experimentell festgestellt werden. 

3. Wie der Verf. in friiheren Arbeiten (z. B. 1933, 1. c.) nachwies, 
fiihrt das Studium geographischer Rassen aus verschiedenen Griinden 
zu der Auffassung, daB eine Entstehung durch singulare Mutanten 
weniger wahrscheinlich ist als eine gleichzeitige erbliche Anderung von 
vielen Individuen. Es ist zu erwagen, ob die hier gegensatzlichen An- 



1) »T. Genetics 23 (1930) 355-365. 
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schauungen vielleicht dadurch iiberbriickt werden konnten, dafi ein 
zeitlich bzw. raumlich haufigeres Aufspringen der gleichen Mutanten 
vorausgesetzt wird. Eine solcbe Annahme wiirde gestiitzt durch die 
Tatsache, daB bei kiinstlicher Erzeugung von Mutanten durch Warme- 
einwirkung bestimmte Mutationstypen gehauft sind^) (so daB man hier 
eigentlich auch schon nicht mehr von vollig richtungsloser Mutation 
sprechen kann). Man beachte hier auch die wichtigen Ausfiihrungen 
von E. M, East^), in denen die evolutionistische Bedeutung zu groBer 
(bisher vorzugsweise studierter) Mutationsspriinge bezweifelt und die 
Bedeutung der geringfligigen Verschiebungen in den Allelentreppen 
hervorgehoben wird. 

Die polytope Entstehung bestimmter erblicher Varianten wird 
schon durch das Vorhandensein vieler unabhangig voneinander ent- 
standener schwarzer Eidechsen-Rassen auf kleinen Inselsplittern im 
Gebiet der Balearen und auf den Faraglione-Felsen nahegelegt^). 

4. Falls sich spater etwa die Mutationen, die den besprochenen Merk- 
malen zugrunde liegen, als durch Temperatureinfliisse ausgelost er- 
weisen sollten (bzw. eine Einengung der richtungslosen Mutation an- 
genommen werden miiBte), sind bei der Diskussion der Beziehungen 
von Kern und Plasma der Keimzellen wohl zwei Punkte besonders zu 
beachten : 1. bei fast alien Regeln konnte gezeigt werden, daB die gleichen 
Merkmale, die erblich unter bestimmten kliniatischen Bedingungen 
auftreten, experimentell durch entsprechende Temperatureinwirkungen 
als Modifikationen erzeugt werden konnen [Nachweis fiir die Bero- 
MANNsche und die ALLENsche Regel durch Sumner^), Przibram^), 
Ogle®), Murr'^) u. a., fiir die GLOoERsche Regel durch Beebe®), 
Seth Smith®) u. a., fiir die Haarregel von Stichel^®] ; 2. die matrokline 
Verschiedenheit reziproker Bastarde und die Erscheinungen der Dauer- 
modifikationen und der Nachwirkungen lehrt, daB auBerordentlich 
viele Merkmale im Plasma „verankert“ sein konnen; wenn man diese 

1) Vgl. Goldschmidt, R., Biol.Zbl.49 (1929) 437-448. 

2) Americ. Naturalist 70, 143-158. 

^) Vgl. Eisentraut, M., S.-B. Goa. Naturforsch. Fr. Berlin 1929, 24-36. 

J. Exper. Zool. 7 (1909) 97-155. 

Arch. f. mikrosk. Anat. u. Entw. 104 (1925) 434-496, 611-648. 

®) Americ. Journ. Physiol. 107 (1934) 635-640. 

’) Anz. Ak. Wise. Wien, Math.-Nat. Kl., Nr. 15 (1932) 125-126. 

s) Zoologia, New York, 1, Nr. 1, 1907. 

») Avicult.Magaz., N. S., 1907, 7. 

^®) Zitiert nach Toldt, K., Aufbau und natiirliche F&rbung des Haarkleides 
der Wildsaugetiere, S. 87, Leipzig 1935. 
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,,Anlagen“ vielleicht auch nicht als „Plasmagene“ (Winkler), sondern 
mit Goldschmidt als ,,Ruckverlegung genbedingter Differenzierungs- 
prozesse in die Zeit des Eiwachstums‘‘^) auffassen muB, so wird die 
Vielheit solcher Merkmale vielleicht doch fiir die Frage temperatur- 
ausgeloster Mutation bedeutungsvoll sein konnen. 

5. Die evolutionistische Bedeutung des Studiums geographischer 
Parallelitat ware vollig in Frage gestellt, wenn die geographische Varia- 
tion nach Goldschmidt ,,weder eine Vorstufe noch ein Modell fiir den 
Artbildungsvorgang“2) darstellen wiirde. Goldschmidts Skepsis griin- 
det sich auf die Feststellung, daB keine der genetisch analysierten 
Lymantria c^tspar-Rassen sich den verwandten L. monacha und L. 
inaihura annahert. Von diesen beiden Arten ist es nun allerdings auch 
wenig wahrscheinlich, daB sie noch besonders nahe mit dis'par verwandt 
sind, da sie in Japan neben ihr leben. Viel eher kann dies bei den zahl- 
reichen j ungen Arten vorausgesetzt werden, deren Areale noch ganz 
Oder groBtenteils fureinander vikariieren und die deshalb vom Verf. 
als die haufigsten ,,Grenzfalle zwischen Rasse und Art“ bezeichnet 
wurden^). Bei einer genetischen Analyse geographisch stellvertretender 
Zahnkarpfenart/en der Gattung Limia konnte denn auch H. Breider 
bereits enge genetische Verwandtschaft aufzeigen und damit eine Ent- 
stehung durch geographische Variation wahrscheinlich machen^). 
Derartige Falle von Vikarianz nahe verwandter Arten bzw. von Greuz- 
fallen zwischen Rasse und Art sind aber bei alien gut studierten Tier- 
gruppen so zahlreich gefunden worden, daB die vom Verf. propagierte 
Vorstellung einer Artbildung durch geographische Differenzierung und 
spatere tlberlagerung nach Elrldschen der sexuellen Affinitat sehr wohl 
fiir einen groBen Teil des Evolutionsgeschehens Berechtigung hat. 

Scientia, Rev.lnternat.Synth.Scient.il, 1933. 

2) Proc. (3. Internat. Congr. Genetics, 1 (1932) 183; Dio Naturwissensch. 
28 (1936) 1(39-17(3. 

®) Vgl. z. B. Kap. 7 in Rensch, B., Kurze Anweisung fiir zoologisch- system a - 
tisehe Studien, S. 47-56, Leipzig 1934. 

«) Z.indukt. Abstamni.u. Vererb.70 (1936) 484-488. 
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. Einleitung. 

Die sehr beweglichen, roten, spinnenahnlichen Milben, die haupt- 
sachlich auf allerhand Pfianzen, aber gelegentlich auch auf dem Gatter 
und den Mauern unserer Sommerlauben umherschwarmen, sind sclion 
seit Jahrhunderten bekannt, aber in der Literatur tauchen sie zuerst 
1665 auf. Hooke erwahnt sie in seiner „Monographia“ und beschreibt 
ihr Benehmen. 

Die nachste Erwahnung finden wir bei Linn6, der von ihnen in 
seiner „0landska och Gothlandska resa^ 1745 als auf ,,Winbton“ 
{Ribes rvhrum L.) vorkommend, spricht. 

Ein Jahr spater erwahnt Ltnne in seiner ,, Fauna suecica“ einen 
,,Acarus salicinus ruber dorso fu8co‘‘. 

1758 gab er den ersteren den Namen Acarus haccarmn und beschreibt 
sie als ,, ruber, lateribus obscurioribus“, den zweiten: Acarus salicinus 
,,linea dorsali duplici fusca, antice bifurca“. 

ScHRANK kannte, 1776, den Acarus baccarum gut, gab selbst in 
seinen ,,Beytrage zur Naturgeschichte** Taf. 1, Abb. 30 eine zwar un- 
geschickte, aber als Anystis erkennbare Abbildung. Aber 1781 fiigte 
er in seiner ,,Enumeratio Insectorum Austriae*', S. 519, Taf. 2, Abb. V, 
eine dritte Art hinzu: Acarus vitis, und unterschied sie durch ihre 
,,pilo8 sparsos*' von baccarum, die „ad basin cujusvis articuli“ (pedum) 
,,verticillo pilorum“ haben soli. Diese Eigenschaft wurde von spateren 
Autoren nicht erwahnt, was mich veranlaBte, in meiner ,,Kritisch 
Historisch Overzicht der Acarologie‘‘ II, S. 264, zu fragen: „Heeft hij 
dat verschil werkelijk gezien ?“ 

Eine vierte ,,Art“ finden wir dann bei J. F. Hermann, der in seinem 
„M6moire apt6rologique“ 1804, S. 38, sein Trombidium cornigerum 
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ausfiilirlicher als die obenerwahnten Autoren beschrieb und Taf. Abb. 9 
genauer abbildete. Er fand sie ,,entre Therbe basse des paturages^. 
Die Abbildung erinnert an die Beschreibung des Acarus salicinus, ob- 
wohl die zwei schwarzen Langslinien niclit ,, versus thoracem bifurca“ 
sind. 

Duges’ Eryihraeus cornigerus (in: Ann. Sc. nat., s. 2. Zool. v. I. 
1834, S. 16 u. 44) diirfte wohl dieselbe Art wie die HERMANNsche sein. 
Er sagt, daB sie ,,surtout les pM,urages“ bewohnt. 

Dann folgt C, L. Koch, der in verschiedenen Heften von ,,Deutsch- 
lands Crustaceen, Myriapoden und Arachniden“ acht ,,Arten“ be- 
schreibt und ziemlich genau abbildet. Er nennt sie Actineda ribis (wohl 
“ baccarum L.), cornigera (non cornigerum Herm. 1804), fhveolci, 
hildris, 'pallescens, pini, rabuscula und triangularis; also sieben neue 
Arten. Moglich ist, dafi zwei ,,Arten“ Nymphen waren. — Von seinen 
Abbildungen ist die der pallescens die am Hesten gelungene, weil sie die 
Proportionen der Beinglieder gut wiedergibt, und die Tibiae und Tarsi 
deutlicli unvermittelt diinner als die iibrigen Glieder zeigt. 

Ein Tromhidium cursorium wurde dann von Gervais (Apteres, 
V. 3. 1844, S. 187) beschrieben und (Taf. 36, Abb. 3) abgebildet. Er 
fand die Art auf Erdbeeren. Sie soli rosa sein mit dunkleren Palpi, 
Tibiae und Tarsi. Die Abbildung zeigt sie aber licht ockergelb mit 
lichtgriinliclien Palpi und griinlichen Tibiae und Tarsi. Die Palpi sind 
ubertrieben dick und haarig, die Beine viel zu diinn gezeichnet. 

Audi Johnston (in: Hist. (Proc.) Berwickshire Natural. Club, 
V. 2. fa. 6. 1848, S. 312) entging es nicht, dab die Tibiae seines ,, Acarus 
baccarum'' zweimal liinger als die Genua, und dabei ,,much slenderer “ 
sind. ‘Tt is found during the summer in gardens, running over the 
leaves of flowers.” 

Aus Italien wird dann von Targioni Tozzetti eine Actineda coc- 
cinea beschrieben und abgebildet (in: Annali Agric., v. I. 1878, p. 258, 
A 4, F. 5-5 e). Die Abbildung zeigt unverkennbar eine junge Nymphe; 
die Detailfiguren sind ungeniigend. Auf Quercus ilex. 

L. Kochs Actineda setosa (in: Kongl. Svensk. Vet. Akad. Handl., 
V. 16, fa. 5. 1879, p. 127, t. 6, f. 5) aus Sibirien ist sicher eine gute Art, 
aber ganz ungeniigend beschrieben und abgebildet. Gut gezeichnet sind 
nur die Proportionen der Beinglieder und die viel dunneren Tibiae 
und Tarsi. 

Berlese bildete in seinem Werke ,, Acari, Myr., Scorp. Ital.“ fa. 5 
(20. HI. 1883) eine Actineda vitis ab und beschrieb sie dort zu kurz. 
Warum nannte er diese Art: ,Mtis Schrk.“ ? Hochstwahrscheinlich 

Archiv /. Naturgeschichte, N. F., Bd. 5, Heft 3. SSTi 



366 


A. C. Oudemans 


weil er das Exemplar auf der Rebe fand. Im Texte heifit es aber: 
^Habitat in totius Italiae pratis nemoribusque^. Die Abbildung zeigt 
eine Andeutung eines Dorsalschildchens, aber nicht die charak- 
teristische Schlankheit der Tibiae und Tarsi. Obwohl sie die beste der 
bis damals erschienenen Abbildungen ist, so geniigt sie doch fiir die 
Gegenwart gar nicht. Die Beschreibung endet mit der Frage: ,,Ceterae 
Kochii Actinedae an satis ab A. vitis distinctae Berlese zweifelte 
also. 

In Balzans acarologischer Ausbeute aus Paraguay und Argentinien 
befanden sicli viele Exemplare. Alle wurden von Berlese (in: Bull. 
Soc. ent. Ital., v. 20. 1888, p. 181) Actineda vitis (Schrk.) genannt, 
allerdings mit der Bemerkung: ,,Parum ab Europaea diversa.“ — Also 
doch etwas ,,diversae“! 

Obgleich C. L. Koch in seiner ,,tJbersicht des Arachnidensy stems, 
fa. 3, 1842, p. 57, ausdriicklich sagt: ,,Einige Arten lieben besondere 
Pflanzengattungen, auf welchen sie ausschliefiend gefunden werden“, 
so ist dieser Satz von alien spateren Autoren entweder iibersehen worden, 
Oder sie haben dessen Bedeutung nicht durchschaut. Die tJberzeugung, 
dafi alle sogenannten ,, Arten “ nur Farbenverschiedenheiten oder Ent- 
wickelungszustande seien, war so stark, da6 Stoll in seinem Werke 
,,Arachnida Acaridea“ (Teil von Godmans Biologia Centrali Americana) 
S. 7 (Juni 1887) drei Arten aus Guatemala beschrieb (wovon eine 
buttergelb) und diesc drei, S. 45 (Jan. 1893) wieder unter dem Namen 
haccarum vereinigte ! 

Merkwiirdig ist weiter, daiJ Berlese in seinem schon zitierten 
Werke „Acari &c.“ fa. 72 (20. IV. 1894), bei Angabe der Gattungs- 
charaktere, die er mit 5 Skizzen illustrierte, ein Exemplar zugrunde 
legte, das ohne Zweifel zu einer ganz anderen Art (als die von 1883), ja 
sogar zu einem andern Genus gehorte, ohne sich dessen bewuBt zu 
werden: kein Schildchen und sehr charakteristische Peritre- 
mata und Empodia! Er selbst bemerkte es nicht, und bis jetzt hat 
niemand darauf geachtet! Die Art. wird wieder vitis genannt. 

Banks beschreibt eine Actineda agilis aus den westlichen Ver- 
einigten Staaten Nord-Amerikas (in: Trans. Amer. ent. Soc., v. 21, 
p. 211, Juni 1894). Sein^ Beschreibung ist so vag, daB eine Vergleichung 
mit einer der europaischen ,,Arten“ unmoglich ist. 

1897 wird von G. Canestrini (in: Termesz. Fiizetek, v. 20, p. 461) 
eine ,,Anystis vitis Schrk. “ aus N.-O. Neu Guinea erwahnt; nom. nud. 
Das Vorkommen dieser Osterreichischen Art dort ist nicht unmoglich, 
bedarf aber wohl naherer Bestatigung. 
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TragArdh (in: Eesults swed. zool. Exped. Egypt White Nile 1901, 
fa. 20, 1904) meldet Anystis haccarum aus Ober~Egypten. Die Exem- 
plare ,,haben das letzte Tasterglied etwas dicker als bei der europaischen 
Form; sonst stimmen sie mit dieser vollstandig iiberein^' ( ?). Auch er 
nennt sie „eine kosmopolitische Art“. 

Ein Jahr spater, August 1905, beschreibt Serlese (in: Redia, 
V. 2, p. 156) mit nur wenigen Worten und ungeniigend zwei neue Arttm 
aus Java. Er nennt sie Actineda velox: ,, Pedes omnes mira magnitu- 
dine“ &c., und Actineda 'jabanica: ,, Pedes secundi paris vix corporis 
longitudinem superant“. Das sind immcThin Charaktere, die eine 
Wiedererkennung moglich machen. Aber die auf Tab. XV gcgebenen 
Abbildungen 6 und 7, die Palpi darstellend, sind ganzlich unzureichend. 

Ewing brachte in: (Illinois) University Studies, v. 8, fa. 5, Nov. 1909, 
p. 32, f. 6 eine Abbildung und p. 80 eine Beschreibung von Anystis 
agilis (Banks VI, 1894). Gut gezeichnet sind die Proportionen der 
Beinglieder, die Haltung der Beine in der Ruhe und die unvermittelt 
diinneren Tibiae. Aber die Peritremata, die Areola sensilligera, die 
Doppellinsen der Augen fehlen, und die Beschreibung ist eher eine des 
Genus ! 

Auch OuDEMANS ist der Meinung: ,,tot dusverre telt Europa slechts 
44ne 8oort“ (in: Ent. Ber., v. 4, fa. 92, Nov. 1916, p. 332). 

Berlese meldet in Redia, v. 15, p. 237, Aug. 1923, eine dritte 
ostasiatische Art: Anystis sinensis mit den Kennzeichen: ,,In diniidia 
parte antica dorsi sunt autern setae validissimae, supradictis pilis duplo 
vel triplo longiores et robustiores“. Die Art wird mit „A.baaMrum 
Europae“ verglichen, woraus erhellt, dab er alle in Europa lebenden 
^wyi^w'-Formen immer noch als zu einer Art gehorig betrachtet. ICr ist 
also seiner eigenen ,,vitis' untreu geworden; jedenfalls hat er noch 
nicht eingesehen, daO er selbst schon zwei gut unterscheidbare Arten 
abgebildet hat. 

ViTZTHUM sagt in seinen „Acarologi8chen Beobachtimgen'', 9. Reihe 
(=^^ Fauna sumatrensis V) in: Suppl. entom., fa. 11, 30. V. 1925, p. 65, 
von Anystis baccarum: ,,Die Art kann im weitesten Sinne als kosmo- 
pohtisch bezeichnet werdeii. In den meisten Gegenden des Erdballs 
ist sie Alleinvertreterin ihrer Gattung. Im malayischen Gebiete kommen 
nur noch hinzu: .... (siehe oben, bei Berlese 1905 und 1923). 

Und in seinen ,, Malayischen Acari“ (in: Treubia, v. 8, fa. 1-2, Jan. 
1926, p. 121) nennt er alle Exemplare, die von Dr. Dammerman in den 
javanischen Bergen und in Klein-Kombuis gesammelt wurden, Anystis 
baccarum. 

25 * » 

t ^ . 
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Auch in seinen „Acari“ (Tierwelt Mitteleuiopas, VIII, 1929) liest 
man: „Nur eine europaiache Art“. 

Im 49. Beitrage zu der „Zoology of the Faroes" beschreibt TbagArdh, 
Dez. 1931, die von diesen Inseln herruhrenden Acari aus dem zoolo- 
gischen Museum in Kopenhagen. S. 45 finden wir Anystis baccarum 
erwahnt mit vitis Schek. und selosa L. Koch 1879 als Synonymen. 
Auch hier werden Zweifel an der Artgleichheit der europaischen Indi- 
viduen geaufiert, und TbagArdh gibt darum Abbildungen eines Palpus, 
einer Mandibel und eines Ambulacrums. Schade, daB diese drei Ab- 
bildungen ganz unzureichend sind, und daB der schwedische Autor 
vergiBt, daB es noch mehr Korperteile als die drei genannten gibt. 
Heines Erachtens sind gerade die Mandibeln, die Palpen und die Ambu- 
lacra die am wenigsten variierenden Organe. 

Zum SchluB habe ich noch Vitzthums „Terrestrische Acarmen aus 
Mexiko" zu erwahnen, erschienen im Zool. Anz., v. 103, fa. 9-10, 
Aug. 1933, p. 226. Nur eine Art wird genannt und als baccarum be- 

zeichnet. . , j 

Als ich den dritten Teil meiner „Kritisch Historisch Oyerzicht der 
Acarologie" bearbeitete, und C. L. Koch eingehender als je studierte, 
seine Abbildungen prufte, seine Beschreibungen las und miteinander 
verglich, da wurde der Zweifel iiber die Arteinheit der „Anystis bac- 
carum" immer starker, so daB ich im Manuskripte feoccamm, salicinus, 
vitis, corniyerum und die 7 neuen Arten Kochs nicht mehr durchein- 
ander warf, sondern jede fur sich behandelte, obwohl bei den Koch- 
schen ,,Arten“ wahrscheinlich Nymphen sind und ich selbst nie- 
mals Unterschiede gesehen hatte. 

Da brachte mir der Hydrachnologe A. J. Besseling im Vorsommer 
zwei Glaschen, jedes mit einer Milbe, von ihm an zwei weit voneinander 
gelegepen Orten in je einem Wassergraben gefunden. Mit der Lupe 
erkannte ich sofort, daB die Glaschen je eine Ariystis enthielten, die 
natiirlich durch irgendeinen Zufall, z. B. durch einen WindstoB, von 
den Pflanzen abgeschuttelt und ins Wasser gefallen waren. Aber was 
mir auffiel, war, daB das eine Exemplar mehr Hinterrandhaare 
besaB, als das andere. Also war meine Annahme, daB Kochs Meinung 
wohl richtig sein durfte, sehr wahrscheinlich begrundet.^ Mikrosko- 
pische Untersuchung zeigte mir, daB das ,,gew6hnliche Exemplar 
ein „8childchen“ hatte, wie schon durch Beelese 1883 angedeutet, 
aber zum ersten Male von mir (in: Ent. Ber. v. 1, fa. 13, Sept. 1903, 
p. 91 und in: Abh. nat. Ver. Bremen, v. 18, fa. 1, Sept. 1904, p. 91-94, 
t. 7, f. 63-73) richtig abgebildet, und beschrieben wurde, das andere 
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Individuum dagegen nicht! Ich durchmusterte dann die Anystis- 
Exemplare meiner Sammlung und fand, dafi ich acht gut unter- 
scheidbare^ Formen besafi, damn ter sechs europaische. C. L. Koch 
war also ein scharferer Beobachter gewesen als alle spate- 
ren Acarologen! 

Sofort begann ich, die Anystidae eingehender zu studieren. Es 
ergab sich dabei von selbst, dafi meine Untersuchungen sich auch auf 
die Gattungen Erythracarus, Tarsotonius und Tar solar kus erstreck- 
ten. Bald erkannte ich, dafi einige neue Genera aufgestellt werden 
muBten. 


Anystidae Oudms. XI 1902. 

Prostig^mta, deren Larven den Eltern ahnlich sind, also Eleutheren- 
gona. Sowohl Larven als Nymphen und Erwachsene leben frei und 
von Raub. 

Diagnose. Weichhautig; Beine strahlenforrnig angeordnet; keine 
Trennungslinie zwischen Propodo- und Hysterosoma. Die am Ende 
mit einem Hakchen (Digitus mobilis) versehenen Mandibeln bilden 
mit dem Labium einen kurzen Kegel; die Tibia der Palpen tragt dorso- 
intern bis 3 Krallen und disto- ventral den beweglich angehangten 
Tarsus. 

Erster Eindruck. Ein fast immer in rasendern Tempo umher- 
schwarmendes, spinnenahnliches Tier; die langen Beine strahlenforrnig 
ausgebreitet (Fig. I usw.). 

Naher betrachtet. Nach der Gestalt unterscheidet man sofort 
zwei Gmppen : Anystinae, deren Korper kurz und breit (Abb. II-XVI, 
XVIII-XXII) und ErytJiracarinae (nov. Subfam.), deren Korper 
langlich elliptisch ist (Abb. XXIII-XXVI, XXVIII). Die Tiere sind 
fast immer gut genahrt, aufgedunsen, hinten oft sackformig erweitert. 
Farbe meist rot, seltener gelb, rosa, violett oder farblos (,,weiB“), oft 
mit dunkleren Seiten, Langsbandern oder anderen Zeichnungen. Diese 
Flecken konnen zum Teil vom Inhalte der Aussackungen (Coeca) des 
Mitteldarms herruhren (Abb. XXIV) und sind alsdann ziemlich scharf 
begrenzt. Meistens sind sie aber verschwommen. Sie riihren jedenfalls 
nicht vom Exkretionsorgan her, das hinten median liegt und einen 
farblosen oder weiBen Inhalt hat (im durchfallenden Lichte schwarz). 
Ich sah diese Masse nur zweimal! Die Tierchen scheinen also ihr 
Guanin sehr oft auszuscheiden. Ob die Flecke bei alien auf derselben 
Pflanzengattung vorkommenden Individuen konstant sind, rnuB noch 
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festgestellt werden. AuBer in der erwahnten Abbildung sind die Flecke 
daher nicht eingezeichnet. 

Aug e II. Wenn dunklere Zeichnungselemente nicht odej nur spat- 
lich vorhanden sind, so faUen in der vorderen Korperhalfte jederseits 
ein Oder zwei Paar schwarze oder tief purpurne Punkte auf: innere 
Pigmentmassen, in deren unmittelbarer Nahe eine oder zwei Comeae 
siohtbar sind. Wir sind gewohnt, solche Pigmentflecke, mit oder ohne 
Cornea, „Augen“ zu nennen, obwohl es sehr gut moglich ist, daB sie eine 
ganz andere Funktion ausiiben ak das, was wir „8ehen“ nennen. Wenn 
jederseits zwei Augen vorhanden sind, dann konnen sie deutlich von- 
einander getrennt sein (Abb. XXIII j oder eng beieinander stehen 
(Abb. XXV 2), bisweilen auch einander so dicht genahert sein, daB nur 
wenige feine Hautmnzeln zwischen ihnen hindurchlaufen (Abb. XIV 1 , 
XXVI 2), und endlich konnen sie auch zusammen eine Masse (Abb. V 2) 
bilden, so daB sie zusammen von den feinen Hautrunzeln umschlossen 
werden. Auch kommt es vor, daB sie zusammen auf einem ,,Augen- 
schildchen“ stehen (Abb. XI 4, XIII, XXVIII). - Wenn zwei Corneae 
vorhanden sind. so ist die hintere oft etwas groBer, elliptisch und wemger 
gewolbt (Abb. V 2, XI 4, XIV 1, XXV 2, XXVI 2). - Meistens ist die 
vordere Cornea schrager nach vorn gerichtet als die hintere (Abb. V 2), 
es ist mir nicht immer gelungen, dies in meinen Abbildungen deutlich 
wiederzugeben. Inhen sieht man immer bei der vorderen Cornea eine 
schwarze oder tief purpurne Pigmentmasse, selten bei beiden (Abb. VII, 
XXIII). In Kanadabalsam und Glyzerin-Gelatine bleiben die Pigment- 
flecke erhalten, in „Faure“ oder „Berlese“ verschwinden sie meistens. 
Bei den Anystinae stehen die Augen weit hinten, bei den Erythramnnae 
mehr vom. Dies ist aber nur scheinbar und die Folge ihrer liingeren 
Gestalt. 

Hinter den Augen ist der Seitenrand oft deutlich emgekerbt 
(Abb. V, IX, XIII, XXV). Die Kerbe setzt sich aber nicht als Quer- 
grube uber den Rucken fort. Sie deutet offenbar die Grenze zwischen 
Propodo- und Hysterosoma an, was auch aus der Vergleichung mit 
anderen Famihen der Elewtherengom erhellt. 

Meistens sind Schildchen oder Plattchen entwickelt. Bis jetzt 
fand ioh folgende Mo^ichkeiten; a) Es gibt ein groBeres, medianes 
propodosomatales Schildchen mit einigen Haar- oder Borstenpaaren, 
und verschiedcne kleinere, symmetrisch geordnete „Bor8tenschildchen“, 
mit je einer starken Borste (Abb. II-XIII); b) es gibt nur ein groBeres 
medianes Schildchen, keine Borstenschilder ; die starken Borsten des 
Hysterosoma stehen dann in d«: weichen Haut (Abb. XIV, XV); 
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c) zwei Schildchen liegen am Propodosoma symmetrisch nebenein- 
ander; die Borstenschildcben sind vorbanden (Abb. XIX); d) Schild- 
chen fehlen ganzlich (Abb. XX, XXI, XXII, XXV, XXVI, XXVIII). 
Spater werden vielleicht noch andere Moglichkeiten entdeckt. 

Am Vorderrande befindet sich meistens eine ii^mier glatte Erhaben- 
heit, wie ein kleines Kissen, mit zwei ganz kleinen becherformigen Ver- 
tiefungen (Pseudostigmata), mit je einer feinen, immer geraden 
Borste (pseudostigmatisches Organ) (Abb. I-XVI, XVIII-XXV)^). 
Bisweilen fehlt das „Kissen“ (Abb. XXVI, XXVIII). Dieses linsen- 
oder halbkugelformige, aber auch wohl anders beschaffene ,, Kissen'' 
muB als Rudiment einer Crista angesehen werden, wie man sie bei 
Tromhidiidae und Erythmeidae antrifft. Eine kleine Strecke hinter 
diesen Pseudostigmata befinden sich noch zwei andere groBere, mit 
langeren, etwas dickeren, aber ebenfalls immer geraden pseudo- 
stigmatischen Organen. Wir miissen uns vorstellen, daB die verschwun- 
dene Crista auch diese zwei Pseudostigmata trug. Das ,, Kissen" konnen 
wir deshalb als eine iibrig gebliebene Area sensilligera betrachten ; 
die hintere Area ist verschwunden. Wenii ein medianes oder zwei 
symmetrische Schildchen vorhanden sind, so befinden sich die zwei 
hinteren Pseudostigmata auf ihnen. Die Moglichkeit besteht, daB man 
spater Arten fiiiden konnte, mit zwei symmetrischen Schildchen. welche 
kleiner und schmiiler als die in der Abb. XIX abgebildeten sind. so daB in 
diewsem Falle die hinteren Pseudostigmata in der weichen Haut zwischen 
den beiden Schildchen liegen wiirden. Die pseudostigmatischen Organe 
sind meistens in ihrer distalen Hiilfte auBerst fein behaart (Abb. IV 3 
und 4), konnen aber auch ganz behaart, oder ganz glatt sein (Abb. I 5 
und 7). 

Die iibrigen Ruckenborsten sind meistens dick, sanft gebogen, 
aber dock ziemlich starr, sehr fein behaart und meistens in Querreihen 
von je 4 angeordnet (Abb. II usw.). Bisweilen sind mehr Borsten vor- 
handen, in welchem Falle die hintersten etwas unregelniaBig ein- 
gepflanzt sind (Abb. XXI, XXII, XXVIII). Es ist mir nicht gelungen 
festzustellen, ob die feineren Harchen dieser dicken Borsten in Liings- 
reihen stehen; man konnte dies wohl annehmen, da die Borsten oft wie 
langsgestreift aussehen (Abb. V 1, XII 3). — Die bei den Tromhidi- 
Sarcoptiformes gewohnlich vorkommenden 7 Querreihen von Riicken- 
borsten haben die Namen Setae verticales, scapulares, hunie- 
rales, dorsales, lumbales, sacrales und clunales bekommen. 


^klch will im folgenden diese Stelle einfach kurz das ,,Kissen“ nennen. 
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Die Querreihen sind bisweilen stark vorwarts gebogen, so daB wir bei 
der richtigen Bewertung oft auf Schwierigkeiten stoBen. Wie schon 
gesagt, geben die zwei seitlichen Kerben die Grenze zwischen Propodo- 
und Hysterosoma an. Die Querreihe vor den Kerben ist also imzwei- 
deutig die der Setae scapulares; daraus folgt, daB die Querreihe des 
Schildchens die der verticales darstellt. Das stimmt auch mit der 
Tatsache iiberein, daB bei den den Anystidae verwandten Familien die 
Augen zwischen den Setae verticales externae und scapulares externae 
liegen. Und da es bei den Anystinae nur 5 Querreihen gibt, so miissen 
wir annehmen, daB die sacrales- und clunales-Eeihen fehlen, daB also 
das Hysterosoma verkiirzt ist. Aber unter den Arten ohne Schild- 
chen kommen Arten vor mit 28 Borsten (Abb. XXI, XXII), d. h. sie 
besitzen 7 Querreihen! Bei diesen ist also das Hysterosoma nicht 
verkurzt; ja das ? (Abb. XXII) weist auBerdem noch 10 Hinterrand- 
borsten auf. In diesem Falle haben wir m. E. mit einem Falle von 
Hypertrichose zu tun. Bei den Erythracarinae gibt es Arten mit 
6 Querreihen (oft nur von je 2 Borten) (Abb. XXIII, XXV) und mit 7 
(Abb. XXIV, XXVI); auch hier kommt gelegentlich Hypertrichose 
vor (Abb. XXVIII). 

Hautrunzeln. Diese sind auBerst fein und liegen auBerordentlich 
dicht beieinander. Wenn aber das Hysterosoma durch reichliche Nah- 
rungsaufnahme oder durch starke Entwicklung der oft in groBer Zahl 
vorhandenen Eier stark ausgedehnt ist, so sind in dieser Region die 
Runzeln auch weiter voneinander entfernt. — Die Richtung der feinen 
Runzeln ist bei den verschiedenen Arten in der Regel dieselbe. Die 
zwei seitlichen Kerben werden bei einigen Arten eine Strecke weit 
von Runzeln begleitet, so daB diese dort zwei > <-f6rmige Figuren 
bilden (Abb. VIII usw.). Wo ein Schildchcn vorhanden ist, konnen 
auch zahllose Runzeln hinter diesem ein V mit medianem Strich bilden, 
dessen hintere Spitze mehr oder weniger weit nach hinten reicht 
(Abb. 11 usw.). Wo das Schildchen fehlt, konnen die seitlichen V 
fehlen (Abb. XX) oder das mediane V fehlt (Abb. XXV), oder die 
drei V liegen in entgegengesetzter Richtung, also; A, < und > 
(Abb. XXI). Feme Querrunzeln konnen genau den Raum des verloren 
gegangenen Schildchens markieren (Abb. XX), oder dies ist nicht der 
Fall (Abb. XXI, XXV). Die Richtung der Runzeln ist also ein 
wichtiges Charakteristikum, besonders fur die Erkennung der 
Genera. 

Linsenformige Organe. Hinter den Setae scapulares externae, 
den humerales externae und den, dorsales externae befindet sich meistens 
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je ein linsenformiges Organ, wie ich sie bei verschiedenen Trombidi- 
Sarcoptiformes gefunden und beschrieben babe (Abb. 11, III, V usw.). 
In den Entom. Berichten, v. 8, fa. 179, V 1931, p. 259 babe icb scbon 
die Vermutung geauBert, daB diese Organe die Ausmundungen von 
Driisen sein diirften; aber icb konnte es zunacbst nocb nicbt beweisen. 
Bei friscbem und aufgebelltem Materiale konnte icb jetzt feststellen, 
daB diese Organe die Offnungen eines kiirzeren oder langeren Tubus sind, 
in dessen Ende zwei (Abb. Ill 6b) oder drei (Abb. Ill 6a) auBerst 
diinne, scblaucbformige Driisen (oder Driisen- Ausfiibrungskanale ?) 
niiinden. — Gerade an der Stelle, wo bei vieraiigigen Erythracarinae 
das bintere Auge stebt, befindet sicb bei den zweiaugigen nocb ein 
linsenformiges Organ (Abb. XXIV). — Bei Tencateia (nov. gen.) 
fand icb nur 1 Paar dieser Organe. (Abb XXI, XXII). — Vor den 
b inter den Setae scapulares extern ae liegenden linsenformigen Organen 
fand icb nocb ein sebr deutlicbes Griibcben (Abb. Ill 6a), dessen Be- 
deutung mir ratselbaft blieb. 

Epistom und Peritremata. Zwiscben den Mandibeln und dem 
,,Kissen“ befindet sicb nocb eine Korperregion, die bisber unbeacbtet 
blieb. Da sie bei friscbem Materiale immer den binteren Teil der Man- 
dibeln bedeckt, so nenne icb sie Epistom. Jedenfalls ist sie nicbt 
dem Vertex bomolog. Denn die Vertikalbaare befinden sicb, wie wir 
scbon S. 372 saben, binter dem ,,Kissen“, welcbes, da es die vordere 
Area sensilligera einer Crista reprasentiert, als eigentlicber Vertex 
zu deuten ist. Dieses Epistom tragt die beiden an der Oberflacbe liegen- 
den proximalen Teile der Tracbeenstamme, oft ,, Horner “ genannt, die 
Peritremata. Gerade diese sind sowohl fiir die Genera als 
fiir die Species sebr cbarakteristiscb. Man betracbte die ver- 
scbiedenen Abbildungen genau. Die distalen Enden ragen oft frei in 
die Luft. Meistens bilden die Peritremata zusamrnen die Gestalt einer 
Akkolade mit den Enden nacb vorn gericbtet ('->^), selten nacb 
binten (— ) (Abb. XXVI 5) oder ventrad gebogen (Abb. XXVIII 2); 
nocb seltener sind beide Halften so nacb binten gebogen, daB sie fast 
die Gestalt eines A zeigen und keine frei in die Luft ragenden Enden 
baben, keine ,,H6rner“ bilden (Abb. XXV 4). — Die Peritremata sind 
gekammert (concamerata, areolata) und die Konfiguration dieser 
Kammerung ist ebenfalls cbarakteristiscb. Nur einmal fand 
icb sie ungekammert (Abb. XXV 4). Das Epistom selbst ist ebenfalls 
bezeicbnend. Der Vorderrand ist bei den Anystinae, me ibre Peritre- 
mata, mebr oder weniger akkoladenformig und vor diesen als zwei 
etwas flacbe Buckel sicbtbar (Abb. I 7, VII 9 usw.), was bei den Ery- 
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thracarime niemals der FaU ist, da hier die Vorderrander beider zu- 
sammenfallen (Abb. XXIII-XXV, XXVI, XXVIII), so dafl das 
Epistom einem Kragen ahnelt. Ragen die Enden der Peritremata feei 
in die Luft, so bedecken diese „H6rner“ meistens den Teil der Maxilli- 
coxae, der den Palpus tragt, das Palparium. — Das eigentliche Stigma 
befindet sich hochstwahrscheinlich am Ende der Peritremata; es ist 
mir nicht gelungen, es einwandfrei festzustellen. 

Ventral. Auffallend sind die dicht beieinander stehenden Coxae 
(Abb. V 9, XIV 6, XXIII 10), die ich aber erst bei der Beschreibung 
der Beine besprechen will. Bei den Anystinae ist der Uroporus ven- 
tral (Abb. II 3 usw.), bei den Erythracarinae terminal (Abb. XXIII, 
XXIV, XXV). Bei den ersteren (nicht bei den letzteren) befindet 
sich z^dschen den Coxae III und IV ein rundes Schildchen und jeder- 


seits der Genitaloffnung 2 Schildchen, mit je einer auffallend langen 
Oder platten und behaarten Borste (Abb. II 3 usw.). Bisweilen sind 
die letzterwahnten Schildchen vereinigt. Dann tragen sie je 2 Borsten 
(Abb. XVI, XVII, XVIII), Oder man findet dort nur 1 Schildchen 
(Abb. Xix! XXII), Oder gar keines (Abb. XXI). Auch der Uroporus 
ist von Schildchen flankiert, mit je einer immer starken und behaarten 
Borste (Abb. II 3 usw.). Da die Genital- und Uroporusklappen glatt 
und nicht dehnbar sind, kann man sie ebenfalls ala Schildchen bezeich- 
nen. — Die Anzahl der Borsten kann betrachtlich sein. Sie sind fast 
imir.Ar kuTz und glatt und nicht immer regelmaUig angeordnet. Bei den 
Erythracarinae ist die Stellung regelmaBiger (Abb. XXIII 10, XXIV 9). 
— Die auBerst feinen Hautrunzeln laufen den Randern der groBen 
Offnungen und Schildchen parallel und streichen an ihnen so vorbei, 
wie Wasser um ein Hindernis flieBt. Dbrigens sind sie an den Seiten 
des Bauches mehr nach hinten, hinter dem Uroporus mehr quer gerich- 
tet. Ich habe sie in keiner meiner Abbildungen eingezeichnet. — Auch 
ventral finden sich linsenformige Organe, und zwar meistens vier: 


2 ungefahr auf der Hohe des vorderen Endes des Uroporus, 2 etwas 
weiter hinten, nahe der UmriBlinie des Rumpfes (Abb. II 3 usw.). Ich 
habe sie nicht iiberall eingezeichnet, teils weil ich nicht immer auf sie 
achtete, teils weil sie bei meinen alten Praparaten nicht zu finden 
waren. — Von einer Genitaloffnung ist bei den Larven kerne Spur 
zu entdecken. Sie fehlt ebenfalls bei den Nymphen I (Abb. VI 8). 
Bei den Nymphen II ist sie immer kleiner als der Uroporus (Abb. II 3, 
III B, XVI), bei Erwachsenen, selbst bei den Mannchen, fast immer 
groBer. „Fast“, denn bei einer Art fand ich sie kleiner (Abb. XI 2). — 
Die Klappen beider Offnungen sind immer mit Borsten in verschiedener 


Neues iiber Anystidae (Acari). 


375 


Zahl, je nach dem Entwickelungsstadium der Art oder dem Ge- 
schlechte ausgestattet. Bisweilen sind diese Borsten auch verschieden 
in Lange und Beschaffenheit. — In der Vagina befinden sich bei 
vielen Arten drei Paar rudimentarer Genitalfiihler (Abb. II 3, 
III 3, VI 4). DaB ich sie bei anderen Arten nicht fand, kann an 
dem schlechten Erhaltungszustande meiner Praparate liegen. Die 
Mannchen kennzeichnen sich sofort durch ihre Apparati spinulosi 
(Abb. VII 6, 7, IX 5, 6, XIV 3, XXI 5). Bei ihnen land ich keine 
Spur von Genitalfiihlern. 

Das Gnat h,o soma bietet irn allgemeinen bei den verschiedenen 
Species derselben Gattung nur in der Lange der Mandibeln spezifische 
Unterschiede, nicht in den Palpen; wenigstens ist es mir bis jetzt nicht 
gelungen, sie einwandfrei festzustellen, wobei zu bemerken ist, daB ich 
die von Berlese 1905 und 1923 ungeniigend diagnostizierten Arten 
nicht kenne. Bei den verschiedenen Genera dagegen sind die Unter- 
schiede deutlich erkennbar. 

Mandibeln. Bei den Anystinae und einigen Genera der Erythra- 
carinae tragt jede Mandibel dorsal 2 feine Harchen, die oft, weil sie 
anhegen, schwer zu sehen sind (Abb. I 5, 7 usw.). Erythracarus hat nur 
1 Harchen; Tarsotonnis und Tarsolarkus besitzen, wie bekannt, proxi- 
mal eine starke. behaarte. starre, fast aufrecht stehende. und eine 
distale, feinere, glatte Borste (Al>b. XXVII 12). Die Riickenflache 
der Mandibeln ist ferner bei den A nystinae rauh von iiuBerst winzigen. 
nach vorn gerichteten, meistens in schiefen Querreihen angeordneten 
Zahnchen oder Dornchen (keine .,Harchen’‘) (Abb. I 4 usw.). Bei den 
Erythracarinae ist sie auBerst fein langsgestreift (nicht ,,gerunzelt“) 
(Abb. XXV 4). Der Digitus fixus ist sehr kurz, membranos. rund 
(Abb. XV 9), ofters aber mit winzigen Spitzchen versehen (Abb. V 10, 
11, XI 7). Diese zeigen bei den verschiedenen Species bzw. Genera 
charakteristische Unterschiede, welche ich aber nicht genug studiert 
habe. Der Digitus mobilis ist iiberall gleich, kurz. hakenformig 
nach oben und ein wenig auswarts gebogen, mit dunklerer Spitze. 
An der Innenseite der Mandibeln gewahrt man bei den Anystinae 
(nicht bei den Erythracarinae) oft ein flaches, membranoses Blaschen, 
das sich verschieden weit erstreclct (Abb. II 4, III 4, XI 8 usw.), selbst 
bei Individuen derselben Species; es scheint mir unter Umstanden 
dehnbar zu sein. Dieses Blaschen war fiir mich lange ein Ratsel, bis 
ich an einem zerquetschten Individuum bemerkte, daB die interne 
Flache der Mandibeln membranbs ist (Abb. XV 9). Sie scheint distal 
viel diinnhautiger zu sein und unter gewissen Umstanden (z. B. in 
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einem Quellung verursachenden Medium) sich blasenformig auszu- 
dehnen. Spezifischer Wert ist diesen Blaschen also nicht beizumessen. 

Unter den Mandibeln befindet sich, soviel ich sehen konnte, keine 
Epipharynx. Dagegen ist eine oft sehr deutliche Hypopharynx 
vorhanden (Abb. 1 1, XII 1); sie ist wahrscheinlich in der Langsrich- 
tung beweglich (siehe z. B. Abb. XVI) und in der Mitte rinnenformig 
ausgehohlt (Abb. II 5). Einige Male sah ich, wie schon dieses Organ 
ist. Es zeigt seine federformige Gestalt erst, wenn es etwas gebogen 
ist. Auch besitzt es dorsal mehrere lange Zipfel (Abb. XIV 9, XV 8, 
XX 7) (ob bei alien AnystinaeJ.). Die Hypopharynx .ist, wie immer, 
an der dorsalen Seite des Hypostoms befestigt (Abb. XII 1). Dieses 
Organ ist, wie bei alien Acari (mit nur sehr wenigen Ausnahmen!) mit 
den Maxillicoxae nahtlos verwachsen und bei alien Anystidae ventral 
haarlos und bildet mit ihnen das Labium (Abb. V 6, XII 6). Vorn 
endet es in zwei (Abb. VI 3) oder vier (Abb. XII 4) Spitzen, die Malae 
internae; diese sind schwer zu entziffern. Ob sie spezifischen Wert 
haben, bleibt offen. Das Labium ist bei den Anystifuze iang, bei den 
Erythracarinae kurz (Abb. XXIII 10, XXIV 9). Es ist hinten breiter 
als zwischen den Palpen (Abb. XXIII 10, XXVI 1, XXVIII 1). Diese 
breiteren Seitenteile sind die massiven, kurzzylindrischen Pa Ip aria. 
Sie tragen, wie bei so vielen andem Trombidi^Surcoptiformes, das 
Supracoxalharchen, und zwar fast nur bei den Anystinae (Abb. I 5, 
7, II 4 usw.)! Es wird meist vom freien Ende der Peritremata bedeckt, 
so da6 man es nur durch tiefere Einstellung des Mikroskops finden 
kann. Nur selten ist es unbedeckt (Abb. VIII 5, XII 2, XIV 4, XX 3); 
bald ist es kurz (Abb. XIII 2), bald langer (Abb. VII 9, VIII 6 usw.). 
Unzweifelhaft ist es ein Sinnesorgan. Ob die verschiedenen Liingen 
spezifischen Wert haben, bleibt vorlaufig offen. Der iibrige Teil der 
Maxillicoxae, zwischen den Palparia und den Palpi, ist flach. Hoch- 
stens bilden sie mit dem medianen Hypostom eine langliche flache 
Rinne ( — ). Dieser Teil der Maxillicoxae tragt ventral eine kleine 
Zahl schlaffer oder steifer Harchen, 8 bis 12 bei den Anystime (Abb. V 6, 
XII 6), 3 bis 4 bei den Erythracarinae (Abb. XXIII 10, XXIV 9). 
Vorn endet er in eine breite Mala externa (Abb. V 3, XII 4, XXV 6, 
XXVIII 10). 

Die Palpi sind fast immer falsch beschrieben und abgebildet worden. 
Bei den Anystinae sind sie bei dorsaler Betrachtung immer 4gliedrig, 
ventral aber 5gliedrig, weil Femur und Genu dorsal verwachsen sind, 
ventral aber noch eine sehr schiefe Trennungslinie sehen lassen (Abb. I 
bis XXII). Bei den Erythramrinae konnen Femur und Genu so ver- 
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wachsen sein, daB man ventral nur eine quere (niemals schiefe) Tren- 
nungslinie sieht (Abb. XXIV 3), oder sie sind ganz frei (Abb. XXVI 1, 7, 
XXVII 11, XXVIII 1); alsdann ist der Palpus 5gliedrig. Der immer 
ganz kurze Trochanter ist haarlos. Das Femorigenu bzw. Femur und 
Genu tragt (tragen) nur wenige Borsten, oder selbst nur je eine 
(Abb. XXVII 11). Tibia und Tarsus sind bei d^ri'Anystinae stark be- 
borstet, und zwar dorsal immer starker als ventral, Bei den Erythraca- 
rinae sind sie fast kahl oder nur distal etwas beborstet. Die Tibia tragt 
bei den Larven der Anystinae (ich sah bis jetzt keine Larven der Ery- 
thracarinae) nm eine dorsale internidistale „Kralle“ (Abb. 15,8), bei 
den ubrigen Entwickelungszustanden deren 3 (Abb. II bis XXII), bei 
den Erythracarinae deren 2 (Abb. XXIII 4 usw.), welche auBerdem 
etwas ,,gefiedert“ sind oder nur eine glatte. Der Palpentarsus tragt 
bei den Larven (der Anystime) zwei verschiedene Borsten: eine weniger 
glatte und distal eine kurze, starke, auBerst fein beliaarte Borste 
(Abb. I 5, 7); bei den Nymphen drei verschiedene Borsten (Abb. II 7): 
einige kurze, glatte, viele langere, dickere, allseitig auBerst fein beliaarte 
Borsten und distiventral eine kurze glatte „Kralle“. Die Adulti 
(Abb. IV 7, 8) besitzen auBerdem noch zwei verschiedene Sinnes- 
organe: 3 winzige konische und ein langeres, dem Supracoxalharchen 
iihnliches Harchen. Die langeren Borsten machen bei ungeniigender 
VergroBerung den Eindruck, gegliedert zu sein, wahrscheinlich weil 
ihre auBerst feine Behaarung in Querreihen geordnet ist. 

Beine. Von deren strahlenformiger Anordnung war schon oben 
(S. 369) die Rede. Sie gab C. L. Koch AnlaB, den Naraen Actineda 
zu wahlen. Sie sind am Podosoma in 4 Gruppen zu je 2 angesetzt. 
Die 2 Gruppen jeder Seite konnen einander beriihren oder fast beriihren 
(Anystime), wobei zu bemerken ist, daB, wenn das Hysterosoma mit 
Eiern gefiillt ist und das Tierchen auf dem Riicken liegt, die ventrale 
Seite also von vorn nach hinten ansteigt und in einer schragen Richtung 
betrachtet wird, das Bild ein ganz anderes ist (Abb. V 9), als wenn dies 
nicht der Fall ist (Abb. XI 2). Bei Erythramrus ist der Zustand der- 
selbe (Abb. XXIII 10, XXIV 9). Bei den ubrigen Genera der Erythra- 
carinae stehen die Gruppen mehr oder weniger voneinander entfernt 
(Abb. XXV 5, XXVI 7, XXVIII 14). — Was die Lange der Beine 
betrifft, so sind sie bei manchen Arten verhaltnismaBig kurz (Abb. XXI, 
XXII), bei anderen lang (Abb. IV 5). Im allgemeinen kann man sagen, 
daB die Beine IV die am langsten und diinnsten sind und daB I darauf 
folgen, Oder die Beine nehmen von I bis IV an Lange zu (Abb. XXVIII) 
Oder II sind die kiirzesten (siehe S. 367 sub Berlese 1905), oder I sind 
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die langsten (Abb. XV). — Coxae und Trochanteres sind immer glatt. 
Die iibrigen Beinglieder sind bei den Anystimie bei den Erythra- 
carinae dagegen auBerst fein quergerunzelt (Abb. XXVI 9); die Runze- 
lung verschwindet groBtenteils bei alten Praparaten. Die Coxae sind 
in nur wenigen Fallen regelmaBig beborstet (Abb. XXIII 10, XXV 5). 
Die Trochanteres sind dorsal nur am distalen Rande behaart. Die 
iibrigen Beinglieder tragen (abgesehen von sparlichen glatten Sinnes- 
borsten) bei den Anystinae zweierlei Borsten: sehr viel kleinere, mehr 
Oder weniger anliegende, glatte, und nur wenige groBere, mehr oder 
weniger abstehende, behaarte Borsten. Bei den Erythracarinae da- 
gegen tragen sie nur beiderseits behaarte (federformige) oder allseitig 
behaarte Borsten (Abb. XXV 10). Bei Tarsotomus und TarsoUrkus 
bilden die Borsten am Basi- und Telofemur sozusagen ,,Kranze“ 
(Abb. XXVI, XXVIII). — Bei den Anystinae sind die Beine ventral 
starker behaart als dorsal, und an den einzelnen Beingliedern nimmt 
die Dichte der Behaarung sowohl ventral wie dorsal nach dem distalen 
Ende hin zu. —• An den Tarsi I und II befinden sich in der Regel 
4 langere Sinnesborsten, an den Tarsi III und IV nur 2 oder 3. Was 
die Sinnesborsten anbetrifft, auch die an den Palpen, so 
liegt hier noch ein ganzes Feld brach, jiingeren Acarologen 
zum Studium empfohlen. Es ist eine dankbare Arbeit, wie 
F. Grandjean neuerdings an Oribatei gezeigt hat. 

Oben habe ich schon auf das Supracoxalharchen der Palpi auf- 
merksam gemacht. Schon friiher, in den Entom. Berichten, v. 7, fa. 168, 
Juli 1929; v. 8, fa. 181, Sept. 1931 ; fa. 182, Nov. 1931 ; fa. 183, Jan. 1932, 
habe ich auf das Vorhandensein eines solchen Sinnesharchens auf den 
Beincoxae I bei verschiedenen Familien der Trombidi-Sarcoptiformes 
hingewiesen. Merkwiirdigerweise besitzen die Anystinae dieses Supra- 
coxalharchen nicht nur dorsal an den Coxae I, sonderii auch an den 
Coxae II (Abb. II 4, III 1 usw.). Auf den Coxae II ist es aber auf- 
warts, dem Betrachter zu, gerichtet, so daB es leicht iibersehen wird. 
Bei den Erythracarinae fand ich das Supracoxalharchen nur an den 
Coxae I, und zwar nur bei Tarsotmnus und Tarsolarhus (Abb. XXVI 1, 
III 1, 17), nicht bei Erythracarus und den neuen Genera. Auch an den 
Tarsi befinden sich Sinnesharchen, welche ich bei den Beschreibungen 
der Genera und Spebies erwahnen werde. 

Die Lange der ersten vier freien Beinglieder (Trochanter, Basi- 
und Telofemur und Genu) nimmt regelmaBig, aber nur sehr wenig zu, 
ihre Breite ebenfalls nur sehr wenig ab. Bei Erythracarus und ScheUen- 
bergia (nov. gen.) sind Basi- und Telofemur dorsal fast nicht, ventral 
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dagegen deutlich getrennt (Abb. XXIII 1, 10, XXIV 1). — Tibia und 
Tarsus sind unvermittelt dunner als das Genu, bisweilen sehr auffallend 
(Abb. XX, XXI). Bei den Anystinae und den zweiaugigen Eryihra- 
ca/riifMe ist die Tibia, bei den vieraugigen Erythracarinae dagegen der 
Tarsus das langste Glied. Der Tarsus ist bei den Anystinae kurz, etwas 
seitlich zusammengedruckt, ventral fast gcrade Oder nur sehr wenig 
konkav und dabei fein und reich behaart., dorsal konvex. Bei den 
Erythracarinae ist er zylindrisch. Ich finde ihn bei Schellenhergia in 
einen langeren Basitarsus und einen kiirzeren Telotarsus geteilt 
(Abb. XXIV 1), bei Bechsteinia (nov. gen.) in fiinf bis acht Teile ge- 
gliedert. DaB Tarsotomus und Tarsolarkus noch mehr Gliederchen 
aufweisen, ist aus den Untersuchungen Berleses und 8ig Thors be- 
kannt. Die Krallen sind bei den Anystinae glatt und dabei schief 
gestreift (Abb. V 8, XVI 6). Nur in einem Palle und bei ungewohnlich 
giinstiger Lage des Objektes konnte ich feststellen, daB diese schief en 
fetreifen Rippen sind (Abb. XXII 6, 7). Es ist nur ein gradueller 
Unterschied in der Entwicklung dieser „Rippen“, wenn bei den 
Erythracarinae die Krallen beiderseits gezahnelt oder „gekammt“ 
sind, also mehr oder weniger einem gabogenen Federchen ahneln 
(Abb. XXIII 11, XXIV 10 usw.). Das Empodium ist bei den 
Anystinae von oben gesehen mehr oder weniger glocken- oder facher- 
fbrmig (Abb. V 5, 8), von der Seite betrachtet rohren- oder trom- 
petenformig (Abb. XVI 6). Bei den Erythracarinae ist es entweder 
wie die Krallen beschaffen (Abb. XXIII 11, XXIV 10, XXV 12. 

oder es hat die Gestalt einer runden, mit zahllosen 
Borsten versehenen Burste (Abb. XXVIII 7, 8). 

Sexualdjmorphismus. Einiges habe ich schon bei der Be- 
schreibung der Genitaloffnung erwahnt (S. 375). Bei der Gattung 
Anystis ist das Mannchen vom Weibchen auBerdem noch durch den 
Besitz von starkeren, behaarten Borsten auf den die Genitaloffnung 
flankierenden Schildchen unterschieden ; sie sind platt, nicht zylin- 
drisch Oder keulenformig, wie es auf den ersten Blick scheint (Abb. VII 5, 
1X3, XIV 7, XVI 5). Bei Tencateia (nov. gen.) haben die Mannchen 
dieses Charakteristikum nicht (Abb. XXI 5). Bei Erythracarus sind 
die Borsten der Genitalklappen des 9 glatt, die des d' aber kolbenformig 
und behaart (Abb. XXIII 8, 9, 10). Bei alien Anystinae sind fast alle 
dorsalen Borsten der Palpentarsi des Mannchens konisch mit keulen- 
formigem Ende (Abb. VI1 10, 1X8, XIV 10, XVI 9, XXI 9). 

Pos tern bryonale Stadien. Die Larve der Anystinae (Larven 
der Erythracarinae kenne ich nicht) (Abb. I) zeichnet sich aus 1. durch 
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nur zwei Querreihen von je 4 Borsten am Hysterosoma; 2. durcli nur 
eine Kralle an der Palptibia; 3. dutch das krallenformige Empodium 
mit derselben Doppelknickung wie bei den parasitierenden Larven der 
Trombididae und Eryihraeidae, und 4. dutch das Fehlen einer Genital- 
bffnung und aller sie begleitenden Borsten. Ob dieses Empodium auf 
eine, wenn auch vielleicht nur temporare, parasitische Lebensweise hin- 
deutet? — Die Nympha I besitzt: 1. Drei Querreihen von Borsten auf 
dem Hysterosoma (4 + 4 2) (Abb. XIX 7) ; 2. keine Spur einer 

Genitalspalte oder Genitalklappen (Abb. VI 8); 3. nur 2 Genitalhaare 
und nur ein Paar (innerer) rudimentarer Genitalfiihler (Abb. VIS); 
und 4. glockenformige Empodia (Abb. VI 9) an den Beinen I bis III 
und ein krallenformiges Empodium an den Beinen IV (Abb. VI 10). 
Ich besitze noch 3 solcher Nymphae I einer fast zweimal kleineren Art 
aus Moos in Valkeveen bei Naarden, Prov. Noord-Holland. — Was 
nun die Nymphae II betrifft, so bringen deren drei Formen mich 
in Verlegenheit. Alle drei Formen besitzen die bekannten glocken- 
formigen Empodia an alien Beinen und drei Paare (innerer) rudimen- 
tarer Genitalfiihler (Abb. II 3, III 3, XIX 6). Aber bei der dritten 
Form (Abb. XIX 6) gibt es nur 2 Querreihen von je 4 Borsten am Hyste- 
rosoma, keine Genitalspalte, wohl aber 2 miteinander verwachsene, 
also nicht dutch eine Naht getrennte Klappen, die auBerdem unbehaart 
sind, und 2 Paare Circumgenitalhaare, davon 1 Paar lang, je eines auf 
einem Schildchen. Die erste und die zweite Form besitzen je 4 Quer- 
reihen von Borsten (4 + 4 + 2) am Hysterosoma, 7 Paare Circum- 
genitalhaare, von denen 2 Paare lange Borsten sind, je eine auf einem 
Schildchen, und bchaarte Genitalklappen. Von diesen zwei Formen 
besitzt „die erste“ auf jeder Klappe nur ein Borstchen (Abb. II 3), 
die zweite deren 2 bis 3 (Abb. Ill 3). Von der zweiten Form besitze 
ich nur 1 Exemplar, von der dritten aber sieben zu verschiedenen 
Species gehorenden Exemplare. — Die dritte Form gehort zur Gattung 
Snartia (nov. gen.). Ihre Kennzeichen konnen wir also als generische 
betrachten. Die beiden andern Formen gehoren aber zur Gattung 
Anystis. Daraus ergeben sich zwei Fragen: 1. Sind die zwei Formen 
nur sexuell unterschieden und ist also die eine eine mannhche, die 
andere eine weibUche Nymphe II?, oder 2. gibt es bei den Anystime 
drei Nymphenstadien ? Ich entscheide mich fiir die erstere Ansicht, 
kann mich aber irren. Bei den beiden Nymphen mit einer Genital- 
spalte ist die Genitaloffnung dutch eine Membran verschlossen, 
ohne Andeutung einer Spalte; erst bei tieferer Einstellung des Mikro- 
skopes sieht man die Spalte und die Klappen. 
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Okologie, Nahrung usw. Bechstein und Scharfenberg, Vollst. 
Naturg. Forstins., v. 3, 1805, p. 1011, sagen von Anystis salicinus: 
,,Zeichnet sich noch besonders durch die groBe Geschwindigkeit aus, 
womit sie immer auf Raub ausgeht . . . nur auf Weidenbaumen, 
wo sie eine bedeutende Menge von Eyern, Raupen und andern Larven 
und von Puppen todtet und zerst6rt.“ — Duaijs, Recherches I, in: 
Ann. Sci. nat., s. 2, v. 1, ZooL, I 1834, p. 16, schreibt von Erythraeus 
flavus Schellenbergia): «Sont remarquables par la velocite de la 
course, . . . soit dans leur fuite, soit dans leurs jeux, lorsqu’ils se reunis- 
sent pour execute! ces sortes de danses analogues a celles que les Tipules, 
les Fourmies males, et certains Mouches executent dans les airs.» — 
Dug^js, 1. c., schreibt von Erythraeus ruricola (~ Erythracarus): «Quel- 
quefois une douzaine reunis sous une sorte de dais de soie blanche, 
sans savoir s’il 4tait leur ouvrage» . . . «donnent la chasse aux acarides 
plus petites qu’eux; ils les saisissent et les emport^ent rapidement avec 
leurs palpes ravisseurs; il nous a mtoe paru qu’ils n’epargnent pas 
les individus faibles de leur propre espece». — Duges, 1. c. p. 43, schreibt 
von Erythraeus ignites {— Siblyia): «Aussi sur les rosiers charges de 
pucerons». Man muB hieraus schlieBen, daB diese Rauber den Blatt- 
lausen nachgehen, um sie aufzufressen, d. h. auszusaugen: niemals 
land ich im Magen Kotballen. — «Le8 individus de cette espece ne 
s’epargnent guere entre eux, a ce qu’il parait; car, de deux enferm^s 
dans la m^me boite, le plus faible a et4 trouve quelques heures plus 
tard, mort, fletri et probablement suc^». Duges war immer vorsichtig 
in seinen SchluBfolgerungen ! — Duges, Recherches Til, in: Ann. Sci. 
nat., s. 2 V. 2. Juli 1834, p, 56, sagt von Erythraeiis arnigerus \~ Anystis 
corniyerum (Herm. 1804)] : «Un de ces jeunes a huit pattes, conserve 
quelques jours dans un tube, y a file un reseau lache de soie tres fine 
a laquelle il s’est suspendu ; les pattes se sont alors raidies et dirig^es en 
avant; ranimalcule devenu immobile s’est constitue nymphe» (Nym- 
phochrysalis oder Teleiochrysalis!). — Johnston, Acarides Berwick- 
shire, in: Hist. (Proc.) Berw. Nat. Club., v. 2, fa. 6, 1848, p. 312, sagt 
von Acarus haccarum (ob wirklich der echte bcLccarum'i): “When at 
rest I have seen it clean its legs, or rather the tarsi, by putting them 
between the mandibles and as it were nibbling them. On one occasion 
the process was this : — the foot of one anterior leg was cleaned, then 
one of the third pair, then the front leg of the opposite side, and then 
the third leg which has been previously cleaned; but there was no uni- 
formity in its proceedings in this respect. The little creature seemed 
fond of the work, and did it with admirable neatness.” — Auch ich hatte 
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Gelegenheit, die Keinigung der Tarsi zu sehen; dies geschieht nicht mit 
den Mandibeln, sondern mit der Zunge (Hypopharynx). — Banks 1894 
(1. c.; siehe 8. 366): “I have found freshly moulted specimens encased 
in little silken white cocoons on chestnut trees, so I presume they have 
the power of spinning.” 

Sporentransport. Arthur Paul Jacot hat in; Mycologia v. 22, 
fa. 2, Mrch.-Apr. 1930, p. 94-96, auf die Tatsache hingewiesen, daB die 
Oribatei so viel beitragen zum Transport von Sporen von Fungi. Ich 
kann hinzufugen, daB die Anystidae dasselbe tun. Kein Exemplar ohne 
Sporen, sei es am Korper, an den Palpi oder an den Beinen. Wenn 
man dabei bedenkt, daB wir unter dem Mikroskope nur Exemplare 
betrachten, die einige Stunden, Tage oder noch langer in einer Flussig- 
keit gelegen haben und die vorher sich geputzt haben (siehe oben), so 
konnen wir annehmen, daB wir nicht ein Zehntel der am Korper des 
lebenden Tierchens klebenden Sporen zu sehen bekommen, daB also 
der Sporentransport nicht unbedeutend ist. 

Empfehlung. Ich habe bei weitem nicht alle in meiner Sammlung 
befindlichen Arten abgebildet. Als ich mit der vorliegenden Abhand- 
lung so weit gekommen war, daB ich etwas iiber Sexualdimorphismus 
mitteilen wollte, da erinnerte ich mich, daB ich ein (J besaB, bei dem 
eine der die Genitaloffnung umgebenden Borsten so geknickt war, daB 
deutlich daran zu sehen war, daB diese besondere Borste nicht zylin- 
drisch, sondern platt war. Ich offnete das alte Praparat und montierte 
das Tierchen aufs Neue. Nun prapariere ich fast immer auf einer 
schwarzweiBen Arbeitsplatte. Zufallig legte ich das Objektglas auf die 
schwarze Halfte und sah mit der Lupe, daB das propodosomatale 
Schildchen in drei Felder geteilt war: braun-weiB-braun, was auf weiBem 
Grunde fast nicht sichtbar war. Darum wurde auch diese Art ab- 
gebildet (Abb. XIV). Durch diesen Zufall auf die Farbenelemente auf- 
merksam geworden, fiel mir am 1, Juli 1935 auf einer Hydrangea 
(Hortensia) ofuloides eine ockergelbe (nicht rote!) Anystis auf. Nach 
Betaubung mit Ather besah ich das Tier mit der Lupe und bemerkte 
wieder eine prachtvolle Farbenverteilung. Wo das Schildchen sich 
befindet, sah ich drei rotbraune Bander: ) | (; das mittlere Band ahnelt 
tauschend einer Crista. Es empfiehlt sich also vor der Priiparation 
moglichst schnell eine moglichst genaue Abbildung der Dorsalseite des 
frisch gefangenen Tieres anzufertigen, mit oder ohne Borsten, die 
Farbe zu notieren, oder besser, eine farbige Zeichnung zu machen, wie 
es PiERSiG in „Deutschland8 Hydrachniden“ tat. Am schnellsten 
geschieht dies mit Fabers farbigen Bleistiften. Das Tier muB dabei 
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auf schwarzem Grunde liegen, damit der dunkle Inhalt der inneren 
Organe moglichst wenig durchschinimert ; darnach auf weiBem Grunde, 
damit man sehen kann, ob bei den Augen 2 oder 4 Pigmentflecke vor- 
handen sind. Die Zahl meiner Tafeln ist schon so betrachtlich, daB 
ich das neue Tier nicht mehr in diesem Aufsatze behandeln kann. 

Konservierung und Praparation. Nach meiner Erfahrung sind 
Exemplare, die in Alkohol aufbewahrt wurden, fast ausnahmslos fiir 
die Praparation unbrauchbar: die Beine sind nicht mehr zu strecken 
und der Leib ist meistens geschrumpft. Die so weichen Tierchen 
miissen nach Totung durch Tabakrauch oder Ather, sofort in ,.Koenike‘‘i) 
aufbewahrt oder sofort in ,,Berlese“i) prapariert werden. Fast ohne 
Miihe sind dann die Palpi und Beine unter dem Priipariermikroskope 
mit einer Nadel, oder besser mit einer Katzenschnurrborste (deren 
distale Halfte man abgeschnitten hat) zu spreizen. Immer ist es er- 
wiinscht, mindestens zwei Individuen desselben Geschlechtes oder 
desselben Entwicklungsstadiurns in einem Praparate, Dorsal- und 
Ventralseite nach oben, zu montieren. Das Deckglas soil durch drei 
Q-Stiickchen Papier oder Karton gestiitzt werden, deren Dicke 
etwas weniger als die Hohe des Tierchens sein soli, denn Pappe quillt 
etwas in ,,Berlese“. 


Anystinac Oudms. 1936. 

Diagnose. Kurz und breit; 4 Augen, je zwei beieinander und zieni- 
licli weit hinten. Vor den Peritremata sind zwei bogenformige glashelle 
Teile des Epistoms sichtbar. Am sogenannten ,,Vorderrande“ des 
Idiosoma befindet sich ein glattes ,,Kissen“ mit zwei Pseud ostigniata 
und deren Organen. Daliinter nochmals 2 Pseudostigmata und deren 
Organe. Weiterhin mindestens 4 Querreihen von je 4 Borsten. Mandi- 
bulae dorsal mit iiuBerst feinen, nach vorn gerichteten, dreieckigen 
Zahnchen; an der Innenseite der Mandibeln oft eine langliche Blase 
(siehe S. 375). Mandibeln und Labium (Schnauze, Rostrum) ziemlich 
lang. Palparia mit Supracoxalharchen. Femur und Genu palpi dorsal 
verwachsen, ventral mit schiefer Trennungslinie (leicht bei tieferer 
Einstellung des Mikroskops zu sehen). Tibia palporum bei den Larven 
dorsal mit einer Kralle, bei den andern Entwickelungsstadien drei- 

„Koenike“ ist ein Gemisch von 2 Volumteilen Essigsaure (wio handels- 
iiblich, “ 30% Acidum aceticum glaciale), 3 Aqua und 5 Glyzerin. — „BerIese‘‘ 
ist ein Gemisch von 3 Gewichtsteilen ganz reines Gummi arabicum (kalt auf- 
Ibsen) in 3 Aqua, (dann hinzufugen) 2 Glyzerin und 20 Chloralhj^drat; schutteln 
bis alle Chloralhydratkristalle aufgeldst sind; tagelang ruhig stehen lassen. 
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krallig. Coxae I iind 11 mit SupracoxaMrchen. Die Oberflache der 
Seine ist glatt. Die freien Beinglieder tragen, abgeseben von sparhchen 
Sinnesborsten, zweierlei Borsten; kiirzere, glatte, fast anliegende, und 
langere behaarte abstehende. Basi- und Telofemur irnmer getrennt. 
Tibia langei als Tarsus und betracbtlich diinner als Genu. Tarsus 
kurz etwas seitlich zusammengedriickt, oben gewolbt. Krallen glatt, 
schief gestreift. Empodium bei den Larven krallenfonnig zweimal 
geknickt; bei den Nympben I nur an den Beinen IV ebenso; an den 
Beinen I bis III glockenformig; bei den andem Entwicklungsstadien 
an alien Beinen glockenfonnig. Ventral. Labium mit 8 bis 12 Paaren 
Harchen. Die Coxenpaare jederseits einander beriihrend. Zwischen 
den Coxae III + IV ein medianes rundes Schildchen. Jederseits der 
Genitaloffnung 2 sehr kleine Schildchen mit je einer langeren oder 
besonders gestalteten Borste, oder jederseits nur 1 Schildchen mit 
1 Oder 2 solchen Borsten. Auch jederseits des ventralen Uroporus 
3 Oder 4^ehr kleine Schildchen mit je 1 steifen Borste. Die Mannchen 
kennzeichnen sich durch konische, distal keulenformige Haare auf der 
Kiickenseite der Palpentarsi und meistens auch noch dutch behaarte, 
platte Haare auf den neben der Genitaloffnung befindlichen Schildchen. 

Anystis von Heyden VI 1826. 

(Abb. I-XV.) 

Diagnose. Das mediane Euckenschildchen ein liegendes, langhches 
Sechseck mit abgerundeten Ecken, hinten mehr oder weniger ein- 
gedriickt. Neben der hinteren Halfte der Genitaloffnung je 2 ganz 
kleine, nicht irnmer runde Schildchen mit je einer langeren oder be- 
sonders gestalteten Borste. — Type Trmnbidium cornigerum Hebm. 1804. 

Syn.: Actmeda C.L. Koch I 1836. Type Acting cornigera 
C. L. Koch III 1838 = Anystis hochi Oudms. 1936. Wird diese Art 
genetisch von cornigerum Heem. geschieden, so wird Actineda 
C. L. Koch wieder hergestellt. 


Eier. 

Diese sind ziemlich gtoB, rund, gelbbraun, im Mutterleibe dutch 
Druck gegeneinander -ftbgeplattet, huBerst fein granuliert. Das ab- 
gebildete Ei (Abb. 1 1) miBt 365 ^tt. Es stammt von einem Exemplare, 
das ich auf Rosa centifolia „Paul Scarlet" fand, und ist dutch Behand- 
lung mit „BerleBe“ etwas gequollen. (Das Muttertier mit 23 Eiem war 
daher aufgeplatzt.) Die Schale zeigt ein Maschenwerk (Abb. 1 2) und 
am Eande unregelmaBige Hdckerclien. 


Abb. I. 

1. Ein KI. 2. Die Eihaut. 3. Dleselbe, zur Seite. — 4. Eine Larve. 5. Ein Teil derselbcn 
Larve unter st&rkerer Versrrbflerung. 6. Ambulacra von der Seite und von oben. — 7. Ein 
Teil einer anderen Larve nnter stftrkerer Vei^rdflening. 8. Ambulacrum von dcr Soitc. 

9. Die Larve selbst. 
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Larva, 

Von den Larven habe ich oben scbon das Notige gesagt. Ich babe 
zwei Arten abgebildet (Abb. I 4 und 9), denen ich, da ich ihre Adulfci 
nicht kenne, keinen Namen gebe. Da die Praparate alt sind, so sind 
die Details der Peritremata nicht mehr sichtbar, und da die Tiere durch 
das Deckglas etwas gedriickt sind, so ist die Lage tind daher auch die 
Gestalt der Peritremata nicht mehr so wie beim lebenden Tier. Weiteres 
siehe bei ,,Postembryonale Stadien, S. 380. 

Anystis haccarum (L. 1758). 

(Abb. II, III, IV, V.) 

Nympha II, wahrscheinlich masculina (Abb. II). Gestalt des 
Hysterosoma beim abgebildeten Exemplare etwas viereckig, mit etwas 
eingedriickten Seiten und konvexem Hinterrande. Lange ^) 540//, 
Breite 375 //. Das Schildchen 83 // lang, 218 // breit, hinten leicht ein- 
gedriickt. ,,Kissen“ (Abb. II 4) hoch gewolbt; Pseudostigmata etwa 
in seiner Mitte. Borsten normal; Lange der Seta scapularis externa 
(Abb. II 2) 140//. Das mediane V reicht (Abb. II 1) bis zum Niveau 
der Humeralborsten. Peritremata (Abb. II 4) ungefahr im distalen 
Drittel facherformig verbreitert. Lange der Genitalklappen (Abb. II 3) 
44//, der Uroporusklappen 122//; Katio also ungefahr 1:3. Anal- 
klappen mit je 3 Borsten. Die Mandibeln reichen bis zur Palpen tibia. 
Das hintere Harchen der Mandibeln (Abb. II 4) steht auf || ihrer 
Lange. Das Supracoxalharchen der Palparia (Abb. II 4) ist kurz. Die 
Beine sind verhaltnismabig lang. Sie messen (ohne Coxae) 960 bzw. 960, 
866 und 933 //. — Uber Abb. II 5 siehe S. 376. 

Nympha II, wahrscheinlich feminina (Abb. III). Gestalt wie 
bei der Nympha II masculina, aber vorn mehr abgerundet, hinten mehr 
abgestutzt, sogar etwas eingedriickt. Lange beim abgebildeten Exem- 
plare 766 //, Breite 558 //, hinten 600 //. Schildchen 100 // lang, 283 
breit, hinten leicht eingedriickt. ,,Ki8sen“ (Abb. Ill 4) hoch gewolbt; 
die Peritremata ungefahr in seiner Mitte (altes, gedriicktes Exemplar!). 
Borsten normal; Lange der Seta scapularis externa (Abb. Ill 2) 159 //. 
Das mediane V reicht bis zur Mitte des Abstandes zwischen den Setae 
scapulares und humerales. Distales Drittel der Peritremata (Abb. Ill 4) 
wie bei der Nympha II masculina. Lange der Genitalklappen (Abb. Ill 5) 

Die L&nge wird im folgenden iiberall vom Vorderrande des Epistoms bis 
zum Hinterrande, die Breite iiber die Setae scapulares gemessen; die Parbe wird 
nur angegeben, wenn sie nicht „rot“ ist. 
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71 //, der Uroporusklappen 143 Ratio also wie 1:2. Analklappen mit 
je 4 Oder 5 Borsten. Die Mandibeln reichen fast bis zum Palpentarsus. 
Das hintere Harchen der Mandibeln (Abb. Ill 4) sitzt auch bier auf 

ihrer Lange. Das Supracoxalharchen der Palparia scheint mir 
etwas langer. Die Beine sind verhaltnismaBig knrz. Sie inessen 1000 
bzw. 982, 916 und 1000 /*. tJber die Abb. 6a und 6b siehe S. 373. 

— Teratologischer Fall: Die linke Genitalklappe tragt 2 Harchen 
zu viel. 

Femina (Abb. IV, jung, V, gravid). Die Gestalt des ]ungen Weib- 
chens ahnelt der eines Mannchens; man vgl. Abb. IX. Lange 900, 
Breite 666; gravid: Lange 1158, Breite 716, hinten 833 — Die Cor- 
neae beruhren sich. Die Seitenkerbe ist besonders bei dem durch 
16 Eier anfgetriebenen Individuum deutlich. Das Schildchen mifit 
bei beiden Individuen 108 /i in der Lange und 325 ,u in der Breite und 
ist hinten leicht eingedriickt. Die symmetrischen Schildchen sind 
klein. Das „Kissen“ (Abb. V 7) ist hoch; die Pseudostigmata in seiner 
Mitte; die pseudostigmatischen Organe (Abb. IV 3) auffallend knrz 
(94 fi), fast stabformig und nur distal behaart. Auch die hintern Organe 
(Abb.’lV 4) sind auffallend kurz (122 fi) und distal behaart. Die Borsten 
normal; die Seta scapularis externa (Abb. IV 2, V 1) miBt 236//. Die 
seitlichen > und < infolge der Schwellung nicht gut sichtbar. Betrach- 
tet man den Abstand zwischen den Borsten einer Querreihe, dann sieht 
man Unterschiede zwischen den beiden Individuen, die wahrscheinlich 
nur eine Folge der Graviditat sind. Das distale Drittel der Peritremata 
breit, mit groBen vorderen Kammern (Abb. V 7). Lange der Genital- 
klappen 225//, die der Uroporusklappen 200//; Ratio 9:8. Die Man- 
dibeln sind langer als die Femorigenua der Palpen. Supracoxalharchen 
der Palparia (Abb. V 7) kurz, gerade. Beine beim jungen Weibchen 
(ohne Coxa) 1600 bzw. 1583, 1450 und 1450//, also das 2. Paar am 
langsten; beinj graviden $ 1333 bzw. 1416, 1316 und 1366//, also eben- 
falls das 2. Paar am langsten. Die Langenunterschiede konnen mdi- 
viduell sein, oder sie sind durch die Einwirkung des Mediums ent- 
standen, in dem das eine Exemplar langer gelegen hat. Trochanteres I, 
II und IV mit je einer starken Borste; III ohne solche. Basifemur I 
mit 2, Telofemur I mit.3. Genu I mit 3 Borsten. Alle Tftiae verhalten 
sich zu ihren Tarsi wie 4:3. Tibiae und Tarsi IV sind die langsten. — 
Leider besitze ich kein Mannchen. — tJber die Abb. 3, 4, 5, 6, 8 siehe 
oben, S. 371, 374 und 377. 

Herkunft. Ich bekam meine 7 Exemplare durch Dr. Makc Andke, 
der sie in ViUebois-sur- Yvette bei Palaiseau (Seine et Oise) in einer 
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Abb. V. Anystis haccarum (L. 1768). 
externa. 2. Linkes Augenpaar. 3. Spitze des Labiums, ventral. 4. Gra- 
vides $. 5. Ambulacrum. 6. Labium, ventral. 7. Peritremata und Kissen. 8. Ambu- 
lacrum, Bchief von unten und von der Seite. 9. Bauchgegend. 10. Mandlbelspitze, dorsal. 
11. Basselbe, ventral. 
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Abb. VI. Anystia aalicinua (L. 1768). 


1. Nympha I. 2. Seta ecapularis externa. 3. Trocha^er tmd Femorig^u des jechten 
Palpen, ventral. 4. Zwischenbeinechildclien, Genlt^dffnn^ 
soapulariB externa. 6. Trochanter nnd Femorigenu des linken Pa-lPen, 
TlNympha I. 8. Genitolgegend und Uroporus. 9. Ambnlacram I, II und III, ventral. 
10. Ambnlaomin IV schief ventral. 
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Pflanzung von Rihes r'l^rum fangen lieB. Diese Pflanzung liegt 200 m 
von einer andern mit Rihes grossularia entfernt. Merkwiirdig ist, daB 
die 3 Exemplare (alles $), die ich von der letzteren Pflanzung erhielt, 
anders sind als die von Rihes rubrum ; u. a. sind die pseudostigmatischen 
Organe auffallend langer und diinner. 


Anystis salicinus (L. 1758). * 



(Abb. VI, VII.) 

Nympha I (Abb. VI b-lO). Gestalt fast elliptisch; ob auch bei 
frischen Exemplaren? Lange 500//; Breite 375//. (Auch die eine der 
beschriebenen Larven ist elliptisch, Abb. 1 9.) Die Corneae beriihren sich. 
Schildchen 66 // lang, 166 // breit ; Ratio ungefahr 3:7; mit sehr schwach 
eingedriicktem Hinterrande. Merkwiirdig ist an dieser Nymphe die 
Kiirze der Beine, deren Lange 516 bzw. 490, 440 und 390 // betriigt, 
also von I bis IV abnehmend, und die spiirliche Beborstung der proxi- 
malen GHeder. Auffallend sind die groBen symmetrischen Schildchen. 
Abb. 5: Seta scapularis externa. Wegen der Abb. 6, 8, 9 und 10 
siehe bei der allgemeinen Beschreibung der Anystidae, 

Nympha II (Abb. VI 1-4). Das abgebildete Exemplar miBt 
733 // in der Lange und 650 // in der Breite. Merkwiirdig ist die 
Gestalt. Man konnte meinen, es sei ein gravides Corneae 

beruhren sich. Die Seiten sind ein wenig eingedriickt. Das Schild- 
chen ist 125// lang und 283// breit; Ratio ungefahr 5:11. Die sym- 
metrischen Schildchen auffallend groB. Die Borsten diinn; die Seta 
scapularis externa auffallend groB (Abb. VI 2). Sie miBt 212 //. 
Das „Kis8en‘‘ ist halbkugelformig ; die Pseudostigmata in seiner 
hinteren Halfte; die Organe lang und diinn, auch das 2. Paar auf 
dem Schildchen. Peritremata in ihrem distalen Drittel nicht be- 
sonders erweitert. Genitaloffnung (Abb. VT 4) 67 //; Uroporus 242//; 
Ratio also ungefahr wie 1:2. Beine 900 bzw. 916, 783 und 900 //. 

Leider besitze ich kein Weibchen. 

Mas (Abb. VII 1) (das Praparat ist 30 Jahre alt!). Gestalt etwas 
sackformig. Sie wechselt natiirlich, je nachdem das Tier niichtern oder 
gesattigt, ,,jung“ oder mit von Sperma strotzendem Geschlechtsorgane 
reif ist. Lange des abgebildeten Exemplares 1000 //, Breite 650 //, 
hinten 750//. Die Corneae beruhren sich; bemerkenswert sind 
die 4 Pigmentmassen! Schildchen 150// lang, 383// breit, also 
wie 2:5. Das Mittelfeld ist lichter als die Seitenfelder; die Muskel- 
ansatzstellen sind sehr deuthch und sogar von tiefbraunen Bandern 
umgeben. Die symmetrischen Schildchen sind auffallend groB und 



Abb. VII. Anystia aaUcinua (L. 1768). 


" " Vd KteYcn. iT H^r der DorsaJsolte des Palpontarsus. 
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haben sogar eine gewisse Dicke (Abb. VII 3). Die Borsten sind auf- 
fallend dick; die Seta scapularis extema miUt 305 /<. Das „Ki88en“ ist 
mehr als halbkugelformig hoch (plattgedruckt ; Abb. VI 9). Die Pseudo- 
stigmata weit hinten und weit auseinander geriickt. Die verbreiterten 
distalen Teile der Peritremata sind bandfonnig; ibre Randkammerchen 
stehen fast aufrecht, wahrend die der proximalen Teile schief von 
innen nacb auJIen verlaufen. Ventral. Die Lange der Genitaloffnung 
(Abb. VII 2) betragt 268 /i, die des Uroporus (Abb. VII 4) 162^; Ratio 
5:3. Die die Genitaloffnung umgebenden Borsten sind kurz, steif, 
behaart, 165 ft lang, wie bei andern Species wahrscheinlich platt (nicbt 
stabformig). Bei tieferer Einstellung des Mikroskopes bekommt man 
nacheinander die Bilder in den Abb. 6, 7 und 8 zu sehen: die Apparati 
spinulosi, die wie eine Raspel aussehende Innenseite des Ductus ejacu- 
latorius und die Muskeln. ~ Teratologischer Fall: die linke Uro- 
porusklappe tragt 4, die rechte 7 Borsten. ~ Die Mandibeln (Abb. VII 1) 
sind auffallend schmal und lang und reichen fast bis zum Palpentarsus. 
Das Supracoxalharchen der Palparia (Abb. VII 9) ist ziemUch lang und 
gerade. — Die Beine sind auffallend lang und stark. Ihre Lange betragt 
171() bzw. 1790, 1616 und 183.1//. Alle Trochanteres tragen eine starke 
Borste, die Trochanteres I sogar 2. Tibia fast zweimal langer als die Tarsi. 

Herkunft: Salix alba, Arnhem, Sept. 1904, K. W. Dammerman 
legit. 

Anystis berlesei nov. spec. 

(Abb. VIIl.) 

Femina. Gestalt sackfomiig, obwohl es keine Eier enthielt. Lange 
1200//, Breite 760, hinten 1000//. Die Corneae beriihren sich. Das 
Schildchen, fast tinsichtbar, 12.5// lang, 366// breit, also Ratio 1 :.3; 
Vorderrand gerade ; hinten schon gerundet und in der Mitte leicht ein- 
gedriickt; die Seitenteile 140 lang, hier also Ratio ungefahr 1:2,5. 
Syrametrische Schildchen ziemlich grofi, deutlich. Borsten dick, steif; 
Seta scapularis externa (Abb. VIII 2) 228 //. „Kissen“ (Abb. VIII 5) 
abgerundet 5-eckig; die Peritremata in seiner Mitte; ihre Organe kurz, 
dunn (in der Abbildung zu dick gezeichnet !) ; auch das hintere Paar so, 
jedoch etwas langer. Die Hautrunzeln dichter beieinander als bei den 
andern Arten, wellig und viel mehr anastomosierend ; ob Folge der 
Montierung in Kanadabalsam ? Die seitlichen > < sehr deutlich ; das 
mediane V reicht bis zum Niveau der Humeralborsten. Die lin.sen- 
formigen Organe hinter den Setae scapulares konnte ich nicht finden. 
Die beiden andern Paare hingegen sind auffallend grofi, mit dicken 
Randern. Die Peritremata (Abb. VIII 5) sind vom 6accamw-Typus, 
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aber in aUen Teilen breiter; die Vorderrandkammerchen des distalen 
Teils sehr klein, die Hinterrandkammerchen dagegen groB. Ventral: 
Genitaloffnung (Abb. VIII 7) 300 ju, Uroporus 213^, Ratio ako un- 
gefahr wie 4: 3. — Mandibeln etwas lang, schmal. Dock reichen sie nicht 


mm 






Abb. VIII. Anystis berleaei nov. spec. 

1 . aravldes?. 2^ Pateen 

(Jffnung. 





Neues iiber Anystidae (Acari). 


397 


weiter als das Femorigenu der Palpi. Supracoxalharchen der Palparia 
(Abb. VIII 5) riemlich lang, etwas gebogen. Beine 1575 bzw. 1665, 
1500 und 1750^. Auffallend sind die langen und dicken Tarsi und daB 
die kiirzeren Harchen viel weniger anliegen als bei andern Species, so 
daB die Beine borstig aussehen. Trochanter I mit 2, Trochanter III 
ohne dicke Borste. 

Herkunft. Vor Jahren kaufte ich Berleses „Acarotheca italica“ 
mit den dazugehorigen 100 Praparaten. Bas von mir abgebildete Exem- 
plar stammt also aus Italien. Im Textbuch, S. 121, wird die einzige 
Art der Anystidae „Actineda vitis Schrank“ genannt; die Beschreibung 
(nur 3 Zeilen!) paBt auf alle Arten. Bie kleine den Text begleitende Ab- 
bildung ist eine schlechte Reproduktion der in Berleses groBerem 
Werke A. M. S. It., fa. 5 t. 6 enthaltenen. Auch das Praparat ist so 
benannt. Wenn man nun meine Abbildung der Genitaloffnung und 
derer Umgebung vergleicht mit der, die Berlese auf der zitierten 
Tafel davon gibt, dann zeigt sich deutlich, daB Berleses Betailfiguren, 
wenigstens die sich in diesem Werke befinden, mit einiger Reserve zu 
betrachten sind. Merkwiirdig ist, daB Berlese das Tier in der farbigen 
Abbildung mit zwei schwarzen Augen zeichnet, was hochstwahrschein- 
lich richtig ist; man findet sie ja auch bei Anystis salicinus. Bas von 
mir gekaufte Individuum war in Balsam konserviert; ob es, bevor ich 
es umpraparierte, ebenfalls 4 Pigmentflecke hatte, weiB ich nicht mehr. 
Jetzt ist keine Spur von Pigmentflecken mehr sichtbar. — Auch auf 
eine andere Ungenauigkeit muB ich hinweisen: den Palpus bildet Ber- 
lese mit nur 2 Krallen ab und schreibt auch im Texte: ,,breviter 
biungulato^M — Was die sperrige Beborstung der Beine betrifft, so 
stimmen Berleses und meine Abbildungen ziemlich iiberein. 

Anystis rosae nov. spec. 

(Abb. IX.) 

Mas. Gestalt etwas langlich viereckig, 1000 fi lang, 666 breit. 
Bie Corneae beriihren sich. Bie Seitenkerbe ist nur leicht angedeutet. 
Bie seitlichen > < sind deutlich; das mediane V reicht bis zu den 
Humeralborsten. Schildchen 140 fx lang, 390 fx breit, mit welligen 
Randern, hinten seicht eingedruckt. Symmetrische Schildchen ziem- 
lich groB, deutlich begrenzt (Abb. IX 2). Borsten lang, nach hinten 
kiirzer; Seta scapularis externa 212 fx lang. Bas ,,Kissen'' schon gerun- 
det. Pseudostigmata dicht an seiner Basis. Ihre Organe lang und fein. 
Ebenso das andere Paar. An einem etwas gedriickten Exemplare zeigte 
das Epistom seine wahre Gestalt (Abb. 7a): Es ist in der Mitte, wo die 

n 

. 1 .^ ■ 


Arohlv f. Nfttniveflohiohto, N. F„ Bd. 5, Heft 3. 
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Peritremata in die Tracheenstamme iibergehen, tief ausgesclinitten. Die 
Peritremata fast uberall gleich breit, amEnde nur sehr wenig erweitert. 
Ventral: Die jederseits der Genitaloffnung befindlichen zwei Borsten 
(Abb. 1X3) 633 lang, steif, wahrscheinlich platt (siehe S. 379). 
Genitaloffnung (Abb. IX 4) 222/^, Uroporus 192 /z lang, Ratio wie 5:4. 
Mandibeln lang, schmal. Ihre Kralle auf gleichem Niveau wie die 



Abb. IX. Anystis rosae nov. spec. 

1 9 scaDularis externa. 3. Eine der 4 Borsten bei der Genlteiaffnung. 4., 5. 

ikd *6. Genitaiaffnung und zwei Bilder bei MlJ^roskops. , 

und 7 b Peritremata nnd Kissen mit Betaiis. 
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Palpentibiae. SupracoxaUiarchen der Palparia mittelmaBig lang, gerade 
und horizontal gerichtet. Beine lang, 1766 bzw. 1766, 1601 und 1800 
Tibiae verhalten sich zu Tarsi wie 3:2. Nur Trochanteres IV mit auf- 
fallender Borste. 

Fern in a. Das Weibchen, wenn jung, sieht wie das Mannchen aus. 
Doch sah ich am Ende der Peritremata eineh kleinen Unterschied 
(Abb. IX 7b). Ob individuell? 

Herkunft. Ich land diese Art in meinem Garten an Rosa centifolia 
,,Paul scarlet**. 


Anystis hochi nov. nom. 

(Abb. X.) 

In seinem Werke „Deutschlands Crust. Myr. und Arachn., fa. 17 
t. 4, 5, III 1838) beschrieb Koch eine Actineda cornigera, die er fiir iden- 
tisch mit dem Trombidium cornigerum Herm. 1804 hielt. Hierin irrte 
er sich: seine kurzbeinige Art ist eine ganz andere als die langbeinige 
Hermanns. Sie hat also noch keinen Namen. Ich taufe sie kochi und 
glaube sie im vorliegenden Exemplare wiedergef unden zu haben. Von 
ihr sagt Koch: ,,groB . . ., die Beine ziemlich stammig . . ., auf mancher- 
lei Pflanzen, allenthalben gemein**. Nun, fiir solche Kiirze sind die 
Beine in der Tat stammig. Koch bildet zwei in der Farbe verschiedene 
Individuen ab. Aber bei dem einen sind die Beine IV kiirzer als bei dem 
andern, und iiberhaupt kiirzer als die Beine I-III. Dabei sind aUe 
Tibiae viel zu kurz wiedergegeben. Abgesehen von nur einer Art hat 
er offenbar nicht streng darauf geachtet. Was mich in meiner Meinung 
bestarkt, ist, daB die Mandibelspitzen die Femorigenua der Palpi nicht 
uberragen. Die beiden Individuen werden von Koch ,,taschenf6rmig“ 
genannt, was von meinem Exemplar nicht gesagt werden kann, weil es 
prall mit Eiern gefiillt ist. 

Lange 1380, Breite 833 jw, hinten 1150 Die Corneae beriihren 
sich. Schildchenl35// lang, 442 fi breit, also sehr breit; sowohl vorn 
als hinten leicht eingedriickt, vorn weniger. AuBerordentlich deutlich 
sind die Muskelansatzstellen, dunkel umrandet. Die symmetrischen 
Schildchen ziemlich groB, schaif begrenzt (Abb. X 2). Borsten mittel- 
inaBig lang, stark; Seta scapularis externa 275 jW. Das ,,Kissen** fast 
dreieckig. Die Pseudostigmata ziemlich weit nach hinten. Die Organe 
mittelmaBig lang und fein. Obwohl das Hysterosoma stark geschwoUen 
ist, sind die seitlichen > < deutlich. Das mediane V ist auffallend 
kurz. Peritremata (Abb. X 3) am distalen Ende fast imvermittelt 
erweitert und dort mit nur 3 Reihen von Kammerchen. Ventral: 



Abb. X. Anystis kochi nov. nom. 

. Oravideii ?. 2. Seta ecapnlaila externa. 3 . Perltremata und Klesen. 4. OenltaUlMntm* 

luiu. IJroporus. 
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Merkwiirdig ist die kleine Genitaloffnung, oder, wenn man will, der 
groBe Uroporus (Abb. X 4), denn sie sind 265 bzw. 257 fi lang. Den 
Langenunterscbied bemerkt man nur bei einer Messung. Die Man- 
dibeln sind kurz. Sie iiberragen das Femorigenu der Palpen nicht. Das 
Supracoxalharchen der Palparia (Abb. X 3) ist sehr klein, gerade und 
horizontal. Beine 1600 bzw. 1783, 1733 und 1850 // lang. Also ist hier 
Bein I das kiirzeste und IV das langste. Alle Trochanteres mit starker 
Borste. 

Herkunft. Dies ist das Exemplar, das ich schon S. 368 erwahnte 
und als ,,da8 gewohnliche“ bezeichnete. Herr Besselino fand es tot in 
einem Koike bei Bheele, bei Voorst, OSO von Apeldoorn, Prov. Gelder- 
land. Dieser Kolk ist ein gewohnlicher Tiimpel iiber FluBton, von 
Salix, Crataegus i Iris, Phragmites, Equisetum und Gramineen umgeben. 

Anysiis sellnicki nov. spec. 

(Abb. XI.) 

Femina. Gestalt, weil ganz ohne Eier, kurz, gednmgen, mit ziem- 
lich langen Beinen, sowohl hinten als vorn gerundet (das Praparat ist 
5 Jahre alt!). Lange 1000, Breite 716 /i. Corneae deutlich auf einem 
Schildchen (Abb. X 4) und durch ein Querstrichlein geschieden, die 
hintere Cornea deutlich nach hinten gerichtet. Die Seitenkerbe ist nur 
als seichter Eindruck sichtbar. Das Schildchen 150 /.i lang, 380 ju breit, 
also hoch, vorn schon gerundet, auch hinten nicht eckig, median etwas 
eingedriickt. Symmetrische Schildchen ohne deutliche Umgrenzung 
(Abb. XI 3), 10 groBe und 6 kleine, die groBeren etwas dreieckig. Borsteii 
lang, stark. Seta scapularis externa (Abb. XI 3) 306 jti lang. Die Setae 
scapulares internae dicht beieinander, die humerales internae, dorsales 
internae, lumbales internae immer weiter voneinander, so daB zwei 
nach hinten divergierende Langsreihen entstehen. ,,Kis8en‘' hoch, vorn 
schon gerundet, die Pseudostigmata ganz hinten, dicht beieinander. 
Ihre Organe in der distalen Halfte deutlich fein behaart, ebenso das 
auf dem medianen Schildchen befindhche Paar. Die seitlichen > < 
deutlich, groB, das mediane V schmal, lang, weit an den Setae hume- 
rales vorbeistreichend. Linsenformige Organe deutlich. Peritremata 
(Abb. XI 6) sehr deutlich gekammert, wagerecht, im distalen Drittel 
breit, mit hohen Kammerchen im vorderen Kande. Ventral: Sehr 
merkwiirdig ist die kleine Genitaloffnung! Sie miBt nur 180 
und ist kleiner als der 240^ messende Uroporus. Ebenso auffallend 
sind die 2 langen Borsten neben diesem. Die Mandibeln ragen nicht 
an den Femorigenua der Palpi vorbei (Abb. XI 1). An den letzteren ist 
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die distointerne Grenze zwischen Femur und Genu dorsal deutlich. 
Beine in ihren proximalen Gliedern stammig, 1666 bzw. 1750, 1616 
und 1760 fjL lang. Tarsi IV nur wenig langer als die andere. 

Herkunft. Herr Dr. Max Sellnick land dieses Weibchen August 
1929 in seinem Garten in Konigsberg i. Pr. Er notierte damals nicht, 
auf welcher Pflanze es umherlief. Nach brief licher Mitteilung stand in 
der Umgebung Syringa vulgaris und Rubus idaeus. 


Anystis germanica nov. spec. 

(Abb. XII.) 

Femina. Weil gravid vorn kreisrund, hinten bauchig erweitert, 
an den Seiten ausgebuchtet. Hinterrand seicht eingedriickt. Lange 
1108, Breite 700 fi ; hinten fast 1000 fx. Corneae wie die der vorigen 
Art: auf einem Schildchen. Das mediane Schildchen 155// lang, 415// 
breit, Vorder- und Hinterrand fast gerade. Die Gestalt dieses Schild- 
cliens ist etwas abweichend von der gewohnliclien sechskantigen. Die 
symmetrischen Schildchen ziemlich groB, langhch, hinten zugespitzt 
(Abb, XII 8). Die Borsten lang, in der distalen Halfte sparlich behaart. 
Lange der Seta scapularis externa 315 //. Die seitlichen > < deutlich 
(bei diesem Individuum schief nach hinten). Das mediane V erreicht 
die Halfte des Abstands zwischen den Setae scapulares und humerales. 
Linsenformige Organe deutlich. Peritremata in ihrem distalen Drittel 
sehr verbreitert, fast dreieckig, mit groBen vorderen, weniger groBen 
hinteren und zahllosen kleineren mittleren Kiinimerchen. Ventral 
(Abb. XII 5). Lange der Genitaloffnung 266, die des Uroporus 220//. 
Ratio ungefahr 6:5. Die Mandibeln lang. Sie reichen an den Femori- 
genua der Palpen vorbei. Supracoxalharchen (Abb. XII 2) lang, gerade, 
horizontal. In der Abbildung erscheinen die Tarsi der Palpi kurz, weil 
sie schief nach unten gerichtet sind. Trennungslinie des Femur und 
Genu Palpi dorsal sichtbar. Beine lang, in den proximalen Gliedern 
stammig. Tarsi kurz, daher das Verhaltnis zwischen Tibiae und Tarsi 
wie 2:1; bei IV dagegen ungefahr wie 5:3. Trochanteres I und II 
mit je 2, IV mit 1 Borste. Langen: 1733 bzw. 1733, 1666 und 1716//. 

Herkunft. Wie die der vorigen Art. 

Bemerkung. Auf den ersten Blick scheinen Anystis sellnicJci und 
germanica zu derselben Art gehorig. Doch sind die Unterschiede groB. 
Man vergleiche z. B. die Schildchen, die Mandibeln, die Genitaloffnun- 
gen. — Teratologischer Fall. Die Augen links stehen quer statt 
schief nach hinten und auBen. 

» % 
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Anystis horussica nov. spec. 

(Abb. XIII.) 

Femina. Gestalt abgerundet viereckig, vorn und binten gemndet. 
Lange dieses nicht graviden Individuums 1033, Breite 700//, hinten 
766//. Corneae deutlich auf einem Schildchen. Seiten deutlich gekerbt. 
Scbildchen vorn gemndet, hinten sehr schwach eihgedriickt. Symme- 
trische Schildchen klein. Borsten lang, Seta scapularis externa (Ab- 
bildung XIII 3) 350// lang. „Kissen‘‘ (Abb. XIII 2) hoher als breit; 
die Pseudostigmata hinten, ziemhch dicht beieinander, ihre Organe 
in der distalen Halfte fein behaart, ziemlich lang. Linsenformige Organe 
sehr klein. Peritremata (Abb. XIII 2) im distalen Drittel fast viereckig, 
vorn und hinten mit nicht auffallend grofien, im Mittelfelde mit zahl- 
losen kleinen Kammerchen. Ventral: Genitaloffnung 333 //, Uroporus 
213 // lang. Ratio ungefahr 3 : 2. Merkwiirdig sind die 4 langen Borsten. 

Mandibeln lang. Sie reichen an den Feiriorigenua vorbei. Supra- 
coxalharchen der Palparia sehr klein, schief nach vorn und auBen 
gerichtet (Abb. XIII 2). Beine lang, stammig. Langen: 1708 bzw. 
1708, 1640 und 1750//. Auffallend sind die kurzen Tarsi I: ungefahr 
^/a Tibia. Trochanteres I, II und IV je mit einer starken Borste. 

Herkunft wie bei sellnicJci und germanica, 

Anystis voigtsi nov. spec. 

(Abb. XIV.) 

Mas. Gestalt abgerundet viereckig. Lange 900//, Breite 650//. 
Merkwiirdigerweise hegt die Borstenquerreihe hinter den Augen in 
einer Linie mit den seitlichen Einbuchtungen. Corneae frei, durch 
ein Hautrunzelchen geschieden (Abb. XIV 1). Schildchen quer-lang- 
lich-sechseckig, hinten ein wenig eingedruckt, in 3 Felder geteilt: die 
seithchen ockerbraungelb. AuBerdem sind die Muskelansatzstellen gut 
sichtbar. (Ich habe diese aber nicht eingezeichnet.) Keine symmetrischen 
Schildchen; aber bei tieferer Einstellung des Mikroskops sieht man doch 
ein winziges (inneres) Schildchen. Borsten normal an Lange. Lange 
der Seta scapularis externa 225//. „Kissen“ (Abb. XIV 4) merkwurdig 
dreieckig, hoch. Die Pseudostigmata groB, dicht beieinander. Der Raum 
zwischen ihnen kleiner als ihr Durchmesser. Ihre Organe lang, glatt. 
Die seitlichen > < kurz, das mediane V breit, bis an die Setae hume- 
rales reichend. Linsenformige Organe klein, aber deuthch. Peritremata 
(Abb. XIV 4) ungewohnlich groBkammerig, distales Drittel zweimal 
breiter als das Mittelstiick. Ventral. Lange der auffallend schmalen 
Genitaloffnung 240//, des ebenfalls schmalen Uroporus 135//, also fast 




Abb. XIV. Anysiis voigtsi nov. spec. 

1. Linkos Aiigonpaar. 2. Seta scapularis externa. 3. Apparati spinnlosi. 4. Poritremata 
und KUssen. 6. <J. 6. Coxae und Baucb^egend. 7. Eino der vier Clroumgrenitalborsten. 
3. Bild, bel Einstellnnfi: des Mikroskops tiefer ale be! 3. 9. Hypopharynx. 10. Eine der 
dorsalen Borsten dee Palpentareus. 
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2:1. Sonderbar sind die langen bandformigen, die Genitaloffnung 
flankiereiiden Borsten, die aucb auf sonderbaren, groBen, runden, mit 
Rande nmgebenen Scbildchen stehen, und an denen ion kein 
Basalringlein sab (Abb. XIV 7). Innen sieht man den Ductus ejacda- 
torius (Abb. XIV 3) und, bei tieferer Einstellung des Mikroskops, das, 
was ich in Abb. XIV 8 abgebildet babe. Abb. XIV 9 ist die Hypo- 
pharynx, und Abb. XIV 10 eins der zahlreichen dorsalen Haare des 


Palpentarsus. . 

Herkunft. Durch den verstorbenen Hans Voigts bekam icn im 
Mai 1901 vier Mannchen ans Oslebshausen bei Bremen. In den Abh. der 
Ver. Brem., v. 18, fa. 1, p. 242, sind sie Anystis haccarum L. genannt. 
Dort werden 8 Fundorte angegeben. Ich habe also damals mindestens 
11, hochstwahrscheinUch viel mehr Individuen bekommen und muB 
jetzt annehmen, daB ich aUe anderen Exemplars auBer diesen 4 Mann- 
chen weggeworfen habe. 


^ >( Anystis andrii nov. spec. 

1/ (Abb. XV.) 

Femina. Das einzige Individuum dieser kleinsten der von mix 
untersuchten Arten ist im Praparat derart plattgedruckt, daB von der 
ursprunglichen Gestalt nichts mehr zu erkennen ist. Ich habe es daher 
so abgebUdet, wie es im Praparate liegt. Lange und Breite 708 Die 
deutlich geschiedenen Comeae stehen auf einem undeuthch umgrenzten 
Schildchen (Abb. XV 1). Das medians Schildchen ist 90 lang und 
265 tt breit. Keine symmetrischen Schildchen. Borsten lang, in der 
proximalen Halfte deutlich spindelformig (Abb. XV 2), in der distelen 
Halfte schlapp, was sofort auffaUt. Seta scapularis externa 180 lang. 
Ich wage nicht, die Gestalt des „Ki88ens“ (Abb. XV 9) anzugeben. 
Soviel ist sicher, daB die Pseudostigmata klein sind, dicht beiemander 
stehen, und daB der Abstand zwischen ihnen so groB wie ihr Durch- 
messer ist. Ihre Organs bei frischen Exemplaxen wahrscheinUch mcht 
ganz glatt. Die seithchen > < deutlich (Abb. XV 6). Das medians V 
reicht bis zum Niveau der Setae humerales. Lineenforinige Organs rund, 
deutlich. Peritremata (Abb. XV 9) im distalen Drittel fast dreiecfag 
verbreitert, die Kammeschen des Vorderrandes groBer und deuthcher 
als die des Hinterrandes, die des Mittelfeldes klein und zahlieich. — 
Ventral; (Abb. XV 7.) Genitaloffnung schmal, 237 lang; Uroporus 
schmal, m II lang. Ratio 3:2. Die die Genitaloffnung flankierenden 
vier langen Borsten lang. Bei tieferer Einstellung des JCkroskops ^h 
ich den Uterus mit zwei anhhng en den, kolbenformigen Drlisen, wahi- 


Abb. XV. Any slid andrii nov. spec. 

1. LlnkoB A^npaar. 2. Seta soapularts extema. 3. und 4. Borsten am Ende des Palpen 
tojsus. 5. Palpentarsufl. 6. Junfires $, obne Kier. 7. Zwischenbelnschlldchen, Genital 
orinung nnd Uroj^ruB. 8. Spltee der Hypopharynx nnd dee Labiums, dorsal. 9. Man 
dlbeln, Perltrema nnd Klsaen. 10. Oviecapt. II. Uterus und Ovaria. 
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scheinlich Kittdrusen, und den Eierstock mit zahUo^n Bierchen 
(Abb XV 11). Die Verbindting zwischen Eierstock nnd Uterus kom 
icb nicht erkennen. Auch konnte ich nicht feststellen, was der ^blitz 
am Uterus bedeutet (Abb. XV 10). Die Digiti fixi der Mandibeln 
(Abb XV 9) sind kreisrund. Das hintere der dorsalen Harcben stebt m 
der Mitte der Mandibellauge. Das Suprocoxalbarcben der Parana 
kurz. nacb vom gebogen. Die KraUe des Palpentarsus (Abb. XV 3) 
kiaftig und braunlicb, so daB sie sofort in die Augen fallt. (Es war bei 
diesem Individuum, daB icb sie entdeckte, worauf icb “e “acbher bei 
alien Anystinae wieder fand!) Seine kurz, 1066 bzw. 1116, m 
1116 u lang. also I und III bzw. II und IV gleicblang. Nm am Tro- 
chanter IV eine starke Borste. Tarsi ziembcb lang. — Leider sab ic 

kein Manncben. ^ a a™;i 

Herkunft. Dr. Maec Akde 6 fand dieses Indmduum am 4. April 

1929 unter Steinen in Beausoleil in 350 m Meeresbobe. Typus im 

Pariser Museum. 

Anystis agilis (Bks. 1894). Siebe S. 366 und S. 367. Ver. Staaten 
Nordamerikas. 

Anystis astrifus (Kaesch 1881). Graubraun. Berne gelb. Die 
pseudostigmatischen Organe auffallend lang. — Japan. Vielleic 
keine eigentliche Anystis. 

Anystis cocdnea (Taeg.-Tozz. 1878). Siebe S. 365. - Itaben, auf 

Anystis comigerum (Heem. 1804). GroB, mit ziembcb langen Beinen. 
Kot. Peritremata «plu8 larges et tronqu^es au sommete. - Duges; 
<,La demi6re» (des pattes) «e8t la plus longue.» — Im Grase. Frank- 

"“iustw cursoTium (Geev. 1844). Kosa, Mandibeln Tarsi der 
Palpen und Tibiae und Tarsi der Seine dunkler. Ziembcb klem, mit 
langen Beinen. - Auf Fragaria. — Frankreicb. 

Anystis cUreoU nov. nom. Anystis fhveola (Stou. 1887 . 
Siebe S. 366. - Sebr klein, mit scbarfen Hinterrandswinkeln. HeU- 
gelb. Seine kaum ein wenig ins Botbcbe spielend. Auf verschiedenen 
Pflanzen. — Guatemala. — non fUiveola C. L. Koch. 

Anystis paUescens (C. L. Koch III 1838) (siebe S. 365). ,,GroB. 
Am Hinterrande ein runder, ziembcb starker Ausschmtt.imter diesem 
die Spitze des Hinterleibes rund vorgezogen. BlaB rotbch. Die iner 
Vorderbeine etwas dunkler als die vier binteren. Auf medraen Ge- 
wacbsen." — Bayern. 
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Anysiis pini (C. L. Koch III 1838). — (Siehe S. 365.) „Klein. 
GroJBtenteils braunschwarz, aber vorn gelbrot, auch Kopf, Taster und 
Beine. In Nadelwaldungen.“ — Bayern. — Die braunschwarze Far- 
bung des Inhaltes des Mitteldarms ist hochstwahrscheinlich eine Folge 
der aufgenommenen Nahrung (dunkelfarbige Blattlause z. B.). 

Anystis rabuscula (C. L. Koch III 1838). Siehe S. 365. „Klein, 
fast fiinfeckig, mit einer der Ecken vorn. Rost- oder gelbroth, mit 
ochergelbem Kreuz. Auf der Erde an feuchten Stellen.‘‘ — Bayern. 

Anystis rapid, a (Suworow IV 1907) in: Zool. Anz. v. 31, fa. 15/16, 
p. 513. j5lj5 bis 2 mm. Einfarbig rot. Zwischen den Nadeln junger 
Fichten, bei St. Petersburg. “ — Beschreibung und Abbildung absolut 
unzureichend. 

Anystis retalteca (Stoll VI 1887) (siehe S. 366). — “0,75-1 mm. 
Reddish -yellow; between the eyes a triangular brown spot” (Schild- 
chen?). “In the woods of the low country about Retalhuleu”. 

Anystis setosa (L. Koch 1879). — Siehe S. 365. 

Anystis subnvda (Menge 1854), in: Berendt, Die im Bernstein 
bef. org. Reste, v. 1, P. 2, p. 107. — ,,Ganz nackt, nur zwei Borstchen 
auf einem Hiigelchen des Riickens und feine Harchen an den Tarsen.“ 
— Vielleicht ein schwer beschadigtes Exemplar. Aber es ist sehr ver- 
wunderlich, dafi gerade die auBerst hinfalligen pseudostigmatischen 
Organe des ,,Kissens“ erhalten geblieben sind. Ich erwage, ob es nicht 
richtiger ware, diese Art in einem neuen Genus unterzubringen. 

Anystis triangularis (C. L. Koch III 1838). — Siehe S. 365. — 
,,MittelgroB, Beine lang und dick. Hellstrohgelb, vorn mit medianern 
Lang8flecke“ (siehe S. 382!). ,,In Feldholzern.“ 

Anystis venustula (C. L. Koch 1854), in: Berendt, Die im Bern- 
stein bef. org. Reste, v. 1, P. 2, p. 106, fig. 106. — „Am Hinterrande 
ein stumpfer Fortsatz, an dieseni beiderseits zwei ein warts gedriickte 
Starke Borsten.“ — 0,5 mm. — Vergleiche diese mit A. pallescensl 

Anystis vitis (Schrk. 1781). — Siehe S. 364. 

Anystis spec. Ich halte fiir sicher, daB die aus Paraguay und Argen- 
tinien stammenden Exemplare (siehe S. 366) von Berlese falschlich 
als vitis bestimmt wurden. 

Anystis Ebenso die aus Neu-Guinea verzeichneten (siehe S. 366). 

Anystis spec. Ebenso die von Womersley in Trans, roy. Soc. S. 
Australia, V. 57, 1933, p. Ill (mit Abbildung) genannte „baccarum^\ 
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Schar/enbergia nov. gen. 

(Abb. XVI-XVIII.) 

Diagnose. Wie Anystis, aber das Schildchen hoher und daher 
groBer. Neben der hinteren Halfte der Genitaloffnung jederseits nur 
1 langUches Schildchen mit 2 langeren oder besonders gestalteten 
Borsten. — Typus Actinia Mlaris C. L. Koch 1 1836 (sensu meo). 

Benannt nach G. D. Scharfenbergj siehe oben, S. 381. 

Bemerkung. Wahrscheinlich ist dieses Genus mit semem groBeren, 
medianen Riickenschildchen, groBeren Genitalschildchen und starkerer 
Behaarung des Ruckenschildchens phylogenetisch alter als Anystis. 


Scha/rfeiAsTgia hiUtris (C. L. Koch I 1836). 

(Abb. XVI.) 

Kochs Actineda Mlaris meine ich im abgebildeten Exemplare wieder- 
gefunden zu haben. Seine Diagnose lautet: „Sehr klein. Der Vorderleib 
breit, kurz, mit regebnaBig gerundeten Seiten; der Hmterleib schmaler, 
kurzer, an den Seiten und an den Hinterrandswinkeln ebenfalls gemn- 
det; am letztern einwarts gekriimmte Borsten. Die Berne iang." — 
„Im Walde Goldberg bei EBlarn in der Oberpfalz, ohnfem der bohmi- 
schen Grenze/^ 

Seine Abbildung ist zwar viel kleiner, unterscheidet sich aber sonst 
wenig von der meinigen. 

Ich sah beide Geschlechter nur in je einem Exemplare. Das Weib- 
chen war aber zum Abbilden zu sehr zerquetscht. Es unterscheidet sich 
auBerlich vom Mannchen durch die dorsalen Haare des Palpentarsus, 
die wie die gewohnlichen sind, dutch nur 6 Haare auf dem Schildchen, 
durch weniger Haare auf den Genitalklappen (wie gewohnhch) und 
durch glatte Haare auf den die Genitaloffnung flanMerenden Schild- 
clien (Abb. XVI 8). 

Mas Gestalt wie bei fast alien Manncben: knrz-gedrungen, ab- 
gerunaet-viereckig. Lang 835, breit 580^. Die beiden Comeae be- 
rUhren sich und bilden zusammen eine nierenformige Figur. Der Seiten- 
rand zeigt deutliclr die Einbuchtung. Das Schildchen 191 hoch, 
Zlb/M breit, vorn gerundet, ah den vorderen schiefen Kanten etwas, 
hinten nur sehr wenig eingedriickt. Merkwflrdig ist bier, daB es nicht , 
sondem acht Haare trfigt, die uberzahligen beiden Haare sind aber 
kiirzer und dunner (Abb. XVI 3). Die Borsten erscheinen wegen der 
Kleinheit dee Rumpfes relativ lang, sind es aber, absolut gemessen. 



Abb, XVI. Scharfenbergia hUaris (C. L. Koch I 1836). 

1. Seta scapularis externa. 2. Peiitremata ued Kissen. 3. 4. Genitaldffnunir und die 

Tier sie begieitendeii Borsten. 5. Zwei der letssteren. 6. Beinende. 7. Ambulacrum. 

8. Zwei der die Genitaldffnuufir begleitenden Tier Borsten beim $. 9. Eine der dorsalon 
Borsten des Palpentarsus des 

ArohiT t, Natuzmchiobte. N. F.. Bd. 5. Heft 3. ^ 
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nicht. Seta scapularis externa nur 224 jw lang. „Kis8en“ (Abb. XVI 2) 
mehr als halbkreisformig. Pseudostigmata zwischen der Mitte ^d dem 
Hinterrande, fast zweimal weiter auseinander als ihr Durchmesser. 
Ihie Organe lang, dick und fast in ganzer Lange fein behaart. Das 
medians V reicht fa^ bis zu den Setae humerales. Die scapularen 
Unsenformigen Organe klein, die humeralen und dorsalen groBer. 
Peritremata (Abb. XVI 2) (bei dem breitgedruckten Individuum 
waren ihre proximalen Teile, die sonst nach unten gerichtet sind, 
nach vome gerichtet) in ihrem distalen Drittel anderthalb bis zwei- 
mal breiter als im iibrigen, fast gleichbreit, mit schmalen, vorderen 
und fast viereckigen, hinteren Kammerchen; von besonderen mitt- 
leren Kammerchen kann nicht gut gesprochen werden. Auch die 
andem Kammerchen sind fast viereckig. Ventral: Qenitaloffnung 
212 fi, Uroporus Ibbfi lang. Ratio 7:5. Merkwurdig sind die doppelten 
Konturen der Qenitaloffnung. Behaarung der Klappen reich. Die 
die Offnung flankierenden abnormal gestalteten Haare bandformig 
(Abb. XVI 4, 5), stark behaart, ziemhch kurz. — Mandibeln: Sie 
reichen bis an die Tibiae. In Abb. 9 bildete ich eines der bekannten 
dorsalen Haare des Palpentarsus ab. Die Femorigenua stark. Das 
Suprocoxalharchen der Palparia (Abb. XVI 2) lang, gerade, horizontal. 
— Beine stammig, 1480 bzw. 1365, 1365 und 1390 fi lang, also I 
am langsten. Trochanter I mit 2, II und IV mit nur 1 starkeren 
Borste. 

Herkunft. Dr. Mabc Ani)r 6 fand diese 2 Exemplare am 3. April 
1929 in Beausoleil, in 284 m Meereshohe unter Steinen. Type im Pariser 
Museum. 

Scharfenbergia gauthieri nov. spec. 

(Abb. XVII, XVIII.) 

Nympha II (keine Figur). Qenitaloffnung lb (i, Uroporus 128^ 
lang. Ratio ungefahr 1:2. Die rudimentaren (inneren) Genitalfiihler 
sind deutlich, und zwar stehen die beiden hintersten, wie bei 
Anyetis, sehr dicht beieinander. Die beiden die Qenitaloffnung 
flankierenden Schildchen, mit je 2 langen, glatten Borsten, sind 
ebenfalls deutlich. 

Femina, jung (ABb. XVII). Das Individuum ist nicht stark chiti- 
nisiert, also jung, enthalt auch keine sichtbaren Eier. Es war nicht zur 
Reproduktion geeignet. — Qenitaloffnung 207, Uroporus 177 lang. 
Ratio ungefahr 8:7. Die Qenitaloffnung ist daher klein zu nennen. 
Die Klappen beider Offnungen sparlich behaart. 
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Mas. (Abb. XVIII). Gestalt groB, rait langen Beinen, hinten sack- 
formig verbreitert (wohl individuell, und abhangig von dem Ernahrungs- 
5!ustand), vorn kreisrund, Hinterecken ebenfalls; Hinterrand sehr wenig 
eingedriickt. Lange 1165 Breite 715 hinten bei diesem Individuum 
933 fi. Die Corneae beriihren sich wie bei der vorigen Art in ihrer ganzen 
Breite. Alle Schildchen auffallend dunkel (Ajtkenjizeichen ? oder infolge 
des Alters?). Medianes Schildchen hoch, vorn fast kreisrund, hinten 
fast gerade. Auffallend ist ein noch dunkleres Fleckchen zwischen den 
Pseudostigmata. Bei starkerer VergroBerung (Abb. XVIII 4) lost es 
sich in ein Maschenwerk auf. Die symmetrischen Schildchen gut be- 
grenzt (Abb. XVIII 3). Die Borsten lang, 
in der distalen Halfte diinn und schlaff. 

Seta scapularis externa (Abb. XVIII 3) 

305 fx. „Kissen“ holier als halbkugel- 
formig, mit wellenformigem UmriB (wahr- 
scheinlich Folge des Erhaltungszustandes). 

Zwischen den Pseudostigmata ein dunkleres 
Fleckchen, etwas schauniig strukturiert. 

Die Organe wie bei der vorigen Art. Das 
mediane V reicht iiber das Niveau der 
Setae scapulares und hurnerales hinaus. 

Linsenformige Organe nicht groB, aber 
deutlich. Die Peritremata (Abb. XVIII 2) 
in ihrem distalen Drittel langer als es mir 
bis jetzt begegnete, gleich breit, band- 
formig, mit unregelmaBigen Kammerchen 
in*nur drei Keihen, hinten etwas konkav. 

-- Ventral. Genitaloffnung 222 // lang, 

XJroporus 207//. Ratio ungefahr 9:8. Genitaloffnung doppelt gerandet. 
Ihre Klappen reich behaart. Die sie flankierenden Schildchen dunkel, 
die darauf stehenden Haare etwas spindelformig (aber platt!). — Die 
Man di be In reichen bis an den Palpentarsus ; das hintere der zwei 
dorsalen Harchen ziemhch weit nach vorn. (Ich vergaB das Supro- 
coxalharchen der Palparia zu zeichnen.) — Die Beine nicht besonders 
stammig, 1830 bzw. 1665, 1665 und 1830 // lang. Trochanteres I, II 
und IV mit je einer starkeren Borste. 

Herkunft. Herr Gauthipjr fand diese Art am 7. Februar 1926 
auf Humus in einem Korkeichenwalde bei Reghaia, Algerien. Die 
Praparate befinden sich im Pariser Museum. 



1 . ZwischcnbeinBchildch(‘n , 
Genitaldffnuiig: und Uropnnis 
eines jungren 9, 


28 * 
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Snariia nov. gen. 

(Abb. XIX.) 

Diagnose. Wie Anystis, aber das mediane Schild durch horizon- 
tale, kurze Hautrunzeln in zwei kleinere, symmetrische Schildchen 
zerlegt. Die vordere Cornea ist, wie die hintere, elliptisch (nicht 
rund!). Die Langsachsen der Corneae stehen senkrecht aufeinander. 
Die Hautrunzeln bilden unmittelbar hinter dem ,,Kissen“ ein V 
(verlaufen also nicht horizontal!). Beiderseits der Genitaloffnung nur 
1 Schildchen mit nur 1 Borste. Mandibeln dorsal glatt ( ? ?). Das 
freie Ende der Peritremata tief ventral gerichtet. — Typus Snariia 
nepenthus nov. spec. 

Benannt nach J. Snart, der im Philos. Mag. v. 23, 1806, fa. 89, 
p. 3-8, “Some original Remarks on a variety of the genus Acarus” 
publizierte. 


Snariia nepenthus nov. spec. 

(Abb. XIX.) 

Nymph a II. Gestalt kurz, gedrungen, fast abgerundet viereckig, 
414// lang, 334// breit. Die beiden Corneae beriihren sich, ein Augeii- 
schildchen fehlt aber. Das Exemplar zeigte keine Spur von seitlichen 
Kerben. Der Umrifi der beiden Schildchen zusammen ist ebenso wie 
bei Anysiis) die hintere Einbuchtung ist aber viel tiefer. Die kleineren 
symmetrischen Schildchen auBerst klein und schrag. Man konnte fast 
sagen: sie fehlen iiberhaupt. (Abb. XIX 2.) Die Borsten lang, im 
distalen Funftel etwas behaart. Seta scapularis externa (Abb. XIX 2) 
115// lang. ,,Kissen“ (Abb. XIX 4) etwas abgerundet-trapezformig. 
Die Pseudostigmata einander sehr genahert. Der Abstand zwischen ihnen 
kleiner als ihr Durchmesser. Die seitlichen V klein. Das mediane V 
reicht iiber die Setae humerales hinaus. Ich konnte keine linsenformigeii 
Organe finden, was an der Konservierung liegen mag, denn ich kann 
rnir nicht vorstellen, daB sie fehlen. Bei dem abgebildeten Exem- 
plare (ein wenig platt gedriickt) waren die Peritremata mit ihrer flachen 
(dorsalen) Seite nach vorn gerichtet, so daB ich ihre Struktur nicht gut 
erkennen konnte, ebensowenig wie die der freien Enden, die, wie bei 
der Diagnose des Genus gesagt, tief nach unten gebogen sind. — Ven- 
tral: Lange der Genitaloffnung 17 //, die des Uroporus 77//. Ratio 
ungefahr 1:4. Bei tieferer Einstellung sind die 3 Paare Genitalfiihler 
zu sehen, das hinterste Paar punktformig. — Die Mandibeln reichen 
bis zur Halfte der Palpengenua. Das Supracoxalharchen dcr Palparia 
(Abb. XIX 4) lang, gerade, nur sehr wenig schrag nach vorn gerichtet. — 



Abb. XIX. Snartia nepenthus nov. spec. 


1. Nympha II. 2. Seta soapularie externa. 
4. Perltremata und Klssen. 6. Beinendo I. 
hftrohen am Ende der Tibiae 1 imd II tmd 


3. Femoriirenu des reohten Palpen, ventral 
6. Genltal6ffnun» und Uroporns. 7. Sinnes 
des Genu I und II. 8. Llnkes Augenpaar. 
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Beine ziemlich lang, ihre proximalen Glieder stammig. Die starkeren 
Borsten sind bei dieser Art so gut wie glatt. Nur Trochanter IV mit 
starker Borste. Genu und Tibia I mit stabformiger Sinnesborste 
(Abb. XIX 7); Tarsus I (Abb. XIX 5) mit etwas langerer, dickerer 
und mehr konischer Sinnesborste. Tarsus II mit 2 solchen. Empodium 
(Abb. XIX 5) etwas kleiner als bei Anystis, sonst ebenso gestaltet. Das 
Verhaltnis der Lange der Tibiae und Tarsi ist anders als bei den be- 
schriebenen Anystis-Ait&n. Man bedenke dabei aber, daB es eine 
Nympha II ist. 

Herkunft. J. C. van der Meer Mohr erbeutete diese N 3 niipha 
(wohl tot) in einem Becher der Nepenthes tobaica Dans, in Haranggaol, 
beim Toba-See, Nord-Sumatra, in 1100 m Meereshohe. 

Walzia nov. gen. 

(Abb. XX.) 

Diagnose. Wie Anystis, aber an der Stelle des Schildchens hori- 
zontale feine Hautrunzeln. 

G^nannt nach G. H. Walz, Veterinararzt, der 1805 ,,Bemerkungen 
iiber die Schaaf-Raude“ im Med.-chir. Zeitg., v. 2, fa. 31, p. 92-96 
publizierte. Er war der erste, der die Geschlechter bei den Psorici 
unterschied. — Typus Actineda antigmnsis Stoll XII 1886 sensu meo. 

Walzia antiguensis (Stoll Dez. 1886). 

(Abb. XX.) 

(Siehe S. 366.) In dem vorliegenden Individuum meine ich Stolls 
genannte Art wiedergef unden zu haben. In Abb. XX 12 habe ich 
annahernd die Umrisse gezeichnet der Nympha II, bzw. eines Weib- 
chens mit nur sehr wenig entwickelten Eiern und eines $ mit weiter 
entwickelten, aber noch nicht von einer festen Schale umhiillten 
Eiem. Keines dieser 3 Individuen ist geeignet, in toto abgebildet 
zu werden. Am besten erhalten ist die Nympha II, aber auch von 
dieser war nur das Idiosoma intakt genug, um es als Habitus des 
neuen Genus abzubilden. 

Nympha II (Abb. XXI). Gestalt breit-oval. Lange 570, Breite 
400 ja. Die Corneae beriihren sich, stehen aber nicht auf einem Augen- 
schildchen. Keines der 3 Individuen zeigt eine seitliche Kerbe. Wie 
schon in der Diagnose erwahnt, ist kein propodosomatales Schildchen 
vorhanden. Der UmriB der es reprasentierenden Hautrunzeln ist an- 
nahernd halbkreisformig und hoch. Symmetrische Schildchen fehlen. 





420 


A. C. Oudeman* 




Abb. XX. Walzia antiguensis (SToll XII 1886). 


1, Nympha II. 2. 
7. Hypophai*ynx. 
seil>en eines ?. 


ifitH HcanulariB oxtorna. 3. und 4. Poritremata. 5. uiid 6. Mandili^ln. 

J ^md 9. Ambulacra. 10. Geuitaldffmmg und 

12. Umrisse der Nyini>ha II, eines jungon und eines graviden V. 
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Borsten ziemlich kurz, in ganzer Lange fein behaart. Seta scapularis 
externa (Abb. XX 2) 130 // lang. Die rudimentare Area sensilligera 
(,,Kis8en“) nicht hoch genug, um sie halbkreisformig zu nennen. Die 
Pseudostigmata in ihrer Mitte. Der Abstand zwischen ihnen ein wenig 
mehr als ihr Durchmesser. Die Hautrunzeln hinter dem ,,Ki8sen“ 
bilden ein kurzes V und divergieren dann wieder. SeitHch sah ich 
keine eigentlichen > <. Dagegen ist das fiiediane V deutlich, 
erreicht aber hochstens das Niveau der Mitte zwischen den Setae 
scapulares und humerales. (Ich versaumte die linsenformigen Or- 
gane zu suchen und einzuzeichnen, und jetzt ist die Haut des um- 
praparierten Individuums so gefaltet, daB ein Wiederfinden dieser 
Organe ausgeschlossen ist.) Vom Epistom, in Abb. XX 3 abgebildet, 
kann ich nichts Positives mitteilen. Die Peritremata dagegen waren 
sehr deutlich; Abb. 4 ist nach einem der Weibchen gezeichnet. Sie 
sind in ihrer ganzen Lange so gut wie gleich breit und nur zwei- 
reihig gekammert. — Ventral (Abb. XX 10): Genitaloffmmg 72 //, 
Uroporus 100 fi. Die Analklappen waren soweit gebffnet, daB sie 
in der Blickrichtung des Beobachters standen. Daher stehen ihre 
Borsten scheinbar am Rande der Offnung und es ist keine ,,Spalte‘‘ 
sichtbar. — Die Mandibeln sind schmal, dorsal mit auBerst 
kleinen Zahnchen versehen (wie bei Anystis) (Abb. XX 5), und reichen 
iiber die Femorigenua Palparum hinaus. Die dorsalen Harchen sind 
weit nach vorn geriickt (Abb. XX 5 und 6). Das Supracoxalharchen 
war nicht vom Peritremaende bedeckt, gut sichtbar, lang, nach vorn 
gekrummt (links gut, rechts zu stark gebogen gezeichnet). An den 
Palpi selbst sah ich keine Besonderheiten. (Die Beine konnte ich nicht 
gut abbilden. Sie sind bei alien 3 Individuen eingekrummt und nicht 
zur Reproduktion geeignet.) Die Empodia sind normal gestaltet 
(Abb. XX 8, 9). 

Femina (Abb. XX4, 6, 7, 11). Lange des jungen Weibchens 
(Abb. XX 12) ungefahr 700, Breite ungefahr 560 fi, Lange des fast 
graviden Weibchens (Abb. XX 12) 830 //, groBte Breite 700 //. - - Ven- 
tral (Abb. XX 11): Genitaloffnung wie auch der Uroporus 150 // lang. 
Der Uroporus breiter als die Genitaloffnung. Merkwiirdig ist fol- 
gendes: Ich sah zwar 4 Schildchen, aber nur das vordere Paar trug die 
bekannten Borsten. Auch bei dem Uroporus sah ich die 4 Basalringlein, 
aber keine Borsten. Waren wohl diese 6 Borsten nur abgebrochen ? 
Auff allend ist, daB alle anderen Borsten intakt waren. Ich habe 
nicht gewagt, diese Besonderheit in die Diagnose des Genus auf- 
zunehmen. 
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Herkunft. Vor Jahren habe ich das Akaridenmaterial des Ham- 
burger Zoologischen Museums durchmustert. Es war mir vom dama- 
ligen Kustos der Arthropoden-Abteilung, Dr. L. yon Brunn, gestattet, 
etwaige Doubletteu fiir meine Sammluug zu behalten. Die 3 Individuen 
wurden zusammen in einemPraparate in Glyzerin- Gelatine eingeschloSsen 
(als „Anystis baccanim“), vor zwei Jahren in „Faure“ umprapanert, 
wobei sie glucklicherweise nicht allzuviel litten. Sie sind vom Herrn 
SiEVEBS in Puerto CabeUo, Venezuela, 1893 erbeutet. 


Tencatfia nov. gen. 

(Abb. XXI, XXII.) 

Syn.; Actineda Berl, Acar. Myr. Scorp. ital, fa. 72, IV 1894, t. 10. 

Diagnose. Wie Anystis, aber ohne propodosomatales Schildchen, 
auch ohne eine Andeutung eines solchen durch die HautrunzeK und 
ohne Borstenschildchen: Gestalt annahernd siebeneckig (Abb. XXi). 
Seiten ohne Kerbe. Die Humeral-, Dorsal- und Lumbalreihe zahlen 
ie 6 statt 4 Borsten. Dazu kommen noch cinige akzessorische Borsten. 
Rudimentare Crista („Kissen“) linsenformig. Die Hautrunzeln bilden 
zwar 3 V, aber in umgekehrter Richtung. Nur ein Paar hnsen- 
formiger Organe, und zwar hinter den Setae humerales externae. Die 
Peritremata folgen eine Strecke der Rundung der Palparia nach unten 
imd biegen sich dann sanft nach vom. Wenn man also die proximalen 
Teile der Peritremata scharf im Felde des Mikroskops hat, dann muB 
man den Tubus ziemlich tief senken, um ihre freien Enden studieren 
zu konnen. Diese sind nicht oder nur sehr wenig verbreitert. — Ven- 
tral' Beiderseits der Genitaloffnung nur 1 langere Borste. Kerne 
linsenformigen Organe. Keine rudimentaren Genitalfiihler. Berne 
kurz. Empodium mit langerem Stiele und kiirzerer Glocke (Abb. XXI 8, 
XXII 6). — Typus Tencateia besselingi nov. spec. 

Bemerkung. Wahrend der Beschreibung der Art besselingi fiel 
mir ein, daB ich keine linsenformigen Organe eingezeichnet hatte. Des- 
halb unterzog ich mein Praparat nochmals einer sorgfaltigen Unter- 
suchung. Dabei sah ich, daB ich das seitliche V der Hautrunzeln 
hinter statt vor der Humeralborste gezeichnet hatte. Ich beschranke 
mich darauf, auf di^se Ungenauigkeit aufmerksam zu machen und 
mochte mir die Miihe ersparen, eine neue Zeichnung anzufertigen. 

Die Gattung ist genannt nach 0. ten Cate, der eine „Verhandelmg 
over de verwoestingen, door schadelijke Dennenrupsen aangencht. 
&c., den Haag 1807“ publizierte, woselbst auch von Acan die Rede ist. 



Abb. XXI. Tencateia besselingi nov. spec. 

1. rf. 2. Sete scapnJaris externa. 3. Bine der 2 die Gonitaloffnuug begleitenden Borsten. 

Geiutoldfmung. 6. Apparati spinnlosi. 6. Uroporus. 7. Tell des Gnathosoma; dar- 
unter die Pentremata (UmriB) nach der UmprAparierung deeselben Indlviduuins. und 
daneben die 2 Bupraooxalh&rohen. 8. Ambnlaomm. 9. Dorsalhaar des Palpentarsns. 
10. Beobtes Angenpaar. 
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Tencateia hesselingi nov. spec. 

(Abb. XXI.) 

Mas. Gestalt, wie schon gesagt, abgerundet siebenecldg. zwei 
Kanten bilden die Vorderseite, zwei die Seiten, drei die Hinterseite. 
Das Idiosoma ist „groB‘‘, die Seine sind kurz. Lange 975, Breite, uber 
die Hinterrandecken gemessen, 890 ,i. Die Comeae stehen auf einem 
Schildchen (Abb. XXI 10). Nur bei der vorderen Cornea ein runder 
Pigmentfleck. AuBer den in der Diagnose genannten 
noch 2 fast medians und 2 kiirzere, diinnere, glatte Borsten (Abb. XX ) 
am Hinterrande. Die Riickenborsten sind fein behaart und starr. 
Seta scapularis externa (Abb. XXI 2) 245 „Kissen“ niedrig, Imsen- 
formig. Die Pseudostigmata dicbt beieinander; der Abstand zmschen 
ihnen wie ihr Durchmesser. Ihre Organe lang, glatt, auch das hmtere 
Paar Hautrunzeln: siehe oben die „Bemerkung“ bei der Gattungs- 
diagnose. Peritremata (Abb. XXI 7) in ganzer Lange gleich breit, mit 
nur einer Reihe Kammerchen. (Unter der Abb. 7 babe ich heute, 
20. Aug. 1934, den UmriB der Peritremata so gezeichnet, wie sie ]etzt, 
nach der Umpraparierung des Objektes, aussehen. Die Enden sin 
jetzt starker nach vorn gerichtet.) - Ventral: Gemtaloffnung (Ab- 
bildung XXI 4) 260/1, Uroporus (Abb. XXI b) 133 /i 'j' i 

gefahr 2-1 Der Abstand zwischen ihnen nur .30 /i. In Abb. XX 
zeichnete ich eine der die Genitaloffnung flankierenden langen Borsten 
an ihrer genauen Stelle. Sie ist glatt (Abb. XXI 3). Im ^vy't r 

die Apparati spinulosi und den Ductus ejaculatorius wie in Abb. XXI .> 
abgebildet. — Mandibeln etwas lang und schmal, bis an die Mitte 
der Palpentibiae reichend. Supracoxalharchen vor den Peritremata, 
sehr klein, sanft gebogen, schrag nach vorn gerichtet. Links von Ab- 
bildung XXI 7 sind sie starker vergroBert dargestellt. Die disto- 
inteme Scheidungsbnie am Femorigenu der Palpi ist deutlich. - 
im allgemeinen kurz. Ihre Lange betragt 1033 bzw. 1250, 1166 und 
1250 « Die 4 proximalen Glieder stammig. Alle Trochanteres nut 
einer starken Borste. Die die Krallen flankierenden burstenfomugen 
Borsten (Abb. XXI 8) scheinen mir dicker und haanger zu sein ais 
bei den vorhergehenden Gattungen. Empodium: siehe bei der Genus- 

^’Te”rkunft A. J. Besseling fand dieses Individuum (wohl tot) 
in einem Wassergraben bei Roosendaal (Noord-Brabant). Die Um- 
gebung war Sandland, dicht bestanden mit Riedgras (Garex) und ver^ 
einzelten J1«MS-Strauchem. — Dieses Individuum gab mir den Ans o 
zui Abfassung der vorliegenden Arbeit; siehe S. 368. 
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Tencateia toxopei nov. spec. 

(Abb. XXII.) 

Anfangs glaubte ich in den zwei Individuen ineiner Sammlung das 
Weibchen der hesselingi gefunden zu haben. Die vielen Unterschiede 
haben micb aber meine Meinung andern lassen. 

Fern in a. Gestalt, wenn jung, wahrscheinlieh dieselbe wie die der 
Vergleichsspezies ; etwas gravid, aber mehr abgerundet. Lange un- 
gefahr 1 mm, Breite hinten ebenfalls ungefahr 1 mm. — Die Corneac 
auf einem Schildchen (Abb. XXII 8). AuBer den Borsten, die das 
Genus charakterisieren (siehe S. 422), noch zwei uberzahlige, dicke, 
behaarte und am Hinterrande 10 feine, glatte Borsten. ,,Kissen“ 
(Abb. XXII 3, 4) linsenformig. Pseudostigmata etwas weiter vonein- 
ander, im Abstande von fast zweimal ihrem Durchmesser. Die Organe 
lang, glatt. Hautrunzeln wie bei der Vergleichsart. Peritremata bei 
beiden Exemplaren an den Enden etwas schlangenkopfahnlich, klaffend, 
der Raum des ,,Mauls“ mit kleinen Kammerchen. Dieses Ende hat 
also 3 Kammerreihen. Ventral. Genitaloffnung (Abb. XXII 2) 220// 
lang. Uroporus 148//. Ratio 3:2. Die 2 die Vulva flankierenden 
langen Borsten auf einem winzigen linsenformigen Schildchen. — Man- 
dibeln wie bei der Vergleichsspecies. Supracoxalharchen langer als 
bei hesselingi und mehr nach vorne gerichtet. — Beine verhaltnismaBig 
kurz, die proximalen 4 Glieder etwas stammig, die Tibiae lang, Trochan- 
teres I und II mit je zwei. III und IV mit nur je einer starken Borste. 

Herkunft. Dr. L. J. Toxopeus fand diese 2 ? im Juni 1924 an 
Vicia cracca in Oisterwijk, Arrond. Breda, Prov. Noord-Brabant, am 
Wasserufer. Die ganze Gegend ist dort sumpfig und wegen ihrer reichen 
Sumpfflora beriihmt, doch ist der Boden urspriinglich Sandboden. 

Tencateia flaveola (C. L. Koch I 1836) (siehe S. 365). ,,Sehr klein, 
kurz; der Hinterrand stunipf, geschweift, borstig, mit scharfen Hinter- 
randwinkeln. Hell ockergelb. Auf verschiedenen Pflanzen. Bei 
Regensburg, selten.“ 

Tencateia jahanica (Berl. VIII 1905). Beine dick, kurz, insbesondere 
II kaum von der Lange des Rumples. Viele Borsten am Hinterende. 
West-Java. (Siehe S. 367.) 

Autenriethia nov. gen. 

Diagnose. Wie Anystis, aber die Beine auBerordentlich lang und 
dick. Viele starke Borsten auf dem Riicken. — Typus Actineda velox 
Berl. VIII 1905. 
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Genknnt nach J. H. F. Auteneieth, der 1808 „Ver8uche fur die 
praktische Heilkunde. Tubingen** publizierte und dabei die Kratz- 
milbe erwahnte. 


Autenriethia velox (Berl. VIII 1905). 

,, Pedes omnes mira magnitudiiie quod omnes corpore valde longiores 
sint et secundi paris fere duplo corpore longiores, perrobusti. Corpus 
setis robustioribus, praecipue postice ornatum, quod nonnullae fere 
corporis latitudinem aequent. Palpi longi, robustiores quam in caete- 
ris generis liuius“ (Actined^) ,,speciebu8. Ad 700// long. Johore, in 
peninsula Malacca. “ 


Barellea nov. gen.^) 

Diagnose. Dorsal hinter den Augen und ventral zieinlich dicht 
niit mittellangen Borsten ausgestattet. Propodosomataler Teil im 
Mittelfelde mit langeren und starkeren Borsten. Augen groB. Palpi wie 
h^i Any stis. Sexualdirnorphismus ausgepragt. — Typus Anystis sinen- 
sis Berl. VIII 1923. (Siehe S. 367.) 

Barellea sinensis (Berl. VIII 1923.) 

Weibchen breit-birnenformig, Gnathosoma lang. Borsten der 
Beine dicker als bei Anystis. Tarsus palpi dicker und kiirzer als bei 
Anystis. - Mannchen r under, kiirzer, seine Beine viel kraf tiger als 
beim ?. -- $ 950// lang, 970 /i breit. - Auf Pflanzen, bei Peking. 


Erythracarinae, nov. subfam. 

Diagnose. Meist langlich, 2 oder 4 Augen, ziemlich weit vorn. 
Vorderrand des Epistoms meist mit dem der Peritremata zusammen- 
fallend. Am sog. ,,Vorderrande“ des Idiosoma ist meist ein glattes 
,,Kissen mit zwei Pseudostigmata und deren Organen vorhanden, 
hinter diesem nochmals 2 Pseudostigmata und deren Organe. Oder die 
2 Paare Pseudostigmata stehen hinter dem Vorderrande. Dahinter 
mehrere Querreihen von 2, 4 oder 6 Borsten. Mandibeln dorsal auBerst 
fein liingsgestreift, kurz. Labium noch kiirzer. Daher das ganze 
,,Rostrum“ kurz. Palparia mit oder ohne Supracoxalharchen. Femur 
und Genu palporum, wenn verschmolzen, mit Andeutung einer geraden 
Trennungslinie, anderenfalls frei. Larven mir unbekannt. Bei den 

Genannt nach G. Bayle Barelle, der 1809 sein „Saggio intorno agli 
insetti nocivi Ac., Milano' * publizierte und daselbst auch Acari behandelte. 
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andem Bntwickelungsstadien die Palpentibia mit nur zwei etwas 
eefiederteii“ KraUen oder aber mit nur einer glatten Kralle. Kur 
Coxae I (bei Tarsotomus und Tarsolarkus) mit auBerst klemem Supra- 
coxalharchen. Die Oberflache der Beine ist auBerst fein quergerunzelt. 
Die freien Beinglieder tragen, abgesehen von sparUchen glatten Smnes- 
borsten, kiirzere fast anliegende und langere abstehende Borsten. 
Beide Sind behaart. Basi- und Telofemur sind bei Erythrarnfm 
und ScMlmbergia nur ventral getrennt. Tibiae bei den 2augigen 
Gattungen langer, bei den 4augigen kurzer als der Tarsus Tarsi zy m- 
drisch, ungeteilt, oder in 2 bis mehrere Glieder untergeghedert. 
beiderseits gezahnelt oder gekammt, also mehr oder weniger gefiedert . 
Empodium (Larven sind mir unbekannt) entweder krallenformig oder 
burstenformig. - Ventral. Labium mit 4 Paar Harchen. Die Coxen- 
paare beruhren sich jederseits oder sind frei. Zwiscben den Coxae 
III + IV kein Schildchen. Auch weiter hinten am „Bauche keine 
Scbildchen mit auffallenden Borsten. Uroporus terminal. - Di® Mann- 
chen unterscheiden sich durch keulenforimge (oder anders beschaffene .) 
Borsten an den Genita klappen. 

Gruppe A. Diagnose. Skapularreihe mit 4 Borsten, die anderen 
Reihen mit nur je 2 Borsten. Peritremata nicht gekammert. Area 
scnsUligera anterior („Kissen“) vorhanden. Palpi lang ^ 

Femur und Genu verschmolzen. Palparia und Coxae un 
Supracoxalharchen. Empodium eine kurze, dicke, gefiederte Kralle. 
Genera: Erythracarus, Schelknbergia, Bechsteinia, 

Gruppe B. Diagnose. Die Borstenquerreihen zahlen je 4 oder 
mehr Borsten. Peritremata gekammert. Sie bUden den Vorderrand des 
Epistoms. Ihre Enden ragen nicht frei hervor. Kerne Area sensilhgera 
( Kissen") Mandibeln mit zwei Borsten, davon die hmtere stabformig 
mid aufrecht. Palpi kurz und dick, ihr Femur und Genu getrennt. 
Supracoxalharchen auf Palparia und Coxae I, ersteres nach to 

gerichtet. Basi- und Telofemur der Beine getrennt. Ihre Borsten bilden 

Lanze (ob immer?). Tarsi in mehrere (7 bis 18) TeUe untergeghedert. 
Ventral. Die 4 Coxenpaare getrennt. Ihr Hinterrand undeutlich. 
Genera: Tarsotomus, Tarsolarkus. 

Gruppe C. Diagnose. Rucken stark behaart. Propodosoma mit 
groBem; rundem SchUdchen, das nur am Rande behaart «t. Kern 
„Kissen“. Jederseits zwei Augen. Palpi kurz und dick. Basi- und 

Telofemur der Beine mit Borstenkranzen. Ventral. Coxenpaare dicb 

beieinander. Genus : Anandia, 
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Gruppe D. Diagnose. Kurz, gedrungen, fast viereckig. Gnatho- 
soma sehr ktirz, oft zum Teil vom aufgedunsenen Idiosoma bedeckt. 
Palpi kUM. Genus: Siblyia. 

Gruppe E. Diagnose. Nur 2 Augen; Palpentibiae mit nur einer 
Kralle. Genus: Chabrieria. 

Die Formverschiedenbeiten sind so groB, daB bei eingehendem 
Studium wahrscheinlich noch einige Unterfamilien und noch mebr 
Genera aufgestellt werden miissen. 

Erythracarus Berl. X. 1903. 

(Abb. XXIII.) 

Diagnose. Vier Augen. Schildchen langer als breit. Borsten- 
schildchen voxbanden. Peritremata fast gerade; ihre Enden frei her- 
vorragend. ,,Kissen“ mit ventraler Spitze (Abb. XXIII 6). Drei Paar 
linsenformige Organe. Mandibeln mit nur einer (distalen) Borste. Basi- 
und Telofemur der Beine dorsal verschmolzen. Tarsus langer als Tibia, 
nicht untergegliedert. Ventral: Die Coxenpaare jeder Seite beriihren 
sich. — Mannchen mit keulenformigen Borsten auf den Genitalklappen. 
— Typus Trombidium parietinum Herm. 1804. 

Erythracarus parietinum (Herm. 1804). 

(Abb. XXIII.) 

Syn. : Erythraeus comes Berl. IV 1886. 

Gestalt etwas langlich. Lange 1175 /i, Breite 575^, hinten (?) 
710 ju, Augen frei, mit je einem Pigmentflecken. Wenn ,,jung‘S die 
Seiten mit Kerbe oder Einsenkung, beim vollgesogenen Tiere obne diese. 
Schildchen trapezoidal, langer als breit, vorn breiter als hinten, mit 
3 Borstenpaaren hintereinander, deren 2. Paar die pseudostigmatischen 
Organe sind. Das vordere Paar Pseudostigmata befindet sich auf dem 
„Ki8sen‘^ und zwar an dessen Basis (Abb. XXIII 7). Dieses zeigt, 
etwas von der Seite gesehen, eine ventrale, nach vorn gerichtete Spitze 
(Abb. XXIII 6) und ist hoher als breit. Die andern Riickenborsten 
lang, in Langsreihen behaart (Abb. 3). Seta scapularis externa 
(Abb. XXIII 2) 315 p lang. Hautrunzeln wie in der Abb. XXV 1, 
also mit den seithchen !> bei den Kerben, aber ohne V hinter dem 
Schildchen. Peritremata fast gerade, distal nur sehr wenig breiter 
werdend. Ventral (Abb. XXIII 10): Die Borsten der Coxae stehen 
merkwiirdig regelmaBig in 2 Langsreihen. Die Klappen der Genital- 
offnung tragen je 3 Langsreihen Borstchen. Neben der hintern Halfte 
der Offnung sieht man jederseits eine Langsreihe von 6 etwas groBeren 

Archir f. Naturgeaohlolit©, N, F., Bd. 5, Heft 3. 29 
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Borsten. Die Klappen des Uroporus tragen je 4 Borsten, die noch etwas 
langer und starker sind, 2 ventral, 2 dorsal (Abb. XXIII 1). Schildchen 
fehlen ganzlich Am Eande, nicht weit vom Uroporus entfernt, jeder- 
seits erne Starke Borste. Etwas vor jeder dieser Borsten ein linsen- 
formiges Organ In Abb. XXIII 5 babe ich eine aus dem Rumple eines 
andern Individuums hervortretende Vagina abgebildet. - Die Man- 
dibeln reichen mcht bis zur Tibia palporum. Diese tragt distal eine 
Starke etwas stumpfe Kralle (Abb. XXIII 4) und eine kleinere, eben- 
fal^s stumpfe Nebenkralle (von Berlese falsohlich als eine etwas ge- 
fiederte, spitze Borste gezeichnet). Feniorigenu dorsal mit 2 Borsten 

') da die Tibiae proximal nicht so 

auffallend dunner sind als das distele Ende der Genua. Lange von 
I bis ly zunehmeRd: 885 bzw. 1065, M85 und lOlO/i. Typisch ist die 
Beborstung. Sie besteht nur aus langen Borsten. die distad an Lange 
abnehmen und in zwei verschieden schrageh Richtungen .stehen Be- 
achtenswert sind auch die 5 langen Borsten am Femur IV und die feine 
Tastbonste an jedem Tarsus. Diese Besonderheiten sind nur an frischen 
Exemplaren wahrmiehmen. Die Krallen (Abb. XXIII 11 ) sind schon 
gefiedert. Die Aste (Rami) sind kurz, dick, mit runder Spitze. Das 
Empodium hat aber verhaltnismafiig liingere, nadelformige Aste - 
Das Mannchen unterscheidet sich vom Weibchen. soviel ich finden 

(AbrxJm tot Beborstung der Genitalklappen 

Herkunft. Alle meine Exemplare sind in nieinem Hau.se an den 
Wanden gefangen. 

Erythracarm^. - Enjthraem jxirietinus Kramer und Neumann in- 
Vega Exped. vetensk. Arb., v. 3. p. 524; nom. mid. Erythrararu. 
IMnehnm TragIrdh, Monogr. arct. Acar. -- Tr.«iAri,h gibt hier 
Betrac^ungen uber vermutliche Synonymic mit Eryhraem hwm.- 
Mich., m Linn. Soc. .Journ., v. 26, p. .3.56, VIII 1897, die m. E. 
eine Rhag^ui ist. DaB E. parietinus im arktischen Gebiete vorkommen 
soil, erscheint mir sehr problematisch. 

Erythrmarm'i cornutun,. (Herm. 1804) ist eine Larva. Das kurze 
Gnathosoma stellt sie in die Unterfamilie der Erythraccmmc. Die Enden 

breit Zwei deutliche Augen. Beine dunn. Im Moose bei StraBburg 

Erythracarusi. epigem (C. L. Koch IX 18.37). - Syn.- Trombidium 
telanum Herm 1804, M4m. apt^rol., p. 40. - - Dieser Autor meinte' 
es sei Acarm tehrim L. 1758. Seine Art hat also noch keinen Namen' 


29 * 
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Ich erachte sie mit epigeus Koch synonym. — Hermann: „Gelblich, 
mit braunen oder schwarzenFlecken an den Seiten. Auf — Koch ; 

Sehr klein, weiB; Augen scbarlachrot ; hinten in der Mitte gelbuch- 
weiB, an den Seiten braunschwarz. An Steinen und Felsenstiicken. 

Erythracarus ? hirsutus (Mengb 1854). — Erythraeus hirsvtm Menge, 
in: Bebbndt, Die im Bernstein bef. org. Beste, v. 1, P. 2, p. 107. 

„An Leib und FiiBen mit langen, dicbten Borsten.“ 

Eryihramrm\ Ugtyprn (Menge 1854), in: Beeendt, La - ,Jie 
hintersten FuBe wohl dreimal so lang als die vordersten." Man 
konnte meinen, es ware eine der Erythraeidae, nicht erne der Anyst^. 
Aber das kann nicht der Fall sein, denn Menge wuBte sehr gut, ww em 
„Rhyncholoj>hm‘‘, wie er sagt, aussieht. — Die Art gehort bestimm 
einem neuen Genus an. 

Erythracarus proaw/s (Menge 1854), in: Beeendt, 1. c. - „Von 
parietinum, so viel sich auBerlich sehen laBt, kann“ (lege ,,kaum ) 
ver8chieden“. — Warum gibt er denn dieser Art emen neuen Namen 
Es ware erwiinscht, das Objekt sorgfaltig zu un^ersuchen. Wieviel 
Klauen hat der Palpus ? Wieviel Corneae (oder Pigmentflecken) sind 
vorhanden ? 

Erythracarus pyrrholeucum (Heem. 1804) (ruricola Dug. I 1834). — 
Hermann: «Allong4, rouge, pieds Wanes; sous l’4corce des arbres» 
(wohl bei schlechtem Wetter, im Winter, usw.). - Duges: «Sous les 
pierres ... des endroits un peu secs» (ebenfalls wohl bei schlechtem 
Oder zu trockenem Wetter); «ouge de carmin . . . palpes et pattes m- 
colores, . . . chaque article, excepts ceux qui avoisinent le corps, marque 
d’une tache de carmin . . .; corps a peu pres ovale; 2 yeux noirs, peu 
distincts ... 7e article . . . fait presque le tiers de la patte, effil6 . . . ; 
I les plus grosses, IV les plus longues.» — Kochs Abbildung ahnelt der 
von DuGks sowie ein Ei dem andem. Seine Beschreibung der Farben 
ist dieselbe. — Beeleses Abbildung weicht nurin der Farbenverteilung 
des Idiosoma ab. «In herbis, in mu8cis.» - Die Palpi sind, sowohl nach 
DuGis als auoh nach Beblese, abweichend von den mir bekannten 
Arten der Erythracarmae gestaltet: Der Teil der Palpentibia, der die 
beiden Krallen tragt, ist verlangert und tragt die beiden un 
dunnen Krallen am ^!nde. Beelbse zeichnet die 2 Corneae jeder 
Seite sehr klein und sich bertthrend (weshalb Duges nut von 2 Augen 
spricht), und dabei die hintere Cornea mehr nach mnen und nicht mehr 
nach auBen als die vordere, was eine zweite groBe Merkwiirdigkeit is . 
Auch in der Behaarung des Idiosoma weicht die Art ab. 
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Erythraeus rarifilus Menge 1854 (in: Berkndt, 1. c.) ,,mit spar- 
samen Harchen an den FuBen.“ — Gehort offenbar einem novum 
genus an. 

Erythracarus spinatus (Banks VI 1894), in: Trans, amer. entom. 
Soc., V. 21, p. 210-211. — “Body . . . showing two constrictions in 
front of the middle, the first between legs II and III, the second above 
leg IV. Mandibles ... as long as femur I.” — Im iibrigen paBt die 
Beschreibung so genaii auf parietinum, daB die zwei Arten sehr nahe 
miteinander verwandt sein miissen. — “Sea-Cliff; Long Island.’' 

Erythracarus tricolor (Luc. 1846), in: Explor. sci. de I’Algerie; 
Zool., V. 1, 1849. Der Teil, worin Lucas’ Arbeit erschien, ist aber von 
1846. Unterscheidet sich nicht nur durch die pracht voile violette Far- 
bung des Mittelstreifens des Ruckens, sondern auch durch die iiach 
vorn gerichteten freien Enden der Peritremata, die von Lucas fiir 
«yeux pedoncule8» angesehen werden. Die proximalen Glieder der 
Beine sind zu diinn gezeichnet. Beborstung der Beine wie bei parie- 
tinuni. «Pendant tout I’hiver et le printemps sous les pierres legerement 
humides dans les environs d’Alger. P/ 4 mm»; also sehr groB. 

Schellenbergia nov. gen. 

(Abb. XXIV.) 

Diagnose. Zwei Augen. Schildchen breiter als lang. Borsten- 
schildchen vorhanden. Peritremata ^-formig, distad breiter werdend, 
ihre Enden frei hervorragend. ,,Kissen“ mit terminalem Buckelchen 
(ob immer ?). Vier Paare linsenformiger Organe. Mandibeln mit zwei 
Borsten. Basi- und Telofemur aller Beine verschmolzen, Tarsus kiirzer 
als Tibia und in einen langeren Basitarsus und kiirzeren Telotarsus 
untergeteilt. — Ventral: Die Coxen paare jederseits beriihren sich 
fast. — Mannchen? — Typus Erythraeus doniesticus C. L. Koch 1847. 

Schellenbergm domesticus (C. L. Koch 1847). 

(Abb. XXIV.) 

Femina. Zweimal so lang wie breit, etwas elliptisch. Lange 1 mm, 
Breite mm. WeiBlich mit schwarzen Flecken, infolgedessen* bei 
schneller Bewegung grau erscheinend. Wenn „jung“, die Seiten wahr- 
scheinlich mit Kerbe (auch Koch zeichnet sie nicht). Schildchen 
trapezoidal, groB, breiter als lang, vorn halb so breit wie hinten; die 
drei Abschnitte des Vorderrands ganz schwach eingebuchtet ; die Hinter- 
kante schon gerundet. 3 Paar Borsten, deren 2. Paar die pseudostigma- 
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tischen Organe siiid. Die iibrigen Riickenborsteu sehr lang, die sub- 
medianen langer als die Setae scapulares externae, die 367 messeii. 
Hautrunzeln wie bei Erythramms. Die linsenformigeu Organe sind, 
wie ich S. 373 hervorhob, Offnungen eines Schlauches. Der Schiauch 
des vordersten Paares, hinter den Augen, ist langer als der der andern 
Paare, bei denen er kaum so lang wie dick ist. ,,Kis8en“ mehr oder 
weniger kuppelformig (Abb. XXIV 5) niit einern Knotchen an der 
Spitze. Die Pseudostigmata weit vorn, klein, weit auseinander. Die 
— formigen Peritremata kurz, ein jedes fiir sich trompetenformig. - 
Ventral (Abb. XXIV 9): Die Behaarung der Coxae bei weitem nicht 
so regelrnaBig wie bei Erythramrus. Die Genitalklappen mit je 3 Langs- 
reihen von Borstchen, aber aiiders angeordnet als bei Erythracanis. 
Die Offnung ist von einer Ellipse von Haaren umgeben. Die Klappen 
des Uroporus wie bei Erythracarus. Schildchen fehlen ganzlich. Unweit 
des Uroporus, am Rande, jederseits eine starkere Borste. — Die Man- 
dibeln viel klirzer als das Femorigenu palporurn, mit je 2 Borsten, 
die proximale Borste lang, die distale kurz. Palpi stark, mit langem 
Tarsus (Abb. XXTV 3). Femorigenu mit nur 2, Tibia mit nur einer 
Borste; Kralle lang, scharfspitzig, Nebenkralle ebenso (Abb. XXIV 2). 
Abb. XXIV 7 zeigt die Spitze einer dieser Krallen von unten. — Beine 
sozusagen konisch. Koch zeichnet an den Femora, Genua und Tibiae^ 
je 4 senkrecht von dem Gliede abstehende Borsten, 2 zur liiiken und 2 
zur rechten Seite jedes Gliedes. (Ich mu6 annehmen, dafi dies richtig 
ist. Ich vergafi 191i) dies zu notieren. Jetzt ist davon keine Spur mehr 
zu sehen.) Die Lange der Beine betragt 1515 bzw. 1405, 1183 und 1800 //, 
Sie nimmt also nicht von I bis IV zu, wie Koch zeichnet. Die Krallen 
und das Empodium (Abb, XXIV 10) sind federformig, ihre ,,A8te/' 
(Rami) nadelformig. — Inwendig sah ich etwas, das an einen Appa- 
ratum spinulosum erinnerte (Abb, XXIV 6), obwohl das Individuum 
ein Weibchen ist. 

Herkunft. In der Schule uber meinen Arbeitstisch laufend. 
Arnhem, Mai 1919. 


SeksUenb^gia herlesei (Oudms. V 1906). — Syn.: Erythraem pane- 
tinus^ Berl. Ac. Myr. Scorp. ital. fa. 2, t. 4. — Sehr lichtrosa, Beine 
dunkler. Palpentarsus zylindrisch, langer als die andern Glieder zu- 
sammen, einschliefilich der Krallen, Diese dicht beieinander. Genital- 
o||nung von einem Oval von winzigen Borstchen umgeben. Genital- 
klappen mit nur je einer Reihe noch kiirzeren Borstchen. Neben der 
Offnung je 2 starke behaarte Borsten. Auf dem Riicken 2 Langsreihen 
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von je 5 nicht langen Borsten zwischen Medianlinie und Randlinie. — 
Auf Steinen; abends; Italian . 

Schellenhergia flams (Dug. I, 1834). (Ann. Sci. nat. s. 2, v. 1, 
Zool. p. 16 iind 42, 1. 1, f. 28, 29.) - Isabellfarbig. Beine heller. Idio- 



Abb. XXIV. ScheUenbergia domesticus (C. L. Koch 1847). 

1. $. 2. Die Palpenkrallen. 3. Rochter Palp, extern. 4. Seta scapiilaris externa. 5. Peritre- 
mata imd Kissen. 6. Bild der Genitaldthiung: bei tieferer Einstelluug. 7. Spitze der 
Palpenkrallen, ventral. 8. Gonitaldffnung. 9. ?, ventral. 10. Ambulacrum. 
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soma kiirzer als gewohnUch. Seine daher verhaltnismaSig langer. 
Palpentarsus wie oben, aber mit langeren Borsten, Krallen etwas von- 
einander entfemt. — Habitat nicht angegeben. Frankreich. 

Schellenbergia venmtissimus (Bebl. 1882). Propodosoma rosa, 
Hysterosoma orangebraun. Die Augen in je einem weiBen Dreiecke. 
Beblese zeichnet nur 4 Borstenpaare am Hinterriicken (wohl aus 
Versehen). Mandibeln kurz. Genitaloffnung ziemlich klein, jederseits 
eine mit dem Hinterrande parallel laufende Reihe von kurzen, in der 
distalen Halfte gefiederten Borstchen. — Auf Steinen, Klippen, Felsen; 
abends; Sizilien. 


Bechsteinia nov. gen. 

(Abb. XXV.) 

Diagnose. Vier Augen. Kein Schildchen. Peritrernata nacb hinten 
gericbtet, in das Epistom eingebettet (wie bei Cheyletus, Tetranychus &c.). 
Keine linsenformige Organe ( ?). Mandibeln mit nur 1 distalen Borste. 
Basi- und Telofemur aller Seine frei. Die Borsten dor Beine zeigen 
Neigung Kranze zu bilden. Tarsi in mehr als 2 (bis 7) Teile unter- 
gegliedert. Die 4 Coxenpaare deutlich getrennt. Mannchen? — 
Genannt nacb J. M. Bechstein (s. S. 381). Typus Bechsteinia 
scJineideri nov. spec. 

Bechsteinia schneideri nov. spec. 

(Abb. XXV.) 

Femina. Langlich-elliptisch, zweimal langer als breit. Lange 550, 
Breite 270 //, hinten 290 fi. Farbe wahrscheinlich gelb. Corneae deut- 
lich getrennt (Abb. XXV 2). SeitenmitdeutlicherKerbe. Zwischenden 
Augenpaaren die Pseudostigmata und ihre Organe (Abb. XXV 4). Die 
Borsten lang. Seta scapularis externa (Abb. XXV 13) 125//, dicht und 
feinbehaart. „Kis8en“ (Abb. XXV 4) blattformig. Die Pseudostigmata 
an seiner Basis, anderthalbmal so weit auseinander wie ihr Durch- 
messer. Hautrunzeln auBerst fein, feiner als ich es je sah, bei den Seiten- 
kerben deutlich > < bildend, und so tief, daB diese einander in der 
Mitte begegnen. Epistom (Abb. XXV 4) viereckig. Es erinnert an das 
von Tarsotomus und Tarsolarkus. Peritrernata ungekammert, iiberall 
gleich breit. - Ventral-(Abb. XXV 6). Die Behaarung der Coxae wie 
bei Erythracarus, auch die des Bauches. Genitaloffnung mit parallelen 
Seiten, vorn daher etwas eckig. Ihre IClappen annahemd zweireihig 
behaart. Die Klappen des Uroporus mit nur je 2 Borstchen, davon 
eines dorsal (Abb. XXV 1). Mandibeln kiirzer als das Femorigenu 
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Abb. XXV. Bechsteinia schneid>eri nov. spec*. 

$. 2. Die beiden Augenpaare. 3 I bis IV Die vier Tarsen. 4. Mandibeln, Peritrenmta. 
Kissen und Tell des Idiosoma. 5. ?, ventral. 6. und 12. Ambulaenim. 7. Palpenkrallen, 
8. fepitze der Hypopharynx. 9. Tibia nnd Tarsus des rechten Palpen. 10. Eine der 
braunen Hilrchon an den Beintarsen. 1 1 . Bild bei tieferer Einstellung der Genitaloffnung. 
13. Seta Bcapularis externa. 
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der Palpen. Dieses mit nur 2 Borsten. Tibia mit glatter, etwas stumpfer 
Kralle (Abb. XXV 7) und von Isten nicht ganz freier Nebenkralle. 
Der Tarsus iiberragt die groBere Kralle nur wenig (Abb. XXV 9), dorsal 
stark und lang behaart, ventral kahl. Beine 590 bzw. 650, 670 und 
840^ lang, also von I bis IV an Lange zunehmend. Merkwiirdig sind 
die Halbkranze von Borsten an den 4 ersten Gliedern der Beine I bis III 
und die beiderseits abstehenden lanzettfomaigen, platten, braunen 
Harchen an den Tibiae I-III und den Tarsi I-IV (Abb. XXV 10). 
Bbenso die gegliederten Tarsi, die ich in Abb. XXV 3 I bis 3 IV in 
groBerem MaBstabe dargestellt babe, und ihre (juergerunzelten Gelenke. 
Ich zalile 5 bzw. 5, 6 und 7 Gliederchen. Das erste Glied I und das 
erste Glied II besitzen auBerdem noch je 3 verschwindend Heine Sinnes- 
harchen (Abb. XXV 3 I und 3 II). Die Krallen und das Bmpodium 
(Abb. XXV 6 und XXV 12) wie bei Erythracarus. In Abb. XXV 8 
bildete ich noch das Bnde der Hypopharynx ab. 

Herkunft. Sieben Exemplare wurden im Marz 1900 von Prof. 
Dr. Oskar Schneider bei San Remo in abgefallenen verwesenden 
Blattern gefunden. Leider hat er nicht angegeben, aus was fur Biiumcn 
der Wald bestand. 


Tarsotomus Berl. IX 1882. 

(Abb. XXVI und XXVIl.) 

Diagnose. Vier Augen. Keine Schildchen. Die Borstenijuerreihcn 
zahlen je 4 oder mehr Borsten von ungleicher Lange. Peritremata ge- 
kammcrt, den Vorderrand des Bpistoms bildend. ihre Bnden nicht frei, 
nach hinten gebogen. Nur 1 Paar linsenformige Organe (ob auch bei 
andern Species?). Bmpodium eine kurze, dicke Kralle mit ,,Astchen“. 
Mannchen? — Typus Erythraem fiercules Berl. IX 1882. 

Tarsotomus callunae iiov. spec. 

Mas. Breiter und kiirzer als Erythracarus. 950// lang, 600 breit, 
hinten 650 /t. Dunkelrotbraun. Die Comeae dicht beieinander, jedoch 
getrennt (Abb. XXVI 2). Die Seiten etwas eingedruckt. Sechs Skapu- 
lar-, 4 Humeral-, 4 Dorsal-, 6 Lumbal- und 6 Sakralborsten. Sie stehen 
in je 2 Gruppen zwischen der Medianlinie und den Seiten. Die interne 
Borste jeder Gruppe. ist die langste und miBt 245// (Abb. XXVI 3). 
Gleich hinter dem sog. Vorderrande des Idiosoma drei Paar Borsten, 
wovon 2 Paare die pseudostigmatischen Organe, die kurz, steif und 
nur in der distalen Halfte sparlich behaart sind. Die Setae verticales 
externae stehen (Abb. XXVI 5) zwischen den Augenpaaren und dicht 



Abb. XXVI. Tarsotomus caUunae nov. aj)ec. 

1. cJ. 2. Unkes Augenpaar. 3. Seta scapularis externa. 4. I bis IV die 4 TarsRn TTni 
atom mlt Perltremata. 6. Zwei der Borsten (zwischeu den Coxae IV). 7. s ventral* 8 * Zwe 
Ambulacra. 9. Zwei Kndglieder elnes Tareen, mlt Querrunzelung. 10. Supracoxalhftrche^ 

der linken Coxa I. 
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bei denselben. Hautrunzeln auBerst fein. (Ich vergaB sie in gtoBen 
Zugen zu zeichnen. Das Praparat ist jetzt so entstellt, daB es mcht 
mehr moglicb ist, das Versaumte nachzuholen.) Das einzige Paar linsen- 
formiger Organe steht dicht bei den Humeralborsten. Das kragenformip 
Epistom (Abb. XXVI 5) fein quergerunzelt und am Vorderrande schon 
t wabenartig gezeichnet. 

/ / Ventral (Abb. XXVI 7): 

I / / 

1 Unterfamilie, 

\ M unregelmaBig be- 

/ ^^11 / borstet, die Bauchflache 

I K® ^ v'^ / Borstchen sehr 

( stabformig (Abb. 

\ XXVI 6). Genitaloffnung 

V ff. I XXVII 10) sonder- 

\ X. V ' Teile geteilt. Im 

u\ ' \ Inneni sieht man, was ich 

- Abb, xxvn« 

(Iv' zeichnet habe, jederseits 

W 3 %/ >^ 73 ^ zwei Sackchen, woven das 

f '2^ , ^ vordere an Apparati spi- 

' f nulosi ermnert, das hintere 

aber nur vorn init einigen 
A winzigen Spinae versehen 

^ I \ ^ y' ist. Zwischen Genitaloff- 

\. nung und Uroporus be- 

^ ^ triigt der Abstand nur 10 ^ 

(Abb. XXVII 10). Die 

Abb. XXVII. Tarsotomus callume nov. spec. Uroporus 

lS-L»TpMSniSe»e1: tragen je mindestens 5 

, 3 . mwendtee Genitalia. ^XVII 10. 




Abb. XXVII. Tarsotomus callume nov. spec. 

10. Genitaloffnung und Tell des 

11. Linker Palp, intern. 12. Linke Mandibel. 

13. Inwendlge Genitalia. 


XXVI 1). — Die Mandibeln (von Bbrlese, A. M. S. J. fa. 2, t. 2, 
f 2 und fa. 29, t. 5, f. 1 nicht gut gezeichnet) sind genau wie die 
von TarsoUrkm gebaut. Nur ist die starke stabform^e Borste 
nicht so stark nach hinten gerichtet und auBerdem an der AuBen- 
seite mit winzigen ZSJmchen besetzt, wie bei den Anystime. Palpi: 
Wenn man die Peritremata studiert und das Mikroskop etwas tiefer 
einstellt, so gewahrt man das Supracoxalharchen der Palparia. ^s 
befindet sich sozusagen in der Ecke, die durch die Ruckwarts- 
knickung des Peritremas gebildet wird. Femur Palpi (Abbildung 
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XXVII 11) rnit nur einer Borste, Genu ebenso, Tibia mit 2 (einer 
glatten und einer distal behaarten) Borsten und 2 Krallen, die mit 
einigen dreieckigen Zacken besetzt sind. Tarsus proximidorsal mit einer 
stabformigen, rauhen und einer etwas gebogenen, glatten, starken 
Borste; distidorsal mit einigen gewohnlichen Borsten. — Beine (Ab- 
bildung XXVI 1). Nur Coxae I mit winzigem Supracoxalhiircben 
(Abb. XXVI 10). Trochanteres ungewohnlich wenig beborstet. Basi- 
und Telofemur mit 1 bzw. 2 Borstenkranzen, die iibrigen Glieder dicht 
kurz-beborstet. Tarsi (Abb. XXVI 4) in 7 bzw. 11, 14 (15?) und 18 
(19?) Gliederchen untergeteilt. Lange der Beine 700 bzw. 850, 1250 
und 1465 fi, Krallen (Abb. XXVI 8 und 9) mit je etwa 7 scharfen 
Asten. Empodium krallenformig, I und II glatt. III und IV mit schwer 
wahrnehmbarem stiftformigen Anhangsel. 

Herkunft. Ich land das einzige Exemplar am 17. Juli 1897 an 
Calluna vulgaris bei Bergen-op-Zoom, Prov. Noord-Brabant. 

Tarsotomus hehningii SiG Thor V 1912. Ahnelt callunae sehr, ist 
aber kleiner (770/^). Das Labium viel schlanker; die Coxenpaare jeder 
Seite beriihren sich. Beine II und III fast gleich lang (840 und 890 //) 
(Zool. Anz., V. 39, fa. .15-16, p. 471-473). 

Tarsotomus erraticus Banks VI 1912 (in: Proc. ent. Soc. Wash., 
V. 16, fa. 2, p. 96, t. 1, f. 6). Palpentarsus, wie es scheint, dreigliedrig. 
Beine I und II kurz. III und IV lang. Borsten der proximalen Glieder 
glatt, die der Tarsi behaart. Tibiae distal mit 2 langen Borsten. — 
Auf dem Boden ; New-Mexiko ; 1 mm. 

Tarsotomus hercules (Berl.IX 1882) (A. M. S. J. fa. 2, t. 2). 2 mm! 
Nur 2 Augen; Behaarung der Beine wie bei Erythracarus. Auf Steinen, 
-Klippen, am Mittag, Sizilien. 

Tarsotomus macropalpis Banks IV 1916 (Journ. of Ent. & Zool.. 
V. 8, fa. 1, p. 13, f. 3a— c). 700//. Nur 2 Augen. Trochanter palporum 
grofi, ventri-distal mit Apophyse. Beine lang, mit abstehenden Borsten. 
Nur wenige dieser Borsten sind lang, einige an den proximalen Gliedern 
rauh. — Unter Steinen, Claremont, Kalifornien. 

Tarsotomus nivalis (Schweizer I. 1922) (in: Verb, naturf. Ges. 
Basel, V. 33, p. 80). 1425-1500//. Behaarung der Beine wie bei Ery- 
thracarus. (Wieviel Augen? Die ganze Beschreibung sehr diirftig!) 
In den Alpen der Schweiz, zwischen 2700 und 3000 m Meereshohe. 

Tarsotomus sabulosus (Berl. 1886) (A. M. S. J. fa. 29, t. 7). Der 
ganze Habitus des Tierchens deutet auf einen Tarsotomus hin. Ich bin 
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iibersseugt, daB die Tarsi gegliedert sind, aber Berlese sagt dariiber 
nichts. Vier Augen, Corneae einander sehr genabert. Beine I und II 
merklich kiirzer als III und IV. Bebaarung der Beine sparlicb und an- 
liegend. Nur vereinzelte Borsten durcb etwas grdBere Lange aus- 
gezeicbnet. — Nivalis stebt nacb Schweizer zwiscben hercules und 
sabulosus. Die folgende Art wird von TragArdh sogar nur als eine 
Varietat von sabulosus bezeicbnet, obwobl sie ein ecbter Tarsotomus 
ist. Eines wie das andere bestarkt micb in der Ansicbt, daB sabulosus 
ein Tarsotomus ist. — Auf Sandflacben; Italien. 

Tarsotomus oelandicus (TragArdh 1915) (in: Arkiv for Zoologi, 
V. 9, p. 127). Unterscbeidet sicb von sabulosus nur durcb die geglieder- 
ten Tarsen. Icb zweifele nicbt daran: oelandicus = sabulos^is. In 
den ,,Alvar“ (ebenfalls diirre Flacben); Oland. 

Tarsotomus warregense Hirst. VI 1931 (in : Proc. Zool. Soc. London, 
1931, p. 562). Hirst bescbreibt und aber diese beiden Zeicben 
werden von einem ? begleitet. Keines der Tiere trug also Eier. Icb 
glaube, daB Hirst die beiden Gescblecbter verwecbselt bat. Wenn dies 
ricbtig ist, so kennzeicbnet sicb das $ nur durcb das starkere Empo- 
dium IV, und das durcb die queren „Kanime“ von ziemlicb dicken 
bebaarteii Borsten beiderseits der Genitaloffnung. — Bebaarung der 
Beine dicbt. Einzelne der Borsten sind ziemlicb lang. AuBerdem sind 
einige Borsten an Tibiae und Tarsi I und II federformig. — Wieviel 
Augen? Besitzt das keine Apparati spinulosi? — Im Staube und 
unter Holzstiicken beim Warrego-FluB, New South Wales. 

Bemerkung. Wenn von nur 2 Augen die Rede ist, so besteht die 
Moglicbkeit, daB nur Pigmentflecke gemeint waren. Aber aucb die 
Bebaarung der Beine bietet so viele Verscbiedenbeiten, daB ,, Tarso- 
tomus'' wobl als ein Kollektivname aufzufassen ist. Aucb der Palpen- 
tarsus von erraticus ist typiscb. Aucb die Stellung der Nebenkralle der 
Palpentibia muB beacbtet werden : vor, neben oder binter der starkeren 
Eraile. 

Tarsolarkus Sig Thor V 1912. 

(Abb. XXVIII.) 

Diagnose. Vier ^ugen, je 2 auf einem Scbildchen. Keine anderen 
Scbildchen. Die Borstenreiben zablen mebr als je 4 Borsten. Peritre- 
mata ganz im Epistom, ibre Enden, obwobl nicbt frei, nacb unten 
gebogen. Keine linsenformigen Organe ( ?). Empodiuni eine Biirste. 

— Mannclien mit besonders geformten Haaren bei der Genitaloffnung. 

— Typus Tarsolarkus articuhsus Sig Thor V 1912, 
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Abb. XXVIII. Tarsolarkus arUculo»u8 Sig Thor V 1912. 
n m Palpenkralle, 4. Die? groflere Palpcnkralle ventral 

Tarsus li Ambulacra ventral und schief ventral! 

Atihang de^Hvnosfoms ^^l'i? tioferer Einstellun^) medianer 

11 ” riypoHT/oms. iz. (Htn tieferer EiiistelluuR) Hypopharvnx. 13 (Hei tieforor 
J^mstellung) Eplpharynx. 14 $ ventral. 15. FedTrLaran der l^iuchseite 
lo. Apparatus apinulosus. 
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Tarsolarkm articulosus Sig Thor V 1912. 

.(Abb. XXVIII.) 

Obwohl Sig Thor diese Art schon ausfiihrlich im Zool. Anz,, v. 39, 
fa. 15/16, 7. V 1912, p. 466-471 beschrieben hat, so will ich dock nicht 
miterlassen, hier meine Beschreibung zu geben: wir erganzen einander. 

Femina. Gestalt langlich, mit parallelen Seiten, vorn iind hinten 
abgerundet, 1333 lang, 700 fx breit. Dunkelbraunrot. Hinter dem 
sogenannten Vorderrande des Idiosoma 3 Borstenpaare, wo von 2 Paare 
die vorderen und die hinteren pseudostigmatischen Organe sind. Die 
Setae verticales fehlen, sofern man nicht die unpaarige mediane Borste 
als eine Vertreterin dieses Borstenpaares ansehen will. Die Biicken- 
borsten sind zahlreicher als bei alien bisher erwahnten Genera. 
Immerhin kann man einige starkere Borsten bei etwas gutem Willen 
als die Skapular-, Humeral-, Dorsal- und Lumbalreihen identifizieren. 
Aber weitere Unterscheidungen scheitern an der Hypertrichose. 
Hautrunzeln. Die seitlichen > < hinter der Skapularreihe sind 
kurz. Epistom kurz, fein quergerunzelt. Am Vorderrande die in ihrem 
distalen Ende nach unten gebogenen Peritremata, die zwei Kammer- 
reihen besitzen. — Ventral: Was die Beborstung der Coxae betrifft,so 
kann man auf jeder Coxa eine Langsreihe und auf den Coxae 1, 11 und IV 
eine distale Querreihe von Borsten unterscheiden. Die Genitalklappen 
mit je 2 Langsreihen von winzigen Borstchen. Mandibeln wie bei 
Tarsotomus. Bei tieferer Einstellung des Mikroskops kann man die 
winzigen Supracoxalharchen leichter als bei der vorhergehenden Art 
finden, da die Wabenskulptur hier fehlt. Palpi etwas liinger, im iibrigen 
wie bei Tarsotomus. Die Palpenkralle (Abb. XXVIII 4) mit 4 runden 
Asten, die Nebenkralle aber (Abb. XXVIII 3) allseitig bedornt. MaxiUi- 
coxae (Abb. XXVIII 10) ventral mit je 3, dorsal mit je 1 Borstchen 
und eine jede mit wahrscheinlich beweglichen Malae. Die Mala interior 
fein gefranst. Bei tieferer Einstellung des Mikroskops gewahrt man 
noch 3 verschiedene Organe: einen wahrscheinhch ventralen Ajihang 
des Hypostoms (Abb. XXVIII 11), die Hypopharynx (Abb. XXVIII 12) 
und die Epipharynx (Abb. XXVIII 13), die ich bei keiner der mir 
bekannten Anystidae sah. — Beine. Nur Coxae I mit dorsalem 
Supracoxalharchen (Abb. XXVIII 17). Trochanter IV haarlos. Basi- 
und Telofemur I-III mit je nur einem Kranze. Im iibrigen wie bei 
Tarsotomus, Ich zahle an den Tarsen I und II je 11, an den Tarsen III 
und IV je 15 Gliederchen (Abb. XXVIII 5, 6 und 8). Krallen (Ab- 
bildung XXVIII 7 und 8) mit langen, breiten, platten, distal runden 
Asten. Empodium. Sig Thor nennt das Genus TarsoUrkus, was mit 
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,,Korbfufi zu iibersetzen ware. In der Beschreibung (1. c. S. 466) 
heiBt es aber „eine fein behaarte Sohle“. Letzterer Ausdruck ist ni. E. 
besser gewahlt, denn soviel ich sehen korinte, ist die kreisrunde Solde 
uber ihre ganze Flache bin mit auBerst feinen und langen Stabohen 
besetzt, alle gleichlang, nicht nur am Eande. Das Bmpodiura gleicht 
m. E. also einer Burste. 

Mas. Ich besitze nur ein tadelloses Weibcheh und ein ganz entleertes 
und gestaltloses Hautchen, ganzlich zusamniengeschrumpft und zer- 
knittert, und daher zur Abbildung vollig unbrauchbar. Aber es gehort 
unstreitig einein Mannchen, denn ich konnte einen Apparatus spinu- 
losus (Abb. XXVIII 16) und ein schones Federchen finden (Abbil- 
dung XXVIII 15). Wo auf der Bauchflache dieses Federchen aber 
steht, das ist nicht mehr zu erniitteln. 

Herkunft. Am Felsufer am Kvernepollen, Tnsel On bei Bergen 
in Norwegen, 23. VI. 1926; Dr. Karl Viets legit. 

Anandia Hirst VII 1927. 

Diagnose. (Siehe Gruppe C, S. 428.) Tarsi vielgliedrig. Krallen 
mit Seitenasten; Empodium krallenformig. Kein ,,Kissen‘*. Cf. Proc. 
zool. Soc. London, 1927, p. 337. -- Typus Anandia aUicoJa Hirst 
VII 1927. 

Anandia alticoki Hirst VII 1927. 

Langlich. Riicken reicii behaart. Die hinteren Borsten am liingsten. 
Die Borsten behaart. Hirst spricht nur von 1 Paar Pseudostigmata. 
Es miiSte doch wohl 2 Paare geben. Palpi dicht behaart. Tibiae mit 
2 Krallen, die wie bei Tarsolarhis beschaffen sind. Tarsus mit proximi- 
dorsaler, kurzer, aber starker Kralle. Beine wie bei Tarsolarhus, aber 
Tibiae ventral mit ziemlich langen Borsten. Liinge 2 mm, Breite 1 mm. 
Upper Rombok, Mount Everest; 4950 m Meereshohe. 

Siblyia nov. gen. 

Diagnose. 8iehe Gruppe D, S. 429. 

Genannt nach E. Sibly, der gemeinsam mit anderen Autoren 
“A genuine and universal System of Natural History”, in 14 Biinden, 
mit zahlreichen farbigen Abbildungen herausgab, 1802-1807. - Typus 
Erythraeus ignifes Dug. I 1834. 

Siblyia ignifes (Dug. I 1834). 

Basis des Gnathosoma, einschlieBlich der Mandibeln, sehr kurz, 
dreieckig. Nach Duges’ Abbildung zu urteilen, sind die Peritremata- 

Arohlv f. Naturgreschichte, N. F., Bd. 5, Heft 3. 
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Enden frei. Palpentarsus kurz. Graubraun, rotlichgelb marmoriert, 
Gnathosoma und Beine orange. Vier kleine rote Augen. Beine dicht 
beieinander; IV die langsten. Alle Tarsi sehr lang, diinn, mit anliegen- 
den Harchen und 2 gespreizten Krallen. Borsten der andern Glieder 
und des Kiickens aufgerichtet. Auf der Erde, dans les herbe8» (im 
Grase? auf niedern Gewacbsen?), auch auf Rosa\ gern in der Sonne, 
aber auch (wohl unter besonderen Umstanden) unter Steinen zu finden. 
— Bemerkung. Die Beschreibung der Borsten an den Beinen er- 
innert an Erythracarus, die der Tarsi an Tarsotomus. — ^ Wahrschein- 
lich in der Umgebung von Montpellier. 

Chabrieria nov. gen. 

Diagnose. Siehe bei Gruppe E, S. 429. Genannt nach F. Cha- 
BRIER, der in Illigers Mag. f. Entom., v. 6, 1807 seine Bemerkungen 
iiber die Fortpflanzungsweise der Gattung Ixodes publizierte. — Typus 
Tarsotomus termiualis Banks III 1916. 

Chabrieria terminalis (Bks. Ill 1916). 

Syn. : Tarsotomus terminalis Bks., New Calif. Mites, in: Journ. of 
Ent. & Zool., V. 8, fa. 1 (III 1916), p. 13, t. (on p. 16), f. 5 (palpus). 

Liinglich, an den Seiten deutlich eingekerbt, beide Kumpfabschnitte 
etwas breiter als lang. Vier deutlich pigmentierte Augen. Palpi lang. 
Nach Banks’ Abbildung zu urteilen, mit sehr groBem Trochanter. 
Femur an der Innenseite mit einer spitzen, eine starke Borste tragen- 
den Warze. Tibia ebenso, aber die Warze kleiner und rund, mit am 
Tarsus weit vorbei reichendem dunneren Teile, der nur eine riesige, 
wenig gebogene, glatte Kralle tragt. Idiosoma und Beine mit langen, 
aufgerichteten Borsten. Tarsi mit kurzen, anliegenden Harchen. — 
400//; Claremont, California. 

C}mbrieria% malleator (Menge 1854), in: Berendt, 1. c. p. 107. — 
Actineda mallecUor, — ,,Langlich eiformig, FiiBe borstig, die Taster 
ziemhch lang, das vorletzte Glied am Ende mit einem vorstehenden 
Zahn an der Spitze und herunter geschlagenem letzten Gliede.“ 



Referate. 


M. Hering; Die Blattminen Mittel- uiid Nordeuropas. Bestimmungstabellen 
aller von Insektenlarven der verschicdejien Ordnungen erzeiigten 
Minen. Lfg. 2, S. 113-224, 2 Taf., 83 Abb. G. Feller, Nciibranden- 
burg 1936. (Subskriptionspreis pro Lieferung 12 RM.) 

Nach der alphabetischen Reihcnfolge der Nahrpflanzcii weidcn in dor 
vorliegenden Lieferung die Gattungen Brunella hm Filipendula 1 cbandelt. 
Dber die Anlage des sehr empfehlenswertcn Werkes vgl. BeHj)reeliung in dieser 
Zeitschrift Bd. 4, S. 592. Ein besonderer BestirnmungssehluFsel i.-^t fiir die 
Cruciferen-Minen gegeben, da zii erwarten ist, daB in dieser Farnilie, deren 
Gattungen vom Standpunkt der minierenden Insekten sehr wenig untersehieden 
werden, die Erzeuger auf bisher noch unbekannten Substraten gefnnden uerden 
konnen. Fiir die Forstentoinologen diirfte aus der vorliegenden Lieferung die 
Bestimmungstabelle der Minen an WeiB- und Rotbuche von Wichtigkeit sein. 
Die photographisehen Tafeln kommen gut heraus, wahrend bei den sehr eharak- 
teristisehen Strichzeichnungen die Verkleinerung auf Kosten der Seharfe viel- 
leicht etwas zu weit gotrieben ist. 

Die bei Be8i)rechung der 1. Lieferung ausgesproehenen Empfehlungen 
konnen nur Miederholt werden. Biselioff. 

W. Sclileip, K. Hertor und IL Antrum: Hirudineen. In Bronns Klasscn und 
Ordnungen des Tierreichs, Bd. 4, 3. Abteib, 4. Buck, Teil 1, Lief. 1, 
96 S., 60 Abb., und Teil 2, Lief. 1-2, 320 8., 202 Abb., Leipzig (Akad. 
Verlagsgesellsch. ni. b. H.) 1936. Brosch. 12.— , 22.— u. 16.80 Mk. 

Die Hirudineen Averden in zwei gesondert paginierten Ban den behandelt 
werden. Im ersten Bande wird H. Autrum Systematik, Mori)hologie und 
Anatoinie darstellen, der 2. Band umfaBt EntAvicklung, bearbeitet von W. 
ScHLEip, Physiologie und Okologie, bearbeitet von K. Herter, und Verbrei- 
tung und Phylogenie, bearbeitet von H. Autrum. Diese Zusammenarbeit 
dreier Autoren, von denen jeder zur Zeit als hervorragendster Kenner auf dern 
von ihm behandelten Gebiet gelten darf, bildet die Gewahr dafiir, daB diese 
Hirudineen - Monographio in jeder Beziehung mustergiiltig sein wird. Es ware 
zu wunschen, daB in Zukunft auch bei weiteren Bronn-Banden eino solche 
fruehtbare Aufteilung unter die besten Spezialisten angestrebt wird. 

Die 1. Lieferung des ersten Bandes bringt die spezielle Systematik der 
Acanthobdellae und der Rhynchobdellae. Es wird dabei Art fiir Art eingehend 
beschrieben — ein Verfahren, das bisher in den Bronn-Banden nicht geubt 
wurde, das aber in diesem Falle sehr angebracht ist, da es seit 1846 an einer 
grundlichen Revision fehlt. Autrum hat sich dabei bemiiht, nicht nur die 
bisher vorliegenden Diagnosen zusammenstellen, sondern auch soweit als mog- 
lieh kritisch zu iiberarbeiten (einheitliche Segmentzahlung!), so daB in Zukunft 
tiber die Fiille der Formen und ihre verwirrte Nomenklatur Klarheit 
berrschen wird. 




Eine ausgezeichnete Zusammenfassung tkber die Entwieklung der Hirudineen 
dutch W. SouLBiF bildet den Inhalt der 1, Lieferung des 2. Bandes. Ftir die 
Glossiphoniidae, Hirudinidae, Erpobdellidae und Hscioolidae liegen bereits so- 
viel Untersuehungen vor, dafi von der Furchung bis zur Entwieklung det Organe 
bzw. bis zur Ausbildung der Larve und zu ihrer Metamorphose eine deskriptive 
Beschreibung gegeben werden kann. Fdr deh Systematiker ist es dabei wiohtig, 
dafi der Vergleioh der Furchungsweisen eine grSfiere Verwandtsohaft der 
Glossiphoniiden mit den Oligochaeten {Tubifex) erkennen lUfit als mit den 
Hscicoliden und mit den Erpobdelliden (und wohl auch Hiruliniden), die deh 
Oligochaeten am fernsten stehen. Die Entwioklungsphysiologie ist nur erst 
von Gloaaiphonia genauer analysiert (Furchungsriohtungen fest determiniert). 
Der auffallige Mangel des Kegenerationsvermdgens bei den Hirudineen wird 
dutch die Konstanz der Zellzahl erklart. 

Die Pbysiologie der Hirudineen, die K. Hebtbr in der 2. Lieferung des 
2. Bandes darstellt, ist noch unvollst&ndig bekannt, doch konnte der Autor 
auch hier aus den sehr verstreuten Literaturangaben ein iiberraschend voll- 


standiges Bild entwerfen. Behandelt werden Ernahrung, Atmung, Kreislauf, 
Exkretion, Bewegung, Nerven-, Muskel- und Sinnesphysiologie. Herter konnte 
dabei vielfach auf seine eigenen umfangreichen Untersuchungen verweisen, was 
der Darstellung einen besonderen Wert verleiht. B. Rensch. 


M. E, Thiel: Scyphomedusae. In Bronns Klassen und Ordn ungen des Tier- 
reichs. Bd, 2, 2. Abteil., 2. Buch, Lief. 1-3, 480 S., 224 Abb., Leipzig 
(Akad, Verlagsgesellsch. m. b. H.) 193G. Brosch. je 20. — RM. 

Die wohl abgegrenzte Gruppe der Scyphomedusen, deren stammosgeschicht- 
liche Herkunft noch unklar ist, ist offenbar sehr fruhzeitig in 3 Linien auf* 
gespalten worden, von denen eine sp&ter wiederum eine Dreiteilung erfuhr. 
So entstanden die 6 heute untorschiedenen Ordnungen, von denen in den vor- 
liegenden Lieferungen die stark spezialisierten Stauromedusen und Cubomedusen 
sowie die Coronaten behandelt werden. Es wird dabei fiir jede Gruppe ge- 
sondert Anatomic, Histologic, Entwieklung, Physiologic, Okologie, Verbreitung, 
Klaseifikation und Stammesgeschiohte eingehend dargestellt und dutch sehr 
zahlreiche, gut ausgewahlte Abbildungen anschaulich gemacht. 

Die Stauromedusen, die vorzugsweiso die Brandungszonen kiihlerer Ge- 
wasser bewohnen, lassen erkennen, dafi sie urspriinglich aus warmeren Meeren 
stammen: sie zeigen namlioh deutlich eine Weiterentwicklung von den Tropen 
zur Arktis bin, wo sie m Haliclyatua ihre hOchste Differenzierung erreichen. 
Die NordwHrtswanderung fiihrte im Atlantik und im Pazifik zur Bildung ganz 
verschiedener Genera, und nur die n5rdlichsten Formen sind circumpolar ver- 
breitet. Es ist ein besonderes Verdienst des Verf., viele der beschriebenen Arten 
als Alters- und Kontraktionszustande anderer Formen erkannt zu haben. Die 
Reduktion geht dabei so weit, dafi heute jede der 14 Gattungen nur 1 Art ent- 
Mlt, wobei abet die Berechtigung der Gattungen selbst nicht angezweifelt 
werden kann. Eine Ahnllhbe Verminderung der Artenzahl l&fit sioh auch fiir die 
Cubomedusen durchfuhren, von denen heute nur noch 6 Arten in 3 Gattungen 
anzuerkennen sind. Diese Ordnung bewohnt die warmen Kiistengew&sser und 
nioht etwa, wie man lange Zeit hindurch annahm, die Tiefsee. Die Coronaten 
sind hinsiohtlich ihrer Verbreitung noch nioht ausreichend bekannt. B. Eensoh. 
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I. Vorbemerkungeii. 

Die geographische Lage des Neusiedler Sees wurde schon ofters in 
der Literatur einer Betrachtung unterzogen. Es wurde aucli schon 
darauf hingewiesen, daB zahlreiche siidliche. ostliche und halophile 
Tierformen in seiner Umgebung eine giinstige Ansiedlungsmoglichkeit 
vorfinden. Gerade dieser Umstand kennzeiehnet das Gebiet. Er laBt 
es in tiergeographischer Hinsicht zu einein Samnielpunkt und ofters 
auch zur Verbreitungsgrenze vieler Tierarten werden, die der inittel- 
europaischen Fauna fremd sind. 

In letzter Zeit sind zwei Arbeiten iiber die halophilen Arten 
des Gebietes erschienen, wahrend die Kennzeiehnung der siidlichen 
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und ostlichen Tierformen, sowie die tiergeographische Lage des G^bietes 
bisher in der Literatur nahezu unberiicksichtigt blieb. 

In vorliegender Arbeit soil nun das Neusiedlerseegebiet durch die 
Beschreibung der genannten Tierformen als tiergeographisch wicbtiger 
Ort in Mitteleuropa gekennzeichnet werden. Dazu ist es notig, die 
Landschaftsgestaltung und das Klima im Sinne der gestellten Aufgabe 
kurz zu skizzieren. Weiters werden, um das Ziel der Darstellung auf 
moglichst kurzem Wege zu erreichen, nur einige Tierarten beriick- 
sicbtigt und daher auf eine Aufzahlung aller bereits bekannten ponti- 
schen, mediterranen und halophilen Tierformen kein Wert gelegt. Auf 
die Lebensweise der zu beschreibenden Arten wird nur dann naher ein- 
gegangen, wenn sie den Verhaltnissen im Untersuchungsgebiete in 
besonderer Weise angepafit ist. Einige halophile Tierarten werden der 
Vollstandigkeit halber beschriebeii, dock sei liier auf die eingangs er- 
wahnten Arbeiten hingewiesen. So soli versucht werden, mit wenigen, 
aber typischen Arten die hervorragende tiergeographische Lage der 
Steppe am Neusiedler See zu kennzeichnen. 

Einen besonderen Danlc schulde ich Herrn Univ.-Prof. Dr. J. Kisser, 
von dem die Anregung zu dieser Arbeit ausging. Weiters danke ich fur 
einzelne Bestimmungen und tiberlassung der Literatur folgenden 
Herren: Univ. -Professor Dr. F. Werner, Univ.-Prof. Dr. 0. Pesta, 
Kegierungsrat Dr. Reimoser, Dr. R. Schonmann und Kustos 
Dr. F. Maidl. 

11. Die Lage des Neusiedler Sees und der Steppe. 

(Hierzu Karte 1.) 

Im westlichen Teil der ungarischen Tiefebene liegt zwischen 47° 35' 
und 48° nordl. Breite, sowie 16° 35' und 17° ostl. Lange der Neusiedler 
See. Bei einer Liiiige von ca. 36 km und einer Breite von 5-7 km besitzt 
er eine Wasserfliiche von ca. 350 km^. Der Wasserstand ist vom Grund- 
wasserspiegel abhangig und unterliegt groBen Schwankungen. Seine 
derzeitige durchschnittliche Tiefe betragt 60-70 cm. Das Wasser ist 
salzhaltig und selten vollkommen klar, da der Wellengang bei der 
geringen Tiefe den Bodenschlamm aufwiihlt. Eine breite Schilfzone 
reicht weit in den See hiiiaus und umgibt ihn fast vollstandig. Nur 
wenige Kilometer seines Ostufers sind schilffrei. Das Ufer ist zum 
groBten Teil sumpfig, nur stellen weise sandig. Der See ist abfluBlos. 
Ein in den siidlichen Teil einmiindender Kanal tragt zu seiner Entwasse- 
rung nichts bei. Der einzige ZufluB ist ein Bach an der Westseite, die 
Wulka, die zur Auffiillung wenig wirksam ist. 
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Die charakteristische Lage des Neusiedler Sees ist aber dadurch 
bedingt, daB er gegen Suden, Westen und Norden von Berg- und Hiigel- 
ketteii begrenzt wird, die ziemlich nahe an seine Ufer heranreichen. 
An dieser halbkreisformigen Abriegelung beteiligen sicli liauptsachlich 



Karte 1. Die des NciiHiodler Secs und dcr SU-ippe. Im Stcppeiigebiet ist die 500-inni- 

Isohyote (dngezeichrjct. Hdln?ustuferi dureh Farbe kenntUch gemacht. 


die Berge sudostlich von Oedenburg, die Nord-Siid verlaufende Kiister 
Hiigelkette an der Westseite, mit einer durchsehnittlicben Kobe von 
230 ra, sowie das von Nordost gegen Siidwest verlaufende Leithagebirge 
an der Nord westseite des Sees, mit einer durchsehnittlicben Hohe von 
400 m. Eine weitere Einengung erfahrt das Seebecken dureh die ca. 50 m 

ai* 
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hoher liegende Parndorfer Platte, deren Steilabfall in nordwest-siidost- 
licher Richtung an der Nordseite des Sees entlang fiihrt (siehe Neben- 
karte der Karte 2). 

Im Oaten des Neusiedler Sees abcr dehnt sich ein weites Flachland, 
dessen maximale Bodenerhebungen 9-10 m niclit iibersteigen. Auch 
sind die Entfernungen zwischen diesen so groB, daB das Gelande nahezu 
eben erscheint. Soweit die sich immer mehr ausbreitenden Kulturen noch 
urwiichsigen Boden iibrig gelassen haben, wies dies im sog. Seewinkel 
der Fall ist, zeigt die Landschaft ausgesprochenen Steppencharakter. 

Mninger 

600 Leithigeb. 



Abb. 1. Profil lOfach iiberhbht. 


Die Schilderung der weiteren Umgebung des Neusiedler Sees kann 
am besten an Hand eines von Siidost nach Nordwest gelegten Profiles 
vorgenommen werden (Abb. 1). Es zeigt von der Steppe ausgehend 
eine ihrer hochsten Erhebimgen (124 m), sodann gegen Nordwest das 
Seebecken und das Leith agebirge. Dieses trennt den See vom Wiener 
Becken, diirch welches man in gleicher Richtung fortschreitend zum 
Alpen-Ostrand gelangt. Er bildet fur manche pontische Tierformen die 
Grenze ihres weiteren Vordingens gegen Westen und ist so vom Neu- 
siedler See her, neben den Bergen am See. die zweite und hohere Barriere. 

III. Die Steppenlandschaft. 

(Hierzu Karte 2 und Abb. 2.) 

Das Steppengebiet am Ostufer des Neusiedler Sees im sog. See- 
winkel laBt sich schematisch sowohl in landschaftlicher als auch in 
biologischer Hinsicht in sieben Gebietstypen von besonderer Eigenart 
zerlegen. Diese Gebietstypen, die in der Mehrzahl auch unterschied- 
liche Biotope darstellen, sind wohl im Seewinkel ungleichmaBig ver- 
teilt, lassen sich aber auf einem Profil gedrangt zur Darstellung bringen 
(Abb. 2). Das Profil ist in der Mitte des Sees in westostlicher Richtung 



1 2 3 ^ 5 6 7 

Abb. 2. I'rofil dureh das Steppengebiet, die Gebietstypen zeigend. Seheinatische Dar- 
stcllung. Vgl. Text: Die Steppenlandschaft. 
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K arte 2. Dae Stoppengebiet. Dio Zahlon bcziohon sich auf die GebietHtypen lin Text. 

L««e d08 St(;ppongebietes und aciiio Abriegelung gogen das Wiener 
oecKen. 1 == Neusiedler See, 2 = Steppe, 3 -= Parndorfer Platte, 4 Leithagebirge, 
0 = Raster Hiigelkette, 6 ~ Odenburger Gebirge, 7 Wiener Beeken. 
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gelegt und sclineidet an dieser Stelle tatsachlich die wichtigsten Gebiets- 
typen der Steppe. Die folgende Beschreibung wird an Hand der Zablen 
des Profils vorgenommen. Es sei betont, daB die einzelnen Gebiets- 
typen in der Steppe nicht imnier in der Reihenfolge liegen, wie sie das 
Profil zur Darstellung bringt.. 

Tyftis i. Bas Seeufer, 

Das Seeufer kann schilfbestanden oder frei sein, schlammig oder 
sandig. Der Scblamm fiihrt im Gebiete die Bezeiclmimg ,,Zick‘ . Es 
ist Ton in dem Salze eingelagert (Soda usw.). Besonders das sandige 
Seeufer zeigt ofters wellenartige Gestalt. Bei geringem Wasserstand 
ragen dann lange Sandbanke in den See, auf denen infolge der Feinheit 
des Materials die Spuren der Wasservogel eingedriickt sind. Fiir das 
Seeufer charakteristiscli sind die ofters in einer Zone von den Wellen 
abgelagerten Pflanzenreste. Sie trocknen zii einer Kruste zusarnmen, 
die sodann als Ganzes abhebbar ist und vielen Tiereii ein Versteck bietet. 
Stellenweise grenzen an das Seeufer Wiesensumpfe, in denen auch 
Scliilfbestande auftreten. 

Tyfus 2. Die Zichfldchen am Seeufer. 

Den Sommer iiber trocknet der Boden am lifer des Sees ofters aus. 
Es entstehen sodann tiefe Trockenrisse im Ton, dessen Oberflache sicli 
mit einer Schiclitc ausgebluhteii Salzes iiberzielit (Zickflachen). Typisclie 
Salzpflanzengesellseliaften besiedeln solclie Stellen. 

Tyfus 3. Die Grassteppe. 

Das kurzrasige, ebene Gelande, wie es sicli langs des Sees erstreckt, 
bestanden mit zahlreichen Hauhechelbiisclien (Ononis spinosa), ist das 
Charakterbild der Steppe. Obwohl iiber eine noch groBe Flaclie aus 
gedehnt, wird die Steppe durcli zahlreiche ncu angelegte Weingarten 
und Acker immer mehr verdrangt. 

Typus 4. Die Sanddiinen. 

Eine typische Ersclieinung fiir das Steppengebiet ist die Bildung 
von Sanddiinen. Sie treten besonders dort sehr stark auf, wo durch 
den Ackerbau die ’Pflanzendecke entfernt wurde und der mm zutage 
liegende feine Flugsand vom Winde erfaBt werden kann, Dieser Flug 
sand ricbtet auch in den Kulturen (Weingarten) groBen Schaden an. 
Man schiitzt sich gegen ihn durch Errichtung von Zaunen aus Schilf- 
rohr oder durch Anpflanzung von Hecken. Besonders an Boschungen 
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werden die Diinen von Gras iiberwachsen und bilden bier eiiien glin- 
stigen Ansiedlungsort fiir sandbewolmende Tierformen. 


Typus 5, Der Damm 
mit den WcMchen 
(Abb. 3). 

Mit dem Seeufer 
parallel verlauft in einer 
Entfernung von 500 bis 
700 in (nach dem 
Wasserstande in den 
letzten Jab re n) ein 
breiter Damm. Nacb 
der Ansicht einiger 
Forscber ist er eine 
fossile Sanddiine. Er 
bildete das ebemalige 
Seeufer. Auf ibm steben 
kleine kiinstlicb an- 
gelegte Wiildcben, der 
einzige Holzbestand der 
Gegend. Es bandelt 
sicb um drei kleine 
Pappel - Kobinienwiild- 
cben und ein Fohren- 
wald cb e n ( Pinus nigra ) . 
Sie stellen vom fau- 
nistiscben Standpunkt 
Inseln dar, welcbe ver- 
schiedenen Tierarten 
eine Lebensmoglicbkeit 
bieten, die sie in der 
Steppe nicht vorfinden 
wiirden. 

Typus 6. Das lifer 
der Zickseen, 

Der eben bespro- 
cbene Damm trennt das 
eigentlicbe Seebecken 



WeingSrten auf dem Damm. 

Abb. 3. DberRichfsl)ihl dor Steppenlandschaft zwisr^hon Podor*sdorf und Illmitz (Tnfrarot- 
anfriahnie). Der Damm bit'gt naeh links um den Ziekseo (Obei*stinkersco) herum. 
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v^om iibrigen Steppengebiet, in dem sich zahlreiche Seen von 
oft 1-2 km Durchmesser befinden. Es handelt sich um kleine 
flache Salzseen, sog. „Zicklacken“, die infolge des stark schwan- 
kenden Grundwasserspiegels den Sommer iiber grofitenteils aus- 
trocknen. Mit dem Riickgang eines solchen Zicksees verbreitert 
sich die Uferzone, auf der mit zunehmender Auftrocknung sofort 
Salzausbliihungen stattfinden. Audi die halophile Tier- und Pflanzen- 
welt riickt dem schrumpfenden Seespiegel nach und entfaltet sich 
ihrem Rediirfnis entsprechend in den entstehendeii Zonen unter- 
schiedlicher Bodenfeuchtigkeit. Im stark aufgetrockneten Teil des 
breiter werdenden Ufers entstehen bereits Trockenrisse in typisch 
polygonaler Form, wahrend gegen die Wasserflache der schwere 
Zick eine glatte, nasse bis schmierige Form annimmt, die besonders 
von gewissen Salzkafern als Aufenthaltsort gewiililt wird. 


Typus 7, Die Zick seen. 

Wie das Wasser des Neusiedler Sees ist auch das der Zickseen aus 
gleicher Ursache meist triib. Das steigert sich bei starkcm Wind so, 
daB es in den seichtesten Lacken in eine schlammige Briihe verwandelt 
wird. Die Tiefe der Zicklacken betragt im Hochstfalle 30-40 cm, 
welcher Wasserstand im Friihjahre erreicht wird. Anfangs August 
sind die meisten Lacken ausgetrocknet. Ein Teil des Seewinkels 
wurde jedoch durch Graben entwassert, so daB einige ,,Zickseen‘‘ 
standig trocken sind. Die Salzseen beherbergen eine' Fauna, in der 
gewisse Leitformen vorherrschen, die sich durch eine groBe Wohn- 
dichte auszeichnen. 

AuBer den eben besprochenen Gebietstypen gibt es in der Steppe 
natiirlich noch zahlreiche Aufenthaltsorte fiir die Tierwelt. Sie sind 
aber entweder einem Gebietstypus anzuschlieBen oder kiinstlichen Ur- 
sprungs. Die Felder (Kultursteppe), die Entwasserungsgraben, die 
Brunnen, selbst die Bauernhauser bieten gewissen Tierarten eine giin- 
stige Ansiedlungsmbglichkeit. Doch sind sie, obwohl zur Salzsteppe 
gehdrend, nicht geeignet, das Gebiet in tiergeographischer Hinsicht 
weitgehend zu beeinflussen. 

Der Untergrund des gesamten Gebietes besteht aus diluvialen 
Schottern, denen Tone und Sande iiberlagert sind. In den fiir Bau> 
zwecke angelegten Schottergruben in der Nahe der Ortschaften ist die 
schichtenweise Ablagerung gut ersichthch. 
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IV . Das Klima in der Steppe. 

A. Der Niederschlag. 

Die Niederschlagsinenge ist im Gebiet der Steppe auberst gering. 
Zwar liegen diesbezuglicli aiis dem eigentlichen Untersuchungsgebiet 
keine genauen Werte vor, doch diirfte es sich nacli den pflanzensozio- 
logischen Untersucb ungen Bojkos urn nicht inelir als 500 inm handeln. 
Die 500-mm-Isobyete umgrenzt genau den Seewinkel, so dab das eigent- 
liclie Steppengebiet zwisclien den Ortschaften Podersdorf imd Illniitz 
besonders niederschlagsarm ist und viclleicbt noch weniger als 500 nini 
Niederschlag erliiilt. Dureh langjalirige Beobachtungcn konnte fest- 
gestellt werden, daB zahlreiehe Gewitter dem Seewinkel ausweic^hen 
und erst auBerhalb desselben den Niederschlag abgeben. 

B. Die Temperatur. 

Die Temperatur weist, wie aus eigenen Messungen im Steppen- 
gebiet zwischen Illmitz und Podersdorf hervorgeht, groBe Gegensatze 
auf. So liegen die taglichen Maxirnaltemperaturen in den Somnier- 
monaten zwischen 28^ und 59“ C. Die Minima des Nachts zwischen 5^ 
und H"" C. Die taglichen groBen Schwankungen der Temperatur und ihr 
stiindlicher Verlauf sind aus der graphischen Darstellung Abb. 4 er- 
sichtlich. Doch wurden keine besonders extremen Tage zur Darstellung 
gebracht, sondern es handelt sich urn den normalen Temperaturverlauf 
in der Steppe. Tn der Temperaturdarstellung vom 10. August 1934 ist 
auch die Kurve der Strahlungstemperatur eingezeichnet. Sie wurde 
mit Schwarzkugelthermometer im Vakuum gemessen. Die Maxima und 
Minima der Temperatur an Normaltagen verschiedener Monate soli 
Iblgende Tabelle vcranschaulichen. Ort der Messung: Steppe zwischen 
Podersdorf und Illmitz. 


Maximal- und Minimal tcMU peratiiren. 


Datum 

Max. irh 

Min. 3 I 1 

Differenz 

10. Mai .... 

25” 

4,5” 

20,5'-' 

10. Juni .... 

31” 

(>° 

25” 

10. August . . . 

. 37” 

13,8” 

23,2” 


AuBer den taglichen sind auch die jahreszeitlichen Schwankungen 
sehr groB. So betrug im Jahre 1933 das Sommermaximum der Ort- 
schaft Andau im Seewinkel 38° und das Winterminimum — 22° C. 
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C. Die relative Luftfeuchtigkeit. 


Auch die relative Luftfeuchtigkeit ist in der Steppe groBen tag- 
lichen Schwankungen unterworfen (Abb. 4). Die Luft wird in den 



Nachmittagsstunden sehr 
trocken, steigt aber be- 
sonders in den Hoch- 
sommermonaten gegen 
Abend sehr rasch zu hoher 
Feuchtigkeit an. Eine 
relative Feuchtigkeit tags- 
iiber von 32-38% und 
nachts von 90 bis 100% 
ist keine Seltenheit. In- 
folge der hohen Feuchtig- 
keit und der niederen 
Teinperaturen fiihlt man 


IM f 8 8 u n p : 

a. JO. Avir. 1934 b. 10. Juni 1934 
Lufttoniperatur 
- . • Luftfeuchtigkeit 

SI l•alllung:.steml>eratllr 


4 a. 



Abb. 4. Temporatup und Luftfeuchtigkeit in der Steppe. 
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sicli des Nachts in der Steppe selir unwolil imd empfiiidet grofie 
Kalte. 

D. Die Windverhaltnisse. 

Im Untersucliungsgebiet wehen ineist Nordwestwinde von ziernlicli 
groBer Starke. Sie werden liaufig von Siidostwinden abgelost. Wind- 
stille Tage gibt es selten, dock komrnt es vor, duB der Wind zu gewissen 
Tagesstunden vollstandig unterbleibt. Die folgende Tabelle soli die 
vom 3. bis C. Juni 1935 stark wechselnden Windverlialtnisse vcr- 
aiiscbaulichen. 


Zeit 

3. Juni 

4. .luni 

f). 4 uni i 

(). Juni 

7h 

Kein Wind 

NW stark 

SO schwach 

XW stark 


SO stark 

K\\’ schwach 

SO schwacli 

X\\' stark 

19^ 

SO sch wa eh 

SO schwach 

SO sclvwach 

XW scliM'ach 


Das Klima in der Steppe ist gekennzeiehnet diircli: Geringe 
Niederschlagsmcngen , groBe Teiuperu turgegensatze zwischen 
Tag und Nacht. Sommer und Winter und triigt demnach kontinen- 
talen Cliarakter. 

V. Die Landinolluskeii als 3Iittel zur biologisehen Keniizeiehmiiig 
(les Steppengebietes. 

(Hierzu Karte B.) 

Ziir biologisclien Kennzeicli ruing des Steppengebietes eignen sicli 
am besten die Landschnecken. da bei diesen als stenobygre Tiere di(‘ 
Feiiclitlialtung ihrer Korperoberflacbe zvir Haupt-Lebensbedinguiig 
wird. Daher ist das Auftreten zahlreielier Arten und mannigfacher 
Formeri in Gebieten moglicb, deren Umweltsveidialtnisse dieser (Tnmd- 
anforderung weitgebendst entgegenkommen. Es sind dies z. B. die 
Aueii und die Wiilder des Hocb- und Mittelgebirges. Die klimatiscben 
Verbiiltnisse in der Steppe erfordern jedocb eine weitgebende An- 
passung an Sonnenstrablung, Trockenbeit und den damit zusammen- 
bangenden Bodenverbaltnissen. Zur Lebensvveise unter so extremen 
Bedingungen eignen sicb nur besonders angepaBte Arten, denen aus- 
reicbende Scbutzmittel ermoglicben den Feucbtigkeitsgebalt innerbalb 
der Scbale konstant zu halten. Solcbe Scbutzeinricbtimgen besteben 
in einer besonderen Ausbildung der subepitbelialen Driisen, sowie in 
der Fabigkeit, zablreicbe Diapbragnien anzulegen. Die der Sonne 
exponierten Formen lagern in Scbale und Diapbragnien ausgiebig 
Kalk ein. 
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In der Steppe treten daher nur relativ wenige Schneckenarten auf, 
die jedoch das Gebiet besonders kennzeichnen. Der Schwerpunkt ihrer 
geographischen Verbreitung liegt zwar im Osten und in den Mittelmeer- 
landern, dock sind die Formen iiber ganz Europa zerstreut und in 
Mitteleuropa durchaus heimisch. Gerade dieser Umstand ist es, welcber 



sie fiir die Charakterisierung unseres Gebietes besonders eignet. Die 
Arten dringen in das Mittelgebirge weit vor, besiedeln bier exponierte 
Lokalitaten und mischen sich unter die bodenstandigen Scbnecken- 
formen. Sie sind xerophile Elemente inmitten einer mesopbilen und 
bygropbilen Fauna. Baber ist das Steppengebiet von einer Miscbfauna 
umgeben, in der die mesopbilen Elemente vorberrscbend sind. 

Zu diesen an die iippige Vegetation des Mittelgebirges gebundenen 
Formen kommt nocb die Fauna der FluJJ- und Stromauen. Sie unter- 
scbeidet sicb vom Mittelgebirge bauptsachlicb durch das Feblen extre- 
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mer Formen, da fiir diese kein Ansiedlungsraum zur Verfiigung steht. 
Denn die fiir Schnecken gunstigeren Umweltsverhaltnis.se in den Auen 
schliefien xerophile Formen aus. Das Steppengebiet ist nun in malako- 
zoologischer Hinsicht dadurch charakterisiert, daB iiahezu alle xero- 
philen Formen seiner Umgebung (Mischfaima) auf gesclilosscner Flaclie 
auftreten, Es handelt sich daher um einen .,Au8ziig^‘ xerophiler 
Schnecken aus der Mittelgebirgsfauna, zusammengedrarigt auf einheit- 
lichem Raum. 

Die meso- und hygrophilen Formen des Mittelgebirges und des 
Auwaldes konnen nur dann in das Steppengebiet vordringen, wenn 
ihre Lebensweise direkt an das Wasser gebunden ist, wie dies bei der 
amphibisch lebenden Succinea pfeifferi der Fall ist. Fine Verwandte, 
die Succinea oblonga, mit physiologisch ahnlich wirkendem Gehausebau 
drmgt wohl von den Ufern der Gewasser gegen die Steppe vor. doch ist 
sie hier an die Feuchtigkeit des Bodens gebunden. Cepasa hoHtmsis 
Muller und Cepaea vindobonemis Pfeifp. treten in der Nahe von 
Siedlungen in Hecken auf und kommen im eigentlichen Steppengebiet 
nicht vor. Diese Regel wlrcl durch eine Ausnahme in besonderem MaBe 
bestatigt. Es handelt sich um Phetmcoliwax pdlucMm Muller, eine 
Glasschnecke, wclche die kleinen Pappel-Robinienwaldchen in der 
Steppe besiedelt, Doch stellcn diese in faunistischer Hinsicht Inseln in 
der Steppe dar. Sie gewiihren verschiedenen Tieren, die ein Weiter- 
kommen im Steppengebiet nicht finden, eine Ansiedlung. Aber auch 
den an extreme Bedingungen angepaBten Schneckenarten gestatten 
sie ein freieres Vorkommen. Phenacolimax pellucidus ist nun eine 
Schneckenart, die erst bei Ein.setzen der kiihleren und feuehten Witte- 
rung im Herbst in die aktive Periode ihres Lebens tritt. Daher ist ihr 
auch als nahezu hygrophile Schnecke der Aufcnthalt in der Steppe mbg- 
lich. Vor Eintritt der warmen Jahreszeit sterben die Tiere nach der 
Eiablage ab. Sodann bilden die Bodenverhaltni.sse in den Waldchen. 
im Gegensatz zu denen der Steppe, einen giinstigen Entwicklungsort 
fiir die Eier. 

Der Vollstandigkeit halber sei noch Zebrina detriUi Muller, eine 
xerophile Art der Mischfauna erwahnt, die in der Steppe nicht 
vorkommt. Das Tier bevorzugt als Aufenthaltsort exponierte Stellen 
des Mittelgebirges, an denen sie sich in den Boden zuruckziehen 
kann oder durch Pflanzenwuchs usw. geniigend Deckung findet. Der 
lehmige oder sandige Boden der Steppe bietet dieser relativ groBen 
Art keinen geeigneten IJnterschlupf. Das mag der Grund ihres 
Fernbleibens sein. 
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So zeigt sich die Landschneckenfavma der Steppe als jener Teil der 
MiapTifaunfl. des Mittelgebirgea, deren Formen an besonders extreme 
Verhaltnisse angepaJJt und dutch den Schwerpunkt ihrer geographischen 

Verbreitung auch cbarakte- 
risiert sind (s. Tab. 3). 

In der nebenstehenden 
Tab. 1 wild die Verteilung 
einiger typischer Schnecken- 
arten in steigender An- 
passung (hygrophil -> xero- 
phil) in Auwald, Mittel- 
gebirge und Steppe gezeigt. 


Tabelle 1. 

Die steigende Anpassimg der 
Landschiiecken und ihre Ver- 
teilung auf die Gebiete. 



VI. Die Kennzeichnung der Steppe als xerothermes 
Ilaupt- Orenzgebiet. 

A. Durch die klimatischen Faktoren. 

Den Zusammeiihang der Verbreitung von typisch xerothermen 
Tierarten mit den klimatischen Verhaltnissen in Mitteleuropa hat 
schon Kuntze erkannt. Er betont, daB z. B. in Osterreich die Zunahme 
der Niederschlagsmenge auf der Strecke Wien— Linz rapid von 648 mm 
auf 1000 mm steigt. Ebenso die Jahres- und Juli-Isotherme fiir Wien 
9,V und 19,5°, fiir Linz 8,4° und 18,8° betragt. Dieses Ansteigen der 
Niederschlagsmenge und Fallen der Durchschnittstemperaturen setzt 
dem weiteren Vordringen xerothermer Arten gegen Westen eine Grenze. 
Seiner Ansicht nach konnen folgende Verhaltnisse als Grenzwerte fiir 
die klimatischen An^priiche der xerothermen Fauna erklart werden: 
Juliisotherme 19°, Niederschlagsmenge 500-600 mm Jahressumme und 
ein Verdunstungskoeffizient nach Szymkiewicz von 12-14 maximale 
Lufttrockenheit. Der Verdunstungskoeffizient von Wien wird von 
Kuntze mit 12,1 angegeben. 
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In groBen Ziigen sind diese makroklimatischen Grenzwerte fur die 
Verbreitung xerothermer Tierarten durchaus brauchbar. GewiB wirkt 
das Kleinklima auf die Verbreitung dieser Tierarten beeinflussend, dock 
wird man ihm an Orten mit andereni Grofiklima keine wesentliche 
Bedeutung zuschreiben konnen, da es bier zugrofieren Ansiedlungen 
xerothermer Arten nicht in Frage kommt. Hingegen werden Orte mit 
xerothermem Kleinklima in den Grenzen desselben GroBklimas zur 
Ansiedlung siidlicher und dstlicher Arten in besonderem MaBe beitragen. 
Daher sind die angefiihrten makroklimati.schen Verhaltnisse der Um- 
gebung Wiens fiir die Ansiedlung xerothermer Tierarten noch giinstig. 
Infolge der mannigfachen Landschaftsgestaltung finden sich auch zahl- 
reiche Orte mit ausgesprochen xerothermem Kleinklima. Im vorher- 
gehenden Kapitel wurde schon die Besiedlung soldier Orte diirch die 
xerotherme Molluskenfauna erwahnt. So kommt es auch, daB manchc 
siidlichc und ostliehe Tierarten bis zum Ostrande der Alpen im Siiden 
Wiens vordringen oder auch einzelne Taler im Siiden oder Norden 
Wiens besiedeln (Kamptal, Webnek). Sie verschieben die Westgrenze 
ihrer Verbreitung ein kurzes Stiick uber den Neusiedler See hinaus, 
dessen Steppe das Hauptgrenz- und Sammelgebiet darstellt, in welchem 
eine groBe Anzahl siidostlicher Tiere zur dauernden Ansiedlung .,zuruck- 
bleiben". Fiir sie kommen auch die xerothermen Lokalitiiten der 
Wiener llmgebung nicht mehr in Betracht. In der Verbreitung sud- 
licher und ostlicher Tierarten bedeutet es sehr viel, daB die Steppe am 
Neusiedler See ein groBes xerothermes Ansiedlungsgebiet mit unter- 
schiedlichen Biotopen darstellt. Das Auftreten von „Salz“ bedingt 
noch eine Bereicherung der an und fiir sich vielge.staltigen Fauna und 
liiBt das Gebiet auch zum Grenz- und Sammelort halophiler Tier- 
formen werden. 

Besonders interessant ist nun der Vergleich des in Absclmitt IV 
beschriebenen Kbmas der Steppe mit dem ihrer weiteren Umgebung. 
Schon bei der Betrachtung der makroklimatischen Faktoren zeigt sich 
die Grenzstellung des Steppengebietes in tiergeographischer Hinsicht. 
Schon ostlich des Leithagebirges sinkt die jiihrliche Niederschlagsmenge 
auf 600 mm herunter und im eigentlichen Steppengebiet betragt sie 
nur 600 mm oder noch etwas weniger. Eine Betrachtung der Isonephen 
von Europa zeigt deutlich das Absinken der Bewolkung ostlich von 
Wien. Ist diese hier an und fiir sich schon geringer, so sinkt sie im 
eigentlichen Steppengebiet auf den Prozentsatz der Mittelmeerlander 
herab. Wenn fiber dem Wiener Becken eine dichte Wolkendecke steht, 
herrscht fiber der Steppe am Neusiedler See oft klares Wetter. Wie 
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schon betont, weichen die Wolken dem Steppengebiet gerne aus. Die 
in der Steppe standig wehenden Winde vergrofiern die Trockenheit 
und biermit auch den Verdunstungskoeffizienten tagsiiber, der vom 
Grade der Sonnenstrablung, Lufttrockenheit, Luftbewegung abhangig 
ist und einen ausschlaggebenden Faktor fiir das Bestehen der xero- 
thermen Fauna bildet. 

In bezug auf die Grenzwerte fiir die klimatischen Anspriiche der 
xerothermen Fauna zeigt sich durch die angefiihrten Klimaunterschiede 
die Steppe am Neusiedler See als iiberaus xerothermes Gebiet. Sie wird 
dalier zum klimabedingten Sammelort sudlicher und ostlicher 
Tierformen. 


B. Belege aus der Tierwelt. 

Um die Steppe als Haupt-Grenzgebiet vieler ostlicher und sudlicher 
Tierarten zu kennzeichnen, mufi man sich vor Augen halten, daB die 
Wohn- und Artdichte im Steppengebiet eine weit groBere ist als die 
der Grenzorte im Westen oder Norden. Denn einerseits erreichen 
viele Tierformen ihre Verbreitungsgrenze im Steppengebiet selbst. 
andererseits sind an den Fundorten auBerhalb der Steppe die weiter- 
verbreiteten Arten so ungleichmaBig verteilt, daB ihre Artdichte an 
den einzelnen Orten weit geringer ist. Aber auch die Wohndichte der 
Tiber das Steppengebiet ,,hinaus“ verbreiteten Formen ist nur bei ein- 
zelnen Arten der des Steppengebietes annahernd gleich, und da meist 
auf beschranktem Raume. Im allgemeinen kann man die Verteilung 
vieler Arten westlich und nordlich im Vergleich zur Formenfiille der 
Steppe als relativ sparlich bezeichnen. Es wird manchmal eine Art und 
der dazugehorige Fundort in der Literatur auf Grund eines einzigen 
Fundes vor Jahren so breitspurig gefiihrt, als ob das betreffende Tier 
in groBer Menge dort vorkommen wiirde. Das fiihrt natiirlich zu einer 
falschen Erkenntnis, wenn man nicht in Betracht zieht, daB das Tier 
zwar eine Ansiedlungsmoglichkeit dort besitzt, aber im Verhaltnis 
zur Steppe dieser Fundort an Bedeutung verliert. Denn eine Gegend 
kann nur dann als Ansiedlungsgebiet einer Art voll gewertet werden, 
wenn diese die Moglichkeit besitzt, eine nennenswerte Wohndichte zu 
erreichen. Und das trifft fiir viele Fundorte und viele Tierarten im 
Verhaltnis zur Steppe durchaus nicht zu. Ein typisches Beispiel ist 
Trochosa singoriensis Laxm., die ihre Westgrenze praktisch am Neu- 
siedler See erreicht, aber auch von der Simmeringer Heide bei Wien 
angegeben wird, wo sie im Jahre 1924 einmal gefunden wurde. Wenn 
selbst jetzt noch Tiere angetroffen wiirden, so ware das im Verhaltnis 
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zur starken Besiedlung der Salzsteppe kein Vergleicli. Ein soldier 
Fundort ist zwar als Verbreitungsgrenze bemerkenswert, aber niclit als 
Ansiedlungs-Grenzgebietzu fiihren. Und gerade diesbeziiglidi ist 
die Steppe am Neusiedler See besonders hervorzuheben. da sicli in ihr 
die Formen voll entfalten konnen und einen geeigneten Lebensraum 
vorfinden, der zur groBen Population fiilirt. 

Weitere Fundorte von Trochosa sin^oriensis sind; das Marchfeld, 
Baden bei Wien, Voslau und in allerletzter Zeit auch Neunkirchen. Sie 
zeigen, daB sich die Spinne an diesen fiir sie klimatisch noch bevorzugten 
Orten bisher halten konnte. Ein Beweis fiir das vorlvin Gesagte iiber 
die Ansiedlung pontischer und mediterraner Tierarten in der Umgebung 
Wiens, bedingt durch die kliniatischen Verhaltnisse. Das relativ seltene 
Auffinden solcher Arten in der Umgebung Wiens auBerhalb des Steppen- 
gebietes am Neusiedler See liegt auch darin begriindet, daB die Gegen- 
den nicht ausreichend durchforscht werden. Sonst iniiBten entschieden 
niehr Individuen gefunden werden, da zur Erhaltung der Art in einein 
Gebiete eine bestimmte Anzahl notig ist, wenn nicht die Orte durch Zu- 
wanderung besiedelt werden! Das fiihrt im ubertragenen Sinn zur 
Frage, ob Tr. singoriensis ein Relikt aus der nacheiszeitlichen Steppen- 
periode ist oder durch Einwandcrung fiir sie giinstige Orte bei uns 
besiedeln konnte. Wenn auch diese Streitfragc zugunsten der Relikt- 
Theorie entschieden werden kann, so zeigen doc*.h beide Aimahinen sehr 
gut die Stellung des Steppengebietes in bezug auf unser Thema. Derm, 
wiirde es sich um eine Einwanderung handeln, so konnten die Grenz- 
fundorte am Alpenostrand und im Marchfeld nur vom Steppengebiet 
aus besiedelt wordeii sein (iiber Ungarn). Handelt es sich jedoch um 
Relikte, wie dies wahrscheinlich ist, so stellen diese Fundorte noch 
klimatisch bedingte Reliktinseln dar, die der Steppe als Hauptansied- 
lungsgebiet vorgelagert sind. Denn das Steppengebiet als ..Auslaufer'" 
der ungarischen Tiefebene, in welcher sich die Spinne ebenso entfaltet. 
wird sodann in den jetzigen klimatischen Verhiiltnissen Mitteleuropas 
zum klimabedingten Haupterhaltungsgebiet solcher Arten, von Norden 
und Westen her. Es findet seine Fortsetzung ostwiirts in der unga- 
rischen Tiefebene. Das beweist auch die Verbreitung vieler anderer 
Tierarten (vgl. nachstes Kapitel). 

Die folgende Tabelle bringt einige Arten im Vergleicli zu anderen 
Fundorten zur Darstellung. Da es praktisch unmoglich ist, die Wohn- 
dichte in einem genauen Verhaltnis zu zeigen, muB in der Zusaninien- 
stellung die starke Besiedlung der Steppe von vornherein in Betracht 
gezogen werden (Tab. 2). 
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Tabelle 2. 

Die Vc^rteilung typisch pontischer, mediterranor und halophiler Tierai*ten des 
Steppengebietes in seiner weiteren Umgebung. Von der Steppe aus in Zonen 
und Weltricht ungen cingeteilt. Die Wohndichte ist in den meisten Fallen ini 
Steppengebiet eine weit grOBere. 


VIL Die Biotope des Steppengebietes und einige Charakterformen 
ihrer Bioconose. 

Im folgenden sollen im Zusarnmenhang mit clem Thema .der Arbeit 
wichtige Tierarten innerhalb der einzelnen Biotope besprochen werden. 
Es braucht wohl nicht betont zu werden, dafi sie nur ein kleiner Teil 
der das Gebiet kennzeichnenden Formen sind und bier nur den Zweck 
haben, den einzelnen Lebensraumen den beabsichtigten Stempel 
aufzudriicken. Daher werden verschiedene Formen herausgegriffen, 
um die Biotope nicht einseitig zu kennzeichnen. Dort, wo extreme 
Lebensbedingungen herrschen, schmelzen die Arten an und fiir sich 
auf die angepafite Zalil zusammen. 

Die angefiihrten Gebietstypen entsprechen zum Teil den unter- 
schiedlichen Biotopen, doch ist es klar, dafi z. B. die Zickflachen am 
Seeufer mit dem Ufer der Zickseen eine weitgehend iibereinstimmende 
Fauna aufzuweisen haben und daher als ein Biotop zu charakterisieren 
sind. Daher wird be^den Biotopen immer der Gebietstypus, laut Be- 
schreibung im Abschnitt III angegeben. Auf Karte 2 sind im Steppen- 
gebiet die Gebietstypen und die dazugehorigen Biotope stellenweise 
eingezeichnet. 
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Biotof 1. Das Seeufer — Gebietstypm 1, 

Im Schilfbestand des Seeufers lebt haufig Succinea pfeifferi Rossm. 
Sie kriecht oft im seichten, im Sommer 23-30° C und dariiber messen- 
den Wasser, erklimmt die Schilfstengel oder im Rohr angeschwemmte 
Pflanzenteile. Ihre Lebensweise ist amphibisch. Cocciduki rufa Hrbst. 
und C. scutellata Hrbst. sowie Odacantha mdanura L. sind liier eben- 
falls vertreten. Die Tiere halten sich aucli oft unter angeschwemmten 
Pflanzen und unter Schilfbiindeln auf. Auch Zuphium olens Rossi, 
ein rnediterraner Vertreter, kommt hier vor. Ebenfalls im Schilf, 
aber auch unter Steinen und auf Feldwegen (Hoffmann) findet man 
Psalidium, maxillosum Steph., einen RiiBler, der seine Westgrenze 
am Neusiedler See erreicht. Unter angeschwemmten Pflanzenresten 
trifft man ferner Chlaenius spoUatus Rossi und Ch. tristis, sowie den 
Rubier Bagous argillaceus Gyll. Hier in der Uferzone lebt an feuchten 
Stellen unter Schilfbiindeln und angeschwemmten Pflanzen Succinea 
ohlonga Drap. in groBer Menge. Sie ist befahigt, auch in die Steppe vor- 
zudringen. 

Sandige Stellen des Seeufers bevorzugen Ornophron limbatum Fbr. 
und Labidura riparia Pall. 

Auf feuchten Wiesen des Seeufers und im Wiesensumpf leben die 
Orthopteren Xiphidion fuscuni Fabr. und X. dorsale Latr., Meco- 
dethus grossus L. und Aiolopm thalassinus Fabr. Zwei siidliche 
Formen, Rana agilis Th, und Pentodon idiota Hrbst. sind hier zu 
treffen. Als charakteristisch fiir diesen Biotop ist noch zu nennen 
Brachynus Ganglaueri Apfb., eine Art, die im Mittelmeergebiet 
beheimatet ist. 

Am Seeufer leben auch zahlreiche halophile Kaferarten. Sie werden 
bei Biotop 5 besprochen. 

Biotop 2. Die Steppe = Gehietstypus 3, 

Die Fascien des Steppenbiotops sind etwas einheitlicher. Ein 
Unterschied besteht nur dort, wo an gewissen Lokalitaten etwas iippigere 
Vegetation gedeiht (Hauhechelbestande usw.), dann, wo die Steppe 
bewachsene Sanddiinen mit einschliefit und auch seewarts oder in der 
Umgebung der Lacken, wo der tonige Zickgrund bereits vorherrscht 
und Salzvegetation auftritt. Bis auf einige Arten, die bestimmte 
Fascien als Aufenthaltsort bevorzugen, verteilen sich die Formen iiber 
das gesamte Gebiet. Es sollen vorerst diese etwas spezialisierten Arten 
herausgegriffen werden. 
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Acrida turrita L. (== Try mils nasuta) bevorzugt geme sandige 
Stellen, obwohl sie an diese nicht gebunden ist. Bemerkenswert ist das 
automatiscbe Aufsuchen der ihr ahnlich gefarbten Grasflachen (Cynodon 
dmtylon), sowie der passende Korperbau zu seiner Umgebung. Be- 
sonders die Form der Fiihler gleicht denen der Graserenden. 

Nach dem Scbwerpunkt ihrer Verteilung auf gewisse Fascien des 
Steppenbiotops sind weiters noch die Spinnen Thornisus albus und 
Argiofe Brunnichii zu nennen, die beide iippigere Vegetation zu ihrem 
Aufenthaltsort wahlen (Hauhechelbiische). Besonders Argiope Brun- 
nichii, eine siidliche Spinnenart, bedarf zum Anlegen ihres Radnetzes 
hoberer Pflanzen. Auch die Lebensweise der pontischen Hummel 
Bomhus fragrans erkliirt leicht ihre Vorliebe fiir solche Orte. 

Bufo viridis und Troehosa sinyorie^isis Laxm. neigen mehr zur An- 
siedlung im Gebiet der Salzlacken. Das druckt sich bei Bufo viridis 
weniger aus als bei Tr. singoriensis. dereii Lebensweise durch eine 
solche Ansiedlung begiinstigt wird. Das Tier hat eine typisch ostliche 
Verbreitung und erreicht am Neusiedler See seine Westgrenze. Es 
griibt hier an den ,,Lacken“ relativ groBe Wohnminen in den Boden 
und ist an die wasseunahe Lebensweise sehr gut angepaBt. (Man ver- 
gleiche die eingeheiiden Arbeiten Kolosvarys). 

Der Mist der Weidetiere gewahrt zahlreichen koprophilen Kafern 
in der Steppe eine Ansiedlung und macht sie so zu Mitgliedern in der 
Bioconose. Als Beispiele waren hier zu nennen: Cofris lunaris Lin., 
Onto'pkagus taurus Schreib., Oniticellus fulvus Goeze, Afhodius fime- 
tarius L., A. subterraneus h., Sisiphus Schaffen L. (siidl. Art), Caccobius 
schreheri L., Ueptaulcus sus Hbst., Hister-ATten usw. Der ausgetrock- 
nete Dung dient vielen Kafern in Ermanglung der Steine als IJnter- 
schlupf (Agriotes, Lemosomus usw.). 

Die Mehrzahl der Tiere ist iiber das Steppengebiet gleichmaBig ver- 
teilt, doch spielen bei den bodenbewohnenden Formen die niikro- 
klimatischen Verhaltnisse eine groBe Rolle. Das bezieht sich ins- 
besondere auf die Orthopteren und Mollusken. Eine Anzahl von ihrien 
zieht daher die sanften Erhebungen zur Ansiedlung vor, doch ist eine 
groBe Artenzahl iiber das flache Steppengebiet verteilt. Es sollen hier 
einige typisch pontische Arten genannt werden (hauptsachlich nach 
Werner): Dociostaurus brevicollis Evers., Aiolopus strepens Latr., 
A, tergestinus Charp., Oedaleus flavus L., Cedes variabilis Pall., Gamp- 
socleis glabra Herbst., Phtycleis affinis Fabr., PL vittata Charp., 
PL montana Roll., Acheta deserta Pall., Omocestus nigromaculatus 
Herr.-Sch., 0 . stigmaticus Ramb., 0 . crassipes Desk., Gomphocerus 
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niaculatus Thunb., Tettigonia eaidata Charp. iind Acheta frontalis Fieb. 
Es ist selbstverstandlich, daB sich die Orthopteren im Steppengebiet 
besonders entfalten. 

Iin Abschriitt V wurde schon die Molluskenfauna der Steppe be- 
sprochen, daher sind bier nur einige Bemerkungen zu macheii, welehe 
die Verteilung im Gebiete selbst betreffen. Ausgesprochen exponiert 
(der Sonne ausgesetzt) lebt im gesamten Gebiet nur Helicella obvia 
Hartm. Sie besiedelt gerne die Abhange imd iiberdauert hier in groBen 
Mengen an Pflanzen festgeklebt die Trockenperiode. Audi im ebenen 
Geliinde ist sie die einzige exponiert lebende Schnecke. Alle iibrigen 
Arten bevorzugen die Deckung durdi Griiser oder zielien sich an die 
Wurzeln der Pflanzen zuriick. Sie sind daher nicht gleic;hmaBig iiber 
das Gebiet verteilt, sondern suchen sich fiir den Unterschlupf geeignete 
Ortlichkeiten lieraus. Es sind folgende Formen zu nennen: Jaminia 
triikns MItller, Ahida frmnentum Drap., IleUceUa striata Miill., 
Th(d)a carthisiana Muller, ThipiUa muscorum Miiller und Tnmca- 
tdlina cylindrim Fer. Sie stellen den Hauptbestand der Schnecken- 
arten der Steppe und des gesamten Steppcngebietes dar. Als ni(;ht 
a-usgesprochene Steppenform ist Siiccinea oblonga zu bezeichnen, 
der es nur ermoglicht ist, geeignete OrtL‘ im Gebiet zu besiedeln. 
Die Ansiedlung ist von der Bodenfeuchtigkeit sehr abhiingig. Fiir 
diese Art wird daher leicht in der Steppe das Pessimum ihrer 
l.ebensbedingung errtuclit. Das fiihrt ziiin Absterben aller Indi- 
viduen an solchen Orten. Fiir die kleinen Formen (Pupilla nmscorunu 
.).o mm lang und 1,8 mm breit und Truncai. cylindrim, 2 mm king 
imd (),7o mm breit) ist es moglich, in der Steppe auszulialten, da 
sie sich leicht in den Boden an die Rhizome der Griiser zurlickziehen 
konnen. 

Als im Steppengebiet weit verbreitete Form ist Mantis religiosa L. 
zu nennen. Sie kommt nicht nur auf Hiigeln, sondern auch im voll- 
kommen ebenen Geliinde vor. Der uberwinternde Kokon ist oft an 
Griisern festgeklebt anzutreffen. 

Zur besonderen Entfaltung kommt auch ini Steppengebiet die 
siidliche Grabwespe Sceliphron destillatorius Illig. Hire groBen 
klumpenformigen Nester baut sie hier meist auf den Dachboden der 
harmen an den Holzbalken. In der Steppe selbst sind die Nester wahr- 
scheinlich mangels vor Regen geschiitzter Ortlichkeiten sehr selten 
anzutreffen. Die Brut uberwintert in den Nestern. Fiir die Larven 
werden als Nahrung gelahmte Spinnen eingetragen, groBtenteils 
Thomisus albus von den Hauhechelbiischen und anderen Pflanzen, 
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aber auch ^mnea-Arten. Die Wespe beniitzt den Zickschlamm vom 
Ufer des Sees und der Lacken als Baumaterial. 

Als fiir das Steppengebiet kennzeichnend sollen noch folgende 
Formen angefiihrt werden: Vipera ursinii Bonap., Xylocopa \mlacea 
Fabr., Lampyris, deren Larven eifrig der Helicella obvia nachstellen, 
die Trappe Otis tarda, die bodenbewohnenden Sauger Sperrnophilus 
citellus und Cricetus frumentarius. Die Haufigkeit der Nager ist in 
manchen Jahren sehr groB. Die von Cricetus frumentarius hat in den 
letzten Jahren besonders nachgelassen. Der Hamster baut hier seine 
Hohlen auch im Sandboden! Auf die Haufigkeit des Ziesels weisen 
sogar die Benennungen der Acker bin (Zeiselfeldacker). 

Biotop 3. Das sandige Geldnde uml Erdhange — Gebietstypus 4. 

Sandiges Gelande und Erdhange mit Lehm werden hier zuvsainmen- 
gefaBt, weil sie im Gebiet stellenweise in unmittelbarer Nachbarschaft 
liegen und daher auch die bewohnenden Formen nebeneinander leben. 
Die Lehmhange sind meist kiinstlich durch Ausheben des Grundes fiir 
Bauzwecke entstanden. 

Sphingonotus coerulans L. ist ein typischer Sandduneiibewohncr. 
In sandigem Gelande halten sich ferner die Kafer Cicindela germmiica L. . 
Broscus cephalotes L., Diachromus germanus L. usw. gerne auf. Auch 
Polyphylla fullo Fabr., der Walker, tritt hier ofters in groBeren Mengen 
auf und kommt sodann bis zu den Ortscliaften. In Sandgruben grabt 
Myrmehon in groBer Anzahl seine Trichter. Auf den Diinen selbst 
besonders in der Nahe von Boschungen, halt sich gerne Lacerta viridis 
Laur. und Lacerta agilis L. Auch auf dem Damm sind die beideii 
Arten in den Weingarten (Abb. 3) haufig zu treffen. Von den vieleri 
Hymenopteren ware neben Andrena- Axten als besonders haufig und 
typisch fiir die Sanddiinen Ammophila sabulosa L. zu erwahnen, wahrend 
die Art Philanthus triangulum an Lehmhangen zahlreiche Nester an- 
legt. Auch die siidliche Art Philanthus coronatus F. ist hier vertreten. 
Diese sonst seltene Art findet hier in der Steppe einen giinstigen An- 
siedlungsort vor. In die oberen Schichten solcher Hange, die ein von 
Wurzeln durchflochtenes Erdreich gemischt mit viel Sand darstellen, 
bettet Megachile argentata ihre Kokons, deren Bestandteile sie hierorts 
aus Robinienblattern schneidet. 

Biotop 4. Die Waldinseln in der Steppe = Gebietstypus 6, 

Die auf dem Damm kiinstlich aufgeforsteten Waldchen (drei Pappel- 
Robinien- und ein Fohrenwaldchen) stellen Inseln dar, welche ver- 
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schiedenen an die Steppe nicht angepaBten Tieren eine Ansiedlung 
gestatten, gewissen Arten der Steppe jedoch ein freieres Vorkommen 
ernioglichen. Bis auf eine ,,Stammfauna“ wechseln liier die Arten. 
Es sclieint dies mit der geringen Ausdehnung der Holzbestande im 
Zusammenhang zii stehen. Im folgenden werden Beispiele aus der 
Fauna der Laubwaldchen gebracht. Der Fohrenwald mit seiner trocke- 
neii Nadelstreu bietet andere Lebensbedingungen (xerotherm) und be- 
herbergt daher eine andere Fauna. 

An den Robinien lebt die Schildlaus Lecanium robiniarumy deren 
Vertilger Anthribus nebuloms Forsi’. in den Waldcben anwesend ist. 
In letzter Zeit trat in grofier Menge Leucmna salicis L, auf, der in Calo- 
soma sycophanta L. einen eifrigen Verfolger fand. Welters ist der Wald 
ein Fangort fiir die zahlreichen Libellen. Auch viele Raubfliegen sind 
in ihm vertreten, sowie vcrschiedene Blattkiifer usw. Der Boden ist, 
wie schon erwahnt, fiir die Glassclmecke Phemcolimax pellucidiis 
Minj.ER, ein giinstiger Entwicklungsort und gewisse Schnecken der 
Steppe (Jaminia tridxns und Helicella striata) konnen sich hier infolge 
der gtinstigen Deckung besser entfalten. Die xerothermc Schnecke 
Helicelh obvia ist in den Laubwaldchen nur selten vertreten (wenn 
iiberhaupt, dann meist nur am Rand), wahrend sie im Fohrenwaldchen 
in groBer Menge auftritt. 

Biotop 5. Das U fer der Zickseen — Gebietstypus 2 nnd 0. 

Dieser und der folgende Biotop wurde von L. Machura eingehend 
beliandelt, so daB hier nur der Vollstiindigkeit halber die wichtigsten 
Formen besprochen werden. ^ 

Es treten hier zahlreiche halophile (pontische und ponto-mediterrane) 
Arten auf (meist Kafer), von denen eine Anzahl in der Steppe die 
Grenze ihrer Verbreitung gegen Westen erreicht, andere wieder fiir das 
Neusiedler See-Gebiet selbst charakteristisch sind. 

A Is weitverbreiteter halophiler Kafer lebt hier Cicindela hmulata F. 
var. nemoralis Ol. Auf den feuchten Zickflacheri sowie am sandigen 
Seeufer tritt er in groBer Anzahl auf. Zii den haufigsten Kafern des 
Biotops gehoren Pogonus luridipennis Germ, und Bembidion ephippium 
Marsh. Die pontische Art Pogonus persicus var. peisonis Gob. erreicht 
am Neusiedler See die Westgrenze. Eine pontisch-mediterrane Airt ist 
Glivina ypsilon Dej. Mit Dyschirius caheus Er., D. salinus Schaum., 
sowie Dichirotrichus obsoletus Dej. var. lacustris Redt., eine fiir den 
Neusiedler See charakteristische Varietat usw., leben diese kleinen 
Kafer meist unter versandetem Anspiilicht oder in den Spalten des 
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Erdreichs. Sie sind alle halophil. Von den vielen salzindifferenten 
Arten, die an den Ufern vorkommen, seien genannt: DyscMrius chaly- 
baeus Putz., Elafhrus uliginosus L., Clivina fossor L., Paederus, Stenus- 
und Bledius-Aiten usw. Hier tritt in die Bioconose die Spinne Trochosa 
singoriensis Laxm., zu deren Nahrung die Cicindelen gehoren. Auch 
Lycosa riparm C. Koch, L. chdata sind typische Bewohner des Biotops. 

Fiir das mit Salzpflanzen bestandene Gelande ist die halopbile 
lihynchotenart Henestaris halophilus Burm. charakteristisch. 

Biotop 6. Die Zickseen — Gebietstypus 7. 

Die Leitformen des Zicklackenbiotops stellen die Phyllopoden in 
Branchinecta orientalis G. O. Sars. und Br, jerox M. Ei)W. und die 
Copepoden in Diaptomus spinosus Dad ay. Die Wohndichte dieser 
Arten ist auberordentlich groB. Dagegen treten alle anderen Formen 
weit zurlick. Von den Coleopteren tritt regelinaBig Beroms spinosus 
Stev. auf. Ebenso Helophorus niicans Fald., eine pontiscli -halopbile 
Kaferart, welche bei uns die AVestgrenze Hirer Verbreitung erreiclit. 
Weiter waren an Formen noch zu erwahnen : Corixa hieroglyphica 
Due., Callicorixa conx'dnfui Fieb. (Khynch.), Moina brachuita JuR., 
Daphnia magna Straus., Diaptomus salinus Daday usw. 

VlII. Die Kennzeichnuiig des Steppengebietes 
durcli die Gesamtverbreituiig aiisgewahlter pontiseher, 
mediterraner und halophiler Tierarten. 

Im AnschluB an die Charakterisierung der Steppe irn Abschnitt VI 
als ortliches Haupt-Greiiz- und Saminelgebiet, soil sie nun als Grenz- 
und Ansiedlungsort in der Gesamtverbreitung einiger pontisclier, 
mediterraner und halophiler Tierarten gekennzeichnet werdeii. Die 
Ausdehnung dieser Formen iiber groBe Teile Europas, Asiens und 
Afrikas erhoht die Bedeutung unseres Untersuchungsgebietes in beson- 
derem MaBe. Es soli nun an Hand von vier Arten aus drei unterschied- 
lichen Tiergruppen das eben Gesagtc zur Darstellung gebracht werden. 
Es handelt sich um die pontische Spinne Tfochosa singofiensis Laxm., 
die ponto-mediterrane Grabwespe Sceliphron destilhtorius Illig. und 
die pontischen zugleieh halophilen Phyllopoden Branchinecta orientalis 
G. 0. Sars und Br. ferox M. Edw. 

Aus den beigegebenen K arten 4— G ist die Verbreitung der Arten 
ersichtlich, und es eriibrigt sich daher eine langere Beschreibung. Zu 
erwahnen sei nur folgendes: Trochosa singoriensis ist ein typisches 



Steppe am Neusiedler See. 


473 



KjiH-c 4. Ocsanitvt'il)r('itiirj}^ von Tntchosa Hbioorirnsis Laxm. l-'iindorte in EuroiJu: 
1 St^'ppo am NcnisiodkM- .Sees 2 Tiininy am l*la.tt<'ns<‘(s a Hmlapo.st . K<‘C(skomot, Hodm(!Z()- 
va,sath(d.v, HaziaH, Kubin ()es()d. Hajdii<loroi?. Deva, Scojyed, K<dozvar, Ibikai-ost. Kaza; 
i Lemberg; a Ostgalizion; (5 Hotosani; 7 Uki-aine; 8 Saivpta; !) Astraclian; 10 Kasan; 
M Tschistopol ; 12 Samara; 1.1 Orenburg; 14 Ilakii; 1.7 Zy porn. In Asi(‘n (Nel)i>nka rte); 
10 T('h(^ran; 17 Transka.spion ; 18 Krasnowodsk; 19 Akitjolinszk; 20 Tengiseb-See; 21 
Sehladrin.sk; 22 Omsk. Tatarskaja,; 2.'1 rstikemenojarsk; 21 ,1'. Tsehariskaja ; 2.7 Boguts- 
elianskaja; 20 Kom-Beldir. Kemtschik; 27 Missovaja am Baikalsee. Wostgronzo: 1, 
Ostgrouzi^: 27. NTu'dl. I’unkt: 27. Anf NeiHuikarte 0.st- nnd VN’estgrenze eingezeiehra*!. 
Dor l^foil douBd drai Nousiodlor Soo an. 


Steppentier. Es bewoluit die ungarischen, nimanischen, polnisclieii 
und russischeri Steppeii. Ihrc Verbreitung in westostlicber Kichtung 
r(‘icht voni Neusiedler See bis zum Baikalsee. Sediphron destillutorms 
ist im ganzen Mittelrneergebiet beheimatet und erreicht in Asien eben- 
lalls den Baikalsee. Sie lebt sowohl iin Gebirge als aucli in den Ebenen. 
In Mitteleuropa stellt die Steppe am Neusiedler See das nbrdlichste 
Ansiedlungsgebiet dar. Das um geringes nordlicher liegende Goding 
(Slidmahren) ist als Grenzfundort zu werten, wurde jedocli durcli die 
Einzeichnuiig des 49. Breitegrades in die Verbreitungskarte beriick- 
sichtigt. In Osteuropa reicht die Art etwas nordlicher. Dieses Nord- 
wartsverlegen der Verbreitungsgrenzen im ostlichen Europa trifft aucli 
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bei vielen pontischen Formen zu. In Asien verscbiebt sich die Grenze 
noch weiter nord warts bis zum 53. Grad. Bei den Phyllopodenarten 
Branchinecta orientalis und ferox kommt zum pontischen Element 



Karto f). GoHainIvcrbreitunK von Sceli/ihron desillatoriuH Illki. FundorU' in Eiiropa, 
Afrika, IvleinaKien imd Syrien: 1 Steppe am Neiiwedler See; 2 Tihaliy, l^udapeist; 
3 Bozen, Meraii, Trient, Diiino, Belvedta-e; 4 Sitten (WalliH); *> Toulovise, Marweille; 
(5 Bologna, Tonkana; 7 Zam, Pole; 8 Belgrad, Nlseh. Sofia; 9 linlgarien; 10 Porof^, linos. 
Kandis' 11 Sizilieii; 12 Neapel; 13 Kcjrsika. Sardinien; 14 Mallorka; 15 Andalusien; 
IGAIarokko; 17 Tlemeen; 18 Tenietel Haaii, Sidl-bel-Abbes (Algtaden): 19 Biskra; 20 Ham- 
man Lif (Tunis); 21 Helouan (Agyi)ten); 22 Syrien; 23 Brussa; 24 Tiflis, Elisabethpol; 
25 Sarepta, Astrachan; 26 Waluiki; in Asien; 27 BIrdianda (Ostpersien); 28 Bueham; 
29 Turkestan; 30 Case Sa-tschou; 31 Tsc.hita (Transbaikalien). Auf der Nebenkarte 
Ist die Nordgrcuze eingezidtrhnet , Der Pfeil deutet das Neusiedler See-Gebiet an. 



Karte 6. Gesamtverbreitimg von Branchinecta orienialia G. O. Sars. und i?r. /erox 
M. Kdw. O ^ orientalia; F =» ferox. Fundorte: 1 Neusiedler See (O, F)', 2 Kecskemet, 
Szerep (O, F); 3 Odessa (F); 4 Charkow (O); 5 Klelnaslen (F): 6 Aleppo (F); 7 Jcru^iem 
(F); 8 Buchara (O); 9 Pamir, Alai-Tal (O); 10 Gyangtse (O); 11 Mongolei (O). West- 
grenze atigogeben. Der Pfeil deutet auf den Neusiedler See. 
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noch der Faktor Salz. 
Das erhoht die Bedeu- 
tung der Steppe am 
Neusiedler See als West- 
grenze ihrer Verbrei- 
tung noch mehr. AuBer- 
dem macht sich die 
diskontinuierliche Ver- 
breitung der Arten 
starker bemerkbar imd 
verkleinert die Zalil der 
Fundorte. A us den an- 
gegebenen F und orten 
ergibt sich eine be- 
merkenswerte Tatsache. 
Branchinecia orientalis 
ist namlich im Osten 
sehr stark verbreitet. 
Darin schiebt sich plotz- 
lich an der Nord-Siid- 
li nie Odessa- K1 einas ie n- 
Syr ien - Paliisti n a die 
Art Branch, ferox da- 
zwischen, wiihrend in 
Europa (Ungarn und 
N (Hisiedler See ) b e i d e 
Arten auftreten. Wenn 
(iie Literaturangaben 
zutreffen und sich 
nicht noch weitere 
Fundorte in anderer 
Keihenfolge einschieben, 
so scheint dies eine et- 
was unwahrscheinliche 
Verbreitung zu sein. 
Die ganze Erscheinung 
liiBt den SchluB zu, 
daB es sich hier nur 
urn Standortsverande- 
rungen, aber nicht um 



Tabelle 3 (siehe auch S. 476 u. 477). 
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Tabelle 3. 


verschiedene Arten 
handelt. Das wird noch 
durch die Tatsache er- 
hoht, daB die Unter- 
schiede in den Art- 
merkmaleii relativ ge- 
ring sind. Doch sei 
ausdriicklich bemerkt, 
daB hier nur eine Ver- 
inutung ausgesprochen 
wird, die sich aus den 
erwalmten Angaben er- 
gibt nnd noch viel zu 
wenig belegt ist. 

Die Stellung der 
Steppe in bezug auf 
die Gesamtverbreitung 
einiger Arten veran- 
schaulicht weiter Tab. B. 
Die Arten sind hier 
nach d em Schwer- 
p u n k t e ihrer V er- 
breitung, bezogen auf 
den Neusiedler See, zur 
Darstellung gebracht. 
Zur Erklarung dieser 
Anordnung sei folgen- 
des bemerkt : Ob ge- 
wisse Arten das Schwer- 
gewicht ihrer Verbrei- 
tung im Siiden haben 
(So), richtet sich da- 
nach, wie weit sie im- 
stande sind, das Medi- 
terrangebiet zu ,,um- 
fassen“ und von hier 
gegen Mitteleuropa, , vor- 
zudringen ‘ ‘ . Solche 
Arten erreichen dann 
an mehreren Orten 
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Europas ihre Nord- 
grenze und an eiiier 
Stelle iliren nordlichsten 
Punkt. Jedenfalls be- 
steht in Europa die. 
Tendenz eines frontalen 
,,Vorrucken8“ von Sii- 
den her. Unter ,,Vor- 
rucken“ wird hier die 
Verteilung der Fimd- 
orte gegen Mitteleuropa 
verstanden, nicht ein 
aktives Vordringen der 
Arten in neue Gebiete. 
Das bedingt fiir den 
Kontinent Europa die 
Bezeichnung Schwer- 
gewicht irn Siiden, ob- 
wohl die Arten auch 
noch weit nach Osten 
verbreitet sein konneii 
(vgl. Sc. (ledillMor 'm^ 
Karte 5). 

Das Umgekehrte ist 
bei den Arten der Fall, 
deren Schwergewiclit iin 
Osten liegt. Sie konnen 
zwar liber das gesamte 
Mediterrangebiet ver- 
teilt sein, doch erfolgt 
der ,,Druck'‘ ihrer Ver- 
breitung a us dei^ Osten 



Tabelle 3. 

iMe tiergeographische Stellung der 
Steppe am Neuaiedler See in bezug 
auf die Gresamtverbreitung einiger 
pontischer, rnediterraner und halo- 
philer Tierformen. 


B Nordgrenze 

B Verkuf der nordUchen Yerbreifungsgrenze 
B Nordwesfgrenze 
B Wesfgrenze 
B Osfgrenz£ 

E] Fundori in der Umgebung der VerbreitiingsgreniB 
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(sO). Solche Arten umgreifen auch gerne Mitteleuropa von Osten her 
gegen Norden. 

Eine Zwischenstellung nehmen die Arten mit gleichem Schwer- 
gewicht im Siiden und Osten ein (SO). Sie reichen in Europa nicht 
weit gegen Nordwesten. Theoretisch muBte man an ihren Verbreitungs- 
grenzen in Mitteleuropa eine Nordwestgrenze annehmen. 

In scharfem Gegensatz zueinander stehen in bezug zur Lage der 
Steppe in Mitteleuropa, die rein sudlichen und ostlichen Arten. Sie 
schlieBen sich gegenseitig aus. Ein Ineinandergreifen ibrer Verbreitung 
gibt es bei ihnen nur in sudostlicher Ricbtung, also in Siidosteuropa, 
Kleinasien und Syrien. Der ,,Druck“ ihrer Verbreitung erfolgt strenge 
aus Osten oder Siiden. Das ergibt sich sofort bei Betrachtung der 
Karte 4. Eine drtliche scheinbare Ablenkung entsteht nur dadurcli, 
daB infolge der geograph ischen Lage der Eindruck erweckt- wird, als 
wiirde die Verbreitung vom Neusiedler See aus in sudostlicher Richtung 
liber Ungarn und die Balkanhalbinsel stattfinden. In bezug auf die 
Steppe am Neusiedler See handelt es sich hier um die ,,Verbreitungs- 
pforte‘^ der meisten pontischen und mediterranen Arten. 

In Tab. 3 wurde absichtlich keine eigenmachtige Verschmelzung 
von Fundorten vorgenomraen, sondern sie sind vielmehr so angefiihrt, 
wie sie in der zur Verfiigung stehenden Literatur angegeben sind. Die 
Tabelle zeigt deutlich die Stellung der Steppe in Mitteleuropa in 
bezug auf die typisch ostlichen Arten (0), die meist die .Westgrenze 
ihrer Verbreitung hier erreichen. Die Nordgrenze wird hier von 
den typisch sudlichen (S) Arten erreicht. Auch von jenen, die ihren 
,,Schwerpunkt“ im Siiden haben (So). Bei den suddstlichen Formen 
(SO) bildet die Steppe das Grenzgebiet in Mitteleuropa sowohl 
gegen Westen als auch gegen Norden. Die angefiihrten Arten mit 
dem „Schwerpunkt“ im Osten (sO), haben hier keine Grenze, da es 
sich um Schnecken handelt, die in Europa weit verbreitet sind. 
Eine Art mit mehr nordostlicher Verbreitung (NO), die ebenfalls in 
der Steppe vorkommt, wurde eingezeichnet. Ferner wurde bei den 
sudlichen Tieren der Verlauf ihrer nordlichen Verbreitungsgrenze in 
Europa beriicksichtigt. 


Zusammenfassung. 

Die vorliegende Arbeit soli die tiergeographische Lage der Steppe am Neu- 
siedler See in Mitteleuropa, an Hand pontischer, mediterraner und halophiler Tier- 
formen kennzeichnen. AuBerdem sollen die Biotope der Steppe in Zusammenhang 
mit diesen Formen besprochen werden. 
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Zu diesem Zweck wird vorerst die Lage des Sees und der Steppe besprochen. 
Es wird betont, dafi der Neusiedler See an drei Seiten von Berg- und Hiigelketten 
umgeben ist, die ihn halbkreisfdrmig, hauptsachlich gegen Westen und Nord- 
westen abriegeln. An seinem Ostufer aber erstreckt sieh eine weite Grassteppe. 
An einem von SO nach NW gelegttui Profil wird gezeigt, daB das ebene Stepjien- 
gebiet und der See vom Leithagebirge gegen das Wiener Beeken abgesehlossen 
werden. In gleicher Richtung fortschrcitend gelangt man zum Alpen-Ostrand, 
der fiir weiter gegen Westen ,,vordringende“ Tierarten den entgtiltigen (Trenzwall 
bildet. 

Smlann wird die Stepjienlandschaft einer Betrachtung unterzogen. Sic wird 
in landsehaftlicber und biologisc.'her Hinsicht in sieben Gebietstypen von beson- 
derer Eigenart zerlegt. Diese stellen in der Mehrzahl auch unterschiedliche Biotope 
dar und werden auf einem Profil dureh das Steppengebiet sehematiseh festgehalten. 
Es sind folgende Typen: das Seeufer, die Zickflachen am Seeufer, die Grasstepjxs 
die Sanddunen, der Damm mit den Waldchen, das Ufer der Zickseen und die 
Ziekseen selbst. 

In einem Absehnitt liber das Klima im Steppengebiet wird folgendes fesi- 
gestellt; Die Niedersehlagsmenge ist auBerst gering, hochstons 500 mm (Angabe 
Bojko). Ebenso weiehen die Gewitter der StepjH? aus. Die Temperatur unterliegt 
sehr groB<‘n taglichen und jahrliehen Schwankungen. Die Maximaltemperatur 
der Som mormon ate sehwankt zwisohen 28 und 39*^ C. Die Minima zwischen 5 und 
14" 0 (nachts). Die Differenz betragt daher 20 bis 25° C. Ebenso sind die jahres- 
zeitlichen Schwankungen durcli das Sornmermaximum von 38° und das Winter- 
minimum von - - 22° C gekennzeichnet. Die relative Luftfeuchtigkeit ist in den 
Sommermonat/en tagsliber oft gering, 32-38% (sehr trocken), dagegen des Nachts 
sehr hoch (90 100%). GroBe Luftfeuchtigkeit und niedere Temperatur ergeben 
sodann starke Kalteempfindung. In der Steppe wehen meist NW- oder SO-Winde 
von groBer Starke. VVdndstille Tage sind seiten! 

Zur biologiachen Kennzeichnung des Gebietes werden die Landmollusken 
lierangezogen. Dadurch wird zu gleicher Zeit auch in groBen Ziigen ein tlberbliek 
liber ihre Verttulung in der IJmgebung des Neusiedler Sees und des Wiener Beckens 
gegeben und eine entsprechende faunistische Einteilung mit folgenden Ergeb- 
nissen getroffen. Das Steppengebiet ist von einer Mischfauna umgeben, die haupt- 
sachlich das Mittelgebirge besiedelt. Sie entsteht dureh die Besiedlung xero- 
thermer Lokalitatcn dureh entsprechende Arten, in mitten einer vorherrschend 
meso- und hygrophilen Fauna, die in den Strom- und FluBauen ohne Beiincngung 
xerothermer Elemente vertreten ist. Die Steppenfauna stellt nun einen ,,Auszug‘'’ 
xerophiler Arten aus der Mischfauna dar. Es treten nahezu alle xerothermen 
Elemente in geschlossenem Raume auf. Ein Vordringen hygrophiler Formen aus 
Oer Au- oder Mischfauna ist nur dann moglich, wenn ihre Ix^bensweise im Steppen- 
gebiet direkt an das Wasser gebunden ist {Succinea). Eine Ausnahme macht 
Phenacolimax pellucidus. Sie bestatigt die Regel dureh ihr Vorkommen in den 
^^^aldin8eln der Steppe. Die Schneckenfauna der Steppe setzt sich daher aus 
xerothermen Formen zusammen, die auch meist dureh den Schwerpunkt ihrer 
geographischen Verbreitung charakterisiert sind. 

Es wird nun die Steppe als xerothermes Haupt-Grenzgebiet gekennzeichnet. 
Lrstens dureh die klimatischen Faktoren. Die Steppe wird hier in bezug auf die 
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von Kuntzb angegebenen Grenzwerte fur die klimatischen Anapruche der xero- 
thermen Fauna behandelt (Juliiaotherme 19°, Niederachlagamenge 600-600 mm, 
Verdunstungskoeffizient 12-14). Es wird gezeigt, daB die klimatischen Verhalt- 
nisse fur die xerotherme Fauna sehr giinstig sind, wobei die geringen Nieder- 
schlage, starke Sonne nbestrahlung, Bewolkung im Prozentsatz der Mittelmeer- 
lander, hohe Temperatur und daher der groBe Verdunstungsfaktor besprochen 
werden. Im Vergleich zur Umgebung des Steppengebiotes wird dieses als 
klimabedingter Sammelort siidlicher, ostlieher und halophiler lierformen 
dargestellt. Sodann werden diese VerhMtnisse durch Beispiele aus der Tierwelt 
belegt und gezeigt, daB die Steppe am Neusiedler See nicht nur als Grenzort 
solcher Arten, sondern auch als Haupt-Ansiedlungsgebiet im Verhaltnis zu ihrer 
Umgebung zu werten ist. 

In einem weiteren Kapitel kommen typische Tierformen aus der Lebens- 
gemeinschaft der einzelnen Steppenbiotope zur Bespreohung, wobei diese mit den 
friiher angefiihrten Gebietstypen verglic^hen werden. In den einzelnen Biotopen 
werden auch wichtige Fascien beriicksiehtigt. Es wird auch auf die Lebensweise 
einzelner Arten kurz eingcgangen. 

SchlieBlich werden in einem weiteren Kapitc‘1 typisch pontische, mediterrane 
und halophile Ticre herausgegriffen, um an Hand ihrer G^-sam tverbreitung 
das Steppengebiet als Grenz- oder Ansiedlungsort zu kennzeichnen. Durch die 
weite Vcrbreitung der Spinne Trochom smgormms, der Grabwespe Sceliphrori 
destillatorius und der Phyllopoden Branvhinecta orknUdis und B. ferox, welche 
pontische, mediterrane und pnntisch-halophile Tiere darstellen, wird die fTrenz- 
stellung der Stepjie in tiergeographischer Hinsicht gezeigt. Dabei wird auf dit^ 
sonderbare geogra])hische V(?rteilung der beiden letzten Arten hinge wiesen und 
betont, daB es sieh vielleicht um bloBe Standortsveranderungen handeln konnte. 
An Hand einer Tabelle wird die Gesamtverbreitung weiterer typischer Arten in 
bezug auf die Stepiie vergleichend behandelt. Hier wird auf die geographisehe 
Verteilung eingegangen und die Formen werden gruppenweise nach dem Schwer- 
punkt ihK'r Vcrbreitung besprochen und dieser zum Stepiiengebiet in Beziehung 
gebracht. 
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Die von Prof. Dr. H. Eidmann gelcgentlich seiner im 
Jahre 1933 nach Brasilien unternommenen Studienreise 
aufgesammelten Staphyliniden. 

I. Die in den Nestern von AHa sexdens L. aufgefundenen 
Staphyliniden, nebst einigen Bemerknngen fiber die Gattung 
Scariphaeus Er. 

Von 

Prof. Dr. Otto Scheerpeltz, Wien. 

Mit 18 Abbildungen im Text. 


Herr Prof, Dr. H. Eidmann von der Forstlichen Hochschule in 
Hann. Miinden hat mich damit betraut, das wahrend seiner im Jahre 
1933 nach Brasilien unternommenen Studienreise in der Umgebung von 
Mendes, Estado do Eio, aufgesammelte Staph ylinidenmaterial der 
wissenschaftlichen Untersuchung und Bearbeitung zu unterziehen. 

Indem ich Herrn Prof. Eidmann zunachst nicht nur fiir diese Be- 
trauung, sondern vor allem fiir die in iiberaus liebenswiirdiger Weise 
erfolgte tlberlassung des Materials einschlieBlich aller T)rpen der neuen 
Arten fiir meine Staphyliniden- Spezialsammlung herzlichst danke, 
iibergebe ich den ersten Teil meiner Untersuchungen und Studien an 
dem Material der Offentlichkeit. 

Die ausgezeichneten Aufsammlungen Prof. Eidmanns haben in 
vielfacher Hinsicht — von den neuentdeckten Arten ganz abgesehen — 
ganz besondere Bedeutung fiir die Klarung so mancher noch zweifel- 
hafter, okologischer und ethologischer Faktoren im Leben der Ameisen- 
giiste Siidamerikas im allgemeinen, fiir die Erkenntnis der biologischen 
Zusammenhange zwischen der Wirtsameise Atta sexdens L. und den 
Bewohnem ihrer Nester im besonderen erlangt. Schon allein dadurch, 
daB in den fiir die Beurteilung der Zusammenhange zwischen Wirts- 
ameisen und Gasten von jeher so bedeutsamen Gebieten Brasiliens 
exakte und zum Teil statistisch genauestens erfaBte Aufsammlungen 

33 * 
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bei eiiver bis jetzt in dieser Hinsicht etwas vernachlassigteren Anaeisenart 
durcbgefiihrt wurden, sind die Aufsammlungen und Untersuchungen 
Prof. Eidmanns fiir weitere Untersuchungen der Gastverhaltnisse bei 
dieser Ameise in einer spateren Zeit grundlegend geworden. Die groBere 
Zahl der bisher in der Literatur veroffentlichten Untersuchungen liber 
neotropische Ameisengaste bezieht sich auf die Gaste der auffalligeren 
Ecitonen, der Acromyrmexformen usw., vielfach auf andere, weniger 
auffallige Ameisenarten, etwa Iridomyrmex- oder Solenopsis-Arten usw. ; 
dagegen ist die Zahl der in der Literatur bekanntgewordenen Unter- 
suchungen der Gaste der .4to-Formen an Zahl viel geringer, obwohl 
doch gerade diesen Ameisenarten erhohte wirtschaftliche Bedeutimg 
zukommt und man meinen sollte, daB deshalb gerade bei diesen 
Ameisenformen besonders eingehende und umfassende Untersuchungen 
vorgenommen und in groBer Zahl veroffentlicht worden waren. 
Wie die Aufsammlungen Prof. Eidmanns gezeigt haben, kdnnten es 
gerade die Gaste der u4^to-Formen sein, von denen vielleicht noch 
sehr interessante Aufschliisse liber Gastverhaltnisse im allgemeinen 
zu erwarten waren. 

Die vorliegende Arbeit soli nur das Ergebnis der systematischen 
Arbeiten an deni aufgesammelten Material enthalten, von einigen 
biologischen Bemerkungen und Zitaten, wie sie mir zur besseren Er- 
kenntnis der Zusammenhange mancher morphologischer Einzelheiten 
und zur Klarung gewisser bis jetzt vorhanden gewesener systematischer 
Schwierigkeiten unentbehrlich erschienen, bei einzelnen Arten ab- 
gesehen. tJber die biologischen Zusammenhange zwischen Wirts- 
ameise und Gast, liber die Abhangigkeit dieser Zusammenhange von 
den okologischen, ethologischen und mikroklimatischen Faktoren in 
den untersuchten Nestern usw. wird Prof. Eidmann in einer eigenen, 
gesonderten Arbeit berichten. 

Fam. Staphylinidae* 

Subfam. Siaphylininae. 

Tribus StaphylininL 

Hesperus Fauv. 

Eidmanni nov. spec. — Ganz gelbrot, Membranen zwischen Clipeus 
und OberHppe, Vorderrand der Oberlippe, Intersegmentalmembranen 
des Abdomens weiBgelb, Abdominalende heller gelb, Flihler und Beine 
ganz gelbrot, Flihler und Tarsen gegen die Spitze zu heller gelb. 
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Kopf im UmriB quer rechteckig, beim (J starker, beim ? schwacher 
quer, in der groBten Breite in einer Querlinie durch die Augenmitten 
beim um etwas mehr als ein Drittel, beim $ um ein Drittel breiter als 
vom Vorderrand des Clipeus bis zur Halsfurche lang; Schlafen nach 
hinten leicht verengt, Schlafenwinkel breit abgerundet; Augen flach, 
mit den Seitenkonturen des Kopfes fast verrundet, Schlafen etwas 
langer als der doppelte, von oben sichtbare Augenlangsdurchmesser; 
Fiihlerinsertionsstellen beim ^ einander naher, mehr in die Vorder- 
stirnmitte geriickt, um etwas mehr als um den von oben sichtbaren 
Augenlangsdurchmesser vom Vorderrand der Augen abgeriickt, beim $ 
weiter nach auBen geriickt, nur um den Augenlangsdurchmesser vom 
Augenrand abstehend; Oberseite des Kopfes flach gewolbt, zwischen 
den Fiihlereinlenkungsstellen beim cJ starker, beim $ flacher, kurz 
langsfurchig eingedriickt; Oberflache auf unregelmaBig wellig, aber 
sehr fein chagriniertem, immerhin ziemlich stark glanzendem Grunde 
am Hinterkopf einzeln weitlaufig, auf den Schlafen dichter grob punk- 
tiert, hinter und etwas innerhalb der Fiihlereinlenkungsstellen jeder- 
seits mit zwei besonders starken Punkten, die die Eckpunkte eines quer- 
gestellten Rechteckes bilden. In den Punkten inserieren lang abstehende, 
schwarze Borsten. 

Fiihler ziemlich lang und schlank; erstes Glied lang und fast 
schaftformig, gut fiinfmal so lang wie vor der Spitze breit; zweites 
Glied nicht ganz halb so lang wie das erste Glied ; drittes Glied um ein 
Drittel langer als das zweite Glied; viertes Glied etwas langer als die 
Hiilfte des dritten Gliedes; die folgenden Glieder etwas breiter und 
kiirzer werdend, Endglied etwas langer als das vorletzte Glied, an der 
pitze einseitig ausgehohlt und ausgeschnitten, an der anderen Seite 
in eine Spitze ausgezogen. Erstes Glied mit langen, abstehenden schwar- 
zen Borsten, die folgenden nur mit kurzen, feinen Haaren besetzt, vom 
vierten Gliede an auBerdem mit einer auBerst feinen, graugelben 
Piibeszenz bekleidet. 

Halsschild im UmriB trapezformig, beim cJ etwas kiirzer und 
breiter, in seiner groBten Breite kurz vor den Hinterecken um etwas 
mehr als um ein Viertel breiter als in der Mittellinie lang, beim $ etwas 
weniger breit, in den gleichen Verhaltnissen gemessen nur um ein Viertel 
breiter als lang, seine Vorderecken abgerundet beziehungsweise ganz 
auf die Unterseite gezogen, seine Vorderbreite etwas geringer als die 
groBte Kopfbreite, seine Seitenkonturen nach riickwarts ziemlich stark 
divergent, Basisbreite demnach kaum von der groBten Kopfbreite ver- 
schieden, Hinterecken und Basis in flachem Bogen abgerundet; Ober- 
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seite kraftig gewolbt, jederseits hinter den Vorderwinkeln und vor den 
Hinterecken leicht eingediuckt; Oberflache wie die des Kopfes mit 
uniegelmaBig welliger, feiner Mikroskulptur, jedoch trotzdem zieinlich 
stalk glanzend, jederseits eines ziemlich breiten, punktfreien Mittel- 
langsstreifens mit je einer aus fiinf kraftigen Punkten gebildeten Langs- 
reibe, auBerhalb dieser Langsreihe nur ganz vereinzelt und unregel- 

mafiig kraftig, in den Vorder- 
ecken etwas dichter punktiert. 
In den Punkten inserieren lang 
abstehende schwarze Borsten. 

Schildcben groB, drei- 
eckig, mit abgerundeter Spitze, 
Oberflache mit feinen Punkten 
ziemlich dicht besetzt, fein 
behaart. 

Fliigeldecken an der 
Basis etwas breiter als die 
grdBte Breite des Halsschildes, 
Seitenkonturen nach riickwarts 
leicht bogig etwas erweitert, 
Hinterrand in der Mitte in 
gemeinsamem, flachem Bogen 
ausgerandet, groBte Breite quer 
vor den abgerundeten Hinter- 
ecken um etwa ein Viertel 
groBer als die Schulterlange 
(Schulterwinkel bis Hinterwin- 
kel), aber fast doppelt so groB 
wie die Nahtlange (Schildchen- 
spitze bis Nahtwinkel); Oberseite ziemlich gleichmaBig flach gewolbt, 
nur am Vorderrand jederseits des Schildchens kraftig quer, am Hmter- 
rand jederseits des Nahtwinkels leicht eingedriickt; Oberflache auf 
ziemlich stark glanzendem Grunde sehr fein und ziemlich dicht, etwas 
rauhkomelig punktiert, dazwischen, uber die Decken unregelmaBig 
in groBeren Abstanden verteilt, mit kleinen, pustelformigen Erhaben- 
heiten besetzt, die niChts anderes darstellen als die grobkormg-erhabenen 
Insertionsstellen der lang abstehenden, schwarzen Borsten, mit denen 
auch die Fliigeldecken, an den Seiten besonders stark, wie der Vorder- 
korper besetzt sind. In der feineren Punktierung inseriert erne feme, 
gerade nach hinten gelagerte schwarze Behaarung. 
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Fliigel voll entwickelt, in normaler Weise unter den Fliigeldecken 
eingelegt. 

Abdomen an der Basis etwas schmaler als die groBte Breite der 
Fliigeldecken, nach hinten allmahlich verengt, drittes und viertes 
(erstes und zweites freiliegendes) Tergit an der Basis kraftig, fiinftes 
{drittes freiliegendes) Tergit an der Basis ganz leicbt quer eingedriickt; 
Oberflache auf auBerst fein querwelbg chagriniertem, immerhin aber 
ziemlich stark glanzendem Griinde sehr fein und dicht punktiert, in der 
feinen Punktierung wie auf den Fliigeldecken mit einzelnen, aber etwas 
schwacber als auf den Fliigeldecken ausgebildeten, korneligen Erhaben- 
heiten, in denen so wie dort, lang abstehende, schwarze Borsten, wie auch 
an den Seitenrandern des Abdomens, inserieren. In der feinen Punktie- 
rung inseriert eine feine, schwarze, nach hinten gelagerte Behaarung. 

Beine ziemlich kraftig, Vorderschenkel beim an der Innenkante 
mit kurzen feinen Stachelborsten besetzt, Vordertarsen leicht erweitert, 
Vorder- und Mittelschienen in beiden Geschlechtern auBen lang be- 
dornt, Hintertarsen in beiden Geschlechtern lang und schlank, so lang 
wie die Hinterschienen, 

Beim Mannchen sechstes Abdominalsternit am Hinterrand ziem- 
lieh tief dreieckig ausgeschnitten, Oberflache des Sternites vor der 
Basis des Ausschnittes in schmaler Zone punktfrei und geglattet. 
Liinge: 10,5-11,5 mm. 

Von dieser groBen, schonen und auffalligen Art hegen mir aus den 
Aufsammlungen Prof. Dr. H. Eidmanns aus der Umgebung von Mendes, 
E. d. Rio, vier $$ vor: 1 $ (Typus), mit dem Vermerk 2. X. 1933, bei 
Atta sexdens L., Ausgrabungsbau, in Panellas (den Pilzkammern des 
Nestes) ; 1 $ (Cotypus), mit dem Vermerk 5. X. 1933, bei Atta sexdens L., 
Jungbau, in bewohnten Panellas; 1$ (Cotypus), mit dem Vermerk 
11. X. 1933, bei Atta sexdens L., Jungbau, Gaste in bewohnten Pilz- 
kammern; 1$ (Cotypus), mit dem Vermerk 14. X. 1933, bei Atta sex- 
dens L., Jungbau, Gaste in bewohnten Pilzkammern. 

Von diesen Tieren schrieb mir Prof. Eidmann, daB er sie ausschlieB- 
lich nur in den Kammern und Gangen der Baue von Atta sexdens L., 
mitten unter den Ameisen gef unden habe. Es hatte also den Anschein, 
als ob die Tiere in einem echten Gastverhaltnis zur Wirtsameise stiinden. 

Dagegen halte ich die Tiere — ohne damit selbstverstandhch ein 
endgiiltiges Urteil abgeben zu konnen, das vielleicht erst nach langen 
Beobachtungen der lebenden Tiere in Insektarien moglich sein wird — 
eher fiir einfache Larvenjager ohne direkte Beziehungen zu den Ameisen, 
moglicherweise vom Charakter der Synechthren, die im Ameisenbau 
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auf allerhand Larven Jagd machen und auch vielleicht gelegentlich 
von der Brut der Wirtsameise ieben. Diese Lebensweise ware in An- 
betracht der groBen Mengen von Larven, vorziiglich Dipterenlarven, 
die in den Pilzabraummassen der Baue leben, durcliaus verstandlicb. 
Zumindestens sind in morphologischer Hinsicht keinerlei Besonder- 
heiten an den Tieren zu entdecken, wie sie bei den allermeisten echten 
Gasten, vorwiegend Aleocharinen, die allerdings wegen ihres vermutlicb 
geringeren phylogenetischen Alters noch eine viel groBere Plastizitat 
besitzen, iiberall festgestellt werden konnen. 

Die lange schwarze Beborstung bier als ,,attoid“ anzusehen, wie 
dies Wasmann wiederbolt bei anderen Stapbyliniden tat (vgl. z. B. 
Ameisenmimikry, Abhandl. z. tbeoret. Biologie, XIX, Borntrager, Ber- 
lin 1925, S. 70-72), finde icb aucb nicht ganz berecbtigt, urn so mehr, 
als gerade in der Gattung Hesperus Fauv. — es sei in diesem Zusammen- 
bange nur an ahnlicbe, machtige Beborstungen mancber Arten der 
ostindischen und malayiscben Region erinnert, die fast ausscbbeBlich 
nur an faulen, stark riecbenden Friicbten gefunden werden und allem 
Anscbein nach dort Larvenjagd betreiben — , aber auch in einer Anzabl 
nacbstverwandter Gattungen der Staphylinini solcb auffallend lange 
und dicbte, schwarze oder bellere Beborstungen ziemlich haufig sind 
und bei Tieren vorkommen, die sicber nicht mit irgendeiner „Myrme- 
koidie“ in Zusammenhang gebracht werden konnen. Viel eber liegt 
der Gedanke nahe, daB es sicb bei diesen besonderen Beborstungen um 
die besonders extremen Ausbildungsgrade einer den meisten Staphylinini 
gemeinsamen, in gewissen Zweigen dieser Verwandtscbaftsgruppe ganz 
besonders durchbrechenden TJranlage einer alten Erbinasse handelt. 

Beim vergleicbenden Studium der neuen Art fand sicb uberdies irn 
Material meiner Sammlung auch ein (J (Typus), das icb der Giite des 
Herrn Arcbitekten F. Schade verdanke, das von ihm im Januar 1924 
in Villa Rica in Paraguay — ohne Angabe naherer okologischer Daten — 
auf gefunden und seinerzeit meiner Sammlung gewidmet worden ist. 

Die neue Art wird sicb von den bisber aus der nearktiscben und 
neotropischen Region bekannt gewordenen Arten der Gattung durcb 
folgende “Dbersicbt leicht scheiden lassen: 

Ubersicbt der bis jetzt aus dem nearktiscben und neotro- 
piscbenFaunengebiet bekannt gewordenen Arten der Gattung 

Hesperus Fauv. 

1 (2) Scbeitel des Kopfes mit drei tiefen, durcb scbarfe Kiele von- 

einander getrennten Langsfurchen; Korper ganz scbwarz. 
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nur die Abdominalspitze, die Fiihlerbasen und Tarsen dunkel 
rotbraun, drei Endglieder der Fiihler hell weiBgelb. 

Lange : 7 mm. 

Nach einem $ aus Costa Rica, Turrialba, 800 m, beschrieben. 

ornaticornis Wendeler. 
Neue Beitrage systemat. Insektenkunde 4 (1027) 6. 

2 (1) Scheitel des Kopfes ungefurcht, gleichmaBig gewolbt, liochstens 

der Vorderteil der Stirn mit mehr oder weniger tiefer, breiter 
und kurzer Mittelfurche ; an den Fiihlern nur das letzte und 
vorletzte Glied weifigelb oder nur das letzte Glied heller 
gelbbraun. 

3 (4) Fiihler tief durikelbraun bis schwarz, ihr letztes und vor- 

letztes Glied hell weiBgelb, Korper ganz schwarz, Hinterleibs- 
spitze rotbraun. 

Lange : 7-8 mm. 

Aus Costa Rica, Turrialba, 800—900 m (November 1924), beschrieben. 

Hegnei Wendeler. 
Neue Beitrage systemat. Insektenkunde 4 (1927) 7. 

4 (3) Fiihler entweder ganz einfarbig hell rotbraun bis rotgelb, oder 

dunkel braun bis schwarz, dann aber liochstens das letzte Glied 
allein heller braun. 

5 (10) Halsschild jederseits des glatten, unpunktierten Mittelliings- 

streifens mit zahlreichen, unregelmaBig gestellten und ungleich- 
miiBigen Punkteri mehr oder weniger dicht punktiert, die 
glatte, punktfreie Mittellangszone jederseits nicht durch eine 
Reihe stiirkerer Punkte gesaumt. 

6 (7) Kopf und Fliigeldecken ganz tief schwarz, Hinterleibswiirzel 

schwarz, Hinterleib vom sechsten (vierten freiliegenden) 
Tergit an dunkelrot, Beine und Fiihler ganz schwarz, an den 
Fiihlern nur das Endglied heller braun. 

Lange: 10-11 mm. 

t)ber fast ganz Nord-Amerika, von Canada bis Georgien weit ver- 
breitet. 

apicalis Say. 
Trans. Amer. Phil. Soc. 4 (1834) 461. 

7 (6) Kopf tiefschwarz, Fliigeldecken rot oder rotbraun, Hinterleib 

entweder ganz dunkelbraun bis braunrot oder schwarz und 
vom siebenten (fiinften freiliegenden) Tergit an und die Spitze 
dunkelrot, Beine und Fiihler dunkelbraun bis rostrot. 
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8 (9) GroBere und plumpere Art von 12-14 mm Lange, Hinterleib 

ganz dunkelbraun bis braunrot, Korperseiten und Oberflacbe 
nur mit einzelnen langeren Tasthaaren besetzt, Beine und 
Fiihler dunkelbraun. 

t)ber die Mittel- und Siidstaaten Nord-Amerikas weit verbreitet. 

baltimorensis Gravh. 

Col. *Micr. Brunsv. (1802) 163. 

9 (8) Kleinere, scMankere und zierlichere Art von 6, 5-7 ,5 mm Lange, 

Hinterleib ganz schwarz, nur die Spitze vom siebenten (funften 
freiliegenden) Tergite an dunkelrot, Korperseiten und Ober- 
flarhe dicht mit langen, schwarzen Borsten besetzt, Fuhler 
rotbraun, Beine rostrot. 

Von Montevideo (Uruguay) nach einem Stuck bcschrieben. 

,/ ' Tremolerasi Bernh. 


! Arch. Naturg. Abt. A, XCI, 1926 (1927) 246. 

10 (5) Halsschild jederseits des glatten, unpunktierten Mittellangs- 

streifens mit je einer die punktfreie Mittellangszone saumenden 
Punktreihe von funf kraftigen Punkten, auUerhalb dieser 
Reihe nur weitlaufig und schwacher, mitunter nur ganz ver- 
einzelt punktiert. 

11 (12) Kopf Fuhler, Halsschild und Abdomen, dieses bis auf die 

Hinterleibsspitze, schwarz, Flugeldecken und Hinterleibsspitze 
dunkelrot, Beine rotlichgelb. 

Lange: 7,5 mm. 

Nach einem Stuck aue Argentinien, Prov. Santiago d. Estcro, be- 


schrieben. 


Bruchi Bernh. 


Wiener Entom. Zeitg. 38 (1921) 169. 

12 (11) Ganz rotbraun bis gelbrot, Fuhler dunkelbraun oder rotgelb, 

an den Beinen mitunter die Schienen und Tarsen angedunkelt. 

13 (14) Kleinere, schlankere und zierlichere Art von 6,5-7 ,5 mm Lange, 

ganz rostrot, Kopf nur wenig breiter als lang, Halsschild etwas 
langer als breit, Fuhler, Schienen und Tarsen dunkelbraun. 
Nach einem Stuck aus Argentinien, Alta Gracia, La Granja (Sierra 

de Cordoba, November 1922), beschrieben. _ 

ferrugineus Bernh. 

Wiener Entom. Zeitg. 42 (1926) 36. 

14 (13) GroBere und robustere Art von 10,5-11,5 mm Lang^ ganz 

gelbrot, Kopf urn etwas mehr als ein Drittel bis um ein Dnttel, 
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Halsschild um etwas mehr als ein Viertel bis um ein Viertel 
breiter als lang, Fiihler, Schienen und Tarseii ganz hellgelbrot. 

Eidmanni nov. spec. 


Glenus Kraatz. 

Jelskii Solsky, Hor. Soc. Ent. Ross. VIII (1871) 291. — Von 
dieser schonen, braunrot-goldseidig bchaarten Art liegt ein mit dem 
Vermerk: Mendes, E. d. Rio, 29. IX. 1933, bei Atta sexdens L., Aus- 
grabungsbau, in Panellas, vor. Nach den Angaben Prof. Eidmanns 
fand sich das Tier also inmitten des Banes in den alten, mit Pilzabraum 
angefiillten Pilzkarnmern. 

Aucli die Glenus-Arten balte ich nicht fiir ausgesprochene Gast- 
formen, die in einer engeren Wechselbezielumg zu den Ameisen nnd 
ihren Bauten stehen, sondern fiir allgemeine Insekten-, vor allem aber 
Larvonjager, die im ebenso wie in und .bei anderen Haufen 

faulender Vegetabilien aiif allerhand Getier, vornelimlich auf Larven 
von Saprophagen, in erster Linie wahrscheinlich auf Dipterenlarven, 
im Ameisenbau gelegentlich vielleicht auch auf Ameisenbrut Jagd 
maehen. Zumindestens wird diese Ansicht durch ein aus Cuyaba, 
Matto Grosso, stamniendes Exemplar meiner Sammlung gestiitzt, das 
in einer Pflanzung an einern Haufen faulender Friichte gefunden wurde. 

Dieser Ansicht entgegen stehen allerdings die von Altmeister Was- 
MANN veroffentlichten Beobachtungen A. Goeldis (vgl. Internat. entom. 
Wochenschrift ,.Insektenborse“, XIX [1902] 4), nach welchen die 
Glenm-AitQXi sich nicht im Inneren der ^Wa-Nester aufhalten, aber 
... . . doch in einer gesetzmaBigen Beziehung zu denselben stehen, in- 
dem sie als Attophagen vor den Nesteingangen, namentlich vor den 
Fluglochern, durch welche die gefliigelten Geschlechter zur Paarungs- 
zeit das Nest verlassen, lauern, um die hervorkommenden Ameisen 
zu verzehren . . .“ Nachdern A. Goeldi zwei Arten der Gattung — 
Glenus biflagiatus Perty bei Nestern von Atta nigra Sm. und Glenus 
aureicollis Wasm. bei Atta discigera Meyr. ~ unter diesen Verhiilt- 
riissen auffand, schloB Wasmann am a. 0., . daB auch die iibrigen 

Arten der Gattung Glenus, welche samtlich durch ihr rotgelbes, mit 
schwarzen Flecken geziertes Kleid an die Jaguare ihrer Heimat erinnern, 
als ,Ameisentiger‘ den Blattschneidem des tropischen Amerika nach- 
stellen . . .“ 

Die gleichen Gedanken sprach Wasmann auch spa ter an einem 
anderen Orte aus (vgl. Ameisenmimikry, Abhandl. zur theoret. Bio- 
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logic, XIX, Borntrager, Berlin 1925, S. 72-73) und bezeichnete die 
Glenus- Alien als „myrmecophage Synechthren mit attoider Farbung 
in einer Gesicbtsmimikry”. 

Auch iiber dieses strittige Gebiet wird sich erst ein tJberblick ge- 
winnen lassen, wenn an Ort und Stelle exakteste Beobacht ungen und 
Untersuchungen im Freiland und an Tieren in Insektarien gemacht 
worden sein werden. 

Interessant ist iibrigens die Verbreitung der Art Jelskii Solsky, 
die, aus Peru beschrieben, spater auch in Bolivien und im nordlichen 
Brasilien, mittlerweile aber auch ini mittleren und siidlichen Brasiben, 
jetzt sogar im Osten des groBen Gebietes aufgef unden wurde und dem- 
nach iiber den groBten Teil des tropischen Gebietes Siidamerikas ver- 
breitet zu sein scheint. 


Tribus Quediini. 

Cordglaspis Nordm. 

(Smilax Cast.) 

cyanea Wasm., Internat.- entom. Wochenschrift ,,Insektenborse“, 
XIX, 1902, S. 4. — In dieser Arbeit schreibt Wasmann S. 3-4: . . Bis 

15 mm, bei einer entsprechenden Breite von 6 mm, miBt Smilax pilosus 
F., der in den Nestern der groBen neotropischen Blattschneide-Ameisen 
Atta sexdens und cephalotes L. lebt. Bereits vor mehreren Jahren (1898, 
S. 196) hatte ich in der „Illustrierten Zeitschrift fur Entomologie'‘ aus 
der eigentiimlichen Korperform, Behaarung und Farbung dieses statt- 
lichen Kurzfliiglers a priori bewiesen, daB er ein Gast jener groBen 
Blattschneiderameisen sein miisse. Seither ist er tatsachlich in den 
Nestern von Atta sexdens L. von Herrn Andreas Goeldi im Staate 
Rio de Janeiro (zu Colonia alpina) gefunden und mir samt seinen dick> 
kopfigen Wirten zugesandt worden, und zwar in einer schwarzlichen 
Varietat, deren Halsschild dunkelblaugriin ist {Nai.cyanm Wasm.). 
Dies ist wohl eines der iiberzeugendsten Beispiele, wie man aus den 
Anpassungscharakteren eines Tieres die noch unbekannte Lebensweise 
desselben vorhersagen kann . . 

In seiner umfai^senden Studie: Ameisenmimikry, Abhandl. zur 
theoret. Biologic, Heft XIX, Borntrager, Berlin 1925, schreibt Was- 
mann iiber die gleiche Form S. 70—71: . . Unter den neotropischen 

attophilen Staphyliniden finden wir eine Reihe groBer Raubkafer aus 
der Unterfamilie der Staphylininae, die als Synechthren in Gesellschaft 
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der Attini leben. Bei der ersten Gruppe derselben begegnet uns eino 
Tastmimikry der attoiden Behaamng und Skulptur, bei der zweiten 
Gruppe, welche noch groBere Formen umschlieBt, eine Gesichtsmimikry 
der attoiden Farbung. Die erste Gruppe lebt innerhalb der ^^to-Nester, 
die zweite an den Nesteingangen. 

Zur ersten Gruppe zahlt vor allem der Quediine Cordylaspis tvber- 
eukdus (Smilax pilosus), der in der neotropischen Region von Panama 
bis Sao Paulo in Siidbrasilien als regelmaBiger Gast in den Nestern 
von Atia sexdens und wahrscheinlich auch von anderen nahe verwandten 
groBen Atta-Arten lebt. Er bietet ein vervollkommnetes Seitenstiick 
zu unserem Quedius brevis, indem er die habituelle Trutzgestalt der 
Quedien mit einem adaptiven Trutztypus verbindet, der in der Ver- 
kiirzung und Verbreiterung der hinten zugespitzten Kdrperform, in 
der Abflachung der Halsschildseiten, in der Biegung des Kopfes nach 
unten, in der Verkiirzung der Extremitaten und in der Verbreiterung 
und Abflachung der Schenkel und Schienen zum Ausdruck kommt. 
AuBer der anliegenden Behaarung besitzt er ein Kleid von schwarzen 
Htachelborsten. In der Farbung liegen mir zwei Variationen vor. Die 
eine, welche die sehr weit verbreitete Normalform ist, gleicht auch im 
dunkelrotbraunen bis pechbraunen Kolorit den Wirten, wahrend die 
andere, die ich bisher nur aiis dein Staate Rio de Janeiro erhielt (Colonia 
alpina bei Theresopolis, A, Goeldi!), einen metallisch blauen Vorder- 
kdrper mit schwarzlichen, schwach irisierenden Fliigeldecken und 
Hinterleib verbindet, deren Spitze jedoch stets rotbraun bleibt. Diese 
letztere Form ist in der Farbung offenbar nicht wirtsahnlich, sondern 
nur in der Behaarung und in der kornigen Skulptur der Fliigeldecken. 
Die Korperliinge miBt 13-15 mm, die Breite der Fliigeldecken 5,5 bis 
5 rnm. Direkte Beobacht ungen iiber die Lebensweise dieses unter den 
Staphyliniden haufigsten Gastes der groBen Atta- Axtan liegen bisher 
nicht vor; nur daB er im Nestinnern lebt, ist bekannt. Ich halte ihn 
wegen seiner GroBe nicht fiir einen Synoeken, sondern fiir einen Synech- 
thren, der keineswegs ,, indifferent geduldet‘‘, sondern haufig feindlich 
angegriffen wird, aber durch seinen Trutztypus gegen diese Angriffe 
gefeit ist. Die Myrmecoidie der Behaarung und der Skulptur, teil- 
weise auch jene der Farbung, diirfte ihm dazu dienen, die Aufmerk- 
samkeit der Wirte weniger zu erregen, wenn er seinen Raubereien nach- 
geht. Ob seine Nahrung in den Ameisen und deren Brut besteht, oder 
in den am Boden der Pilzgarten lebenden fremden Insektenlarven, 
nniB iiberhaupt noch erforscht werden . . .“ 

Soweit Altmeister Wasmann iiber dieses Tier! 
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Ich habe nun das groBe vorliegende Material aus den Aufsamm- 
lungen Prof. Eidmanns, das ich zunachst als zur var. cyama Wasm. 
gehorig angesprochen hatte, mit den zahlreichen Stucken der ,,8tanini- 
form“ filosa Fabr. in meiner Sanunlung — West- und Nord-Argentinien ; 
S. Francisco del Chanar, S. Vicente, Prov. Cordoba ; Medinas, Prov. 
Tucuman; Oran, Prov. Jujuy; Paraguay: Asuncion, Villa Rica; Sud- 
west-Brasilien: Porto Alegre, Rio Grande do Sul; Blumenau, S. Theresa, 
St. Catharina; Curityba, Parana; Nordwest-Brasilien : Cuyaba, Matto 
Grosso; Bolivien: Trinidad, Panama: Colon — verglichen. Da stellte 




Abb 2 Die Vorderkiinier dor bciden verglKMiencn Cordvlanpis-KTUsn (httlbschcmatiBCh, . 

untcr WoKlaHsunit der Filhler. Heine. Beborstung und Hehaainug). — A pdom 

unt<,r wogjMsungjn^^r jlimmotern. 


sich denn rnit einer jeden Zweifcl ausscblieUenden Sicherheit heraus, 
daB es sich bei dem vorliegenden, also ebenfalls aus ,,Atto-Nestern 
stammendem Material um eine eigene, von der ,,Stammform filosa 
Fabr. voUkomnien geschiedene Art handelt. Da die oben im ersten 
Zitat WaSmanns angefiihrten, von Goeldi in den Nestem von Alta 
sexdens L. aufgefundenen Stiicke ebenfalls aus dem Gebiete des Staates 
Rio de Janeiro stammen — die Colonia alpina bei Theresopolis ist 
ubrigens gar nicht so weit vom Fundorte des mir eben vorliegenden 
Materials Prof. Eidmanns entfernt — , samtliche Stiicke des vorliegenden 
Materials iiberdies tatsachlich vollkommen genau zu den Worten 
Wasmanns: ,,. . . in einer schwarzlichen Varietat, deren Halsschild 
blaugriin ist . . .“ stimmen, glaube ich annehmen zu konnen, daB es 
sich bei den seinerzeit von Goeldi aufgefundenen und dann Wasmann 
vorgelegten Stucken um die gleiche Form gehandelt hat, die mir eben 
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jetzt in so groBer Zahl vorliegt. Auch aus den Worten Wasmanns 
S. 71 im zweiten oben angefiihrten Zitat lafit sich die gleiche Zugehorig- 
keit folgern. 

Da nach meinen jetzigen Untersuchungen die Artcharaktere der 
beiden Arten meiner Meinung nach vollkommen feststehen, gebe ich 
zunachst eine Vergleichsbeschreibung der Art pi^osa Fabr. mit der Art 
cyanea Wasm. 


Cordylaspis pilosa Fabr. 

Farbung: Kopf dunkelrotbrauii, 
mit leichtem, blauliohem Schimmer, 
Fiihler, Mundteile und Beine dunkel- 
rotbraun, Mandibeln schwarzbraun, 
Halsschild metallisch griinblau mit 
breiten rotbraunen Seitenrandern, Flii- 
gejdecken dunkel rotbraun. Abdomen 
vom sechsten oder siebenten (vierten 
Oder fimftcn freiliegenden) Tergite an 
heller braunrot, Abdominalspitze heller 
gelbbraiin. 


Kopf: querelliptisch, ziemlich 
gleichmaBig gewdlbt, im Vorderteil der 
Stime nur in der Mitte und meist ganz 
wenig flach griibchenformig eingedrtickt, 
im Eindruck meist etwas dichter punk- 
tiert; Sehlafenkonturen in der Ansicht 
von oben von der Mandibulargelenks- 
stelle im fast gleichmafiigen Bogen ab- 
gorundet, ohne deutliche Knickbildung 
im Konturverlauf ; Punktierung etwas 
feiner und dichter, Mikroskulptur der 
Kopfoberflache ein iiuBerst femes, un- 
regelmaBiges Wellenmaschenwerk bil- 
dend, in der Mikroskulptur auBerst 
feine Piinktchen iiberall deutlich er- 
kennbar eingestreut, Kopfoberflache 
aber trotzdem etwas starker glanzend. 


Cordylaspis cyanea Wasm. 

Kopf metallisch dunkelblaugriin, 
Fiihler, Mundteile einschlieBlich der 
Mandibeln schwarzbraun , Beine schwarz- 
braun, Hiiften und Schenkel auf der 
Unterseite dunkel rotbraun, Halsschild 
ganz metallisch griinblau, Fliigeldeeken 
schwarzbraun, ofter mit leichtem, blau-, 
lichem , irisierendem Metallschimmer, 
Abdomen schwarzbraun, Unterseite fast 
ganz, Oberseite vom sechsten oder 
siebenten (vierten oder fiinften frei- 
liegenden) Tergite an heller rotbraun, 
Abdominalspitze heller gelbbraun. 


Etwas starker querelliptisch, oben 
etwas abgeflacht, im Vorderteil der 
Stime in der Mitte mit zwei btmach- 
barten flachen, griibchenformigen Ein- 
driicken, in diesen Eindriicken etwas 
dichter punktiert; Schlafenkonturen in 
der Ansicht von oben von der Mandi- 
bulargelenksstelle nach riickwiirts leieht 
divergent, dann mit deutlicher Knick- 
bildung im Konturverlauf sehr stark 
und fast geradlinig zur Halsfurche kon- 
vergent; Punktierung etwas grober und 
weitlaufiger, Mikroskulptur der Kopf- 
oberflache ein etwas kraftigeres, un- 
regelmaBiges Wellenmaschenwerk bil- 
dend, in dor Mikroskulptur mikrosko- 
pisch feine Piinktchen nur ganz ver- 
einzelt und nur stellenweise erkennbar, 
Kopfoberflache etwas matter glknzend. 


Behaarung und Besetzung mit langen schwarzen Borsten bei beiden 
Arten so ziemlich gleich. 
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F ti h 1 e r: in der Gesamtform und Bildung bei beiden Arten so ziemlich gleich, 


etwas l&nger und scbl anker, drittes 
Glied gut doppelt so lang wie das 
zweite Glied, alle Glieder sehr stark 
dorso-ventral zusammengedrbckt, ihre 
Breite betragt bei Ansicht von der 
schmalen Seite etwa ein Drittel der 
Breite bei Ansicht von der breite- 
sten Seite. 


etwas kiirzer und plumper, drittes 
Glied nicht ganz doppelt so lang wie 
das zweite Glied, alle Glieder weniger 
stark dorso-ventral zusammengedrtickt, 
ihre Breite betrftgt bei Ansicht von der 
schmalen Seite etwas mehr als ein 
Drittel, bei den Basalgliedern fast bis 
zur Haifte der Breite bei Ansicht von 
der breitesten Seite. 


Halsschild: weniger stark quer, 
nur um etwa ein Viertel bis ein Drittel 
der Mittellknge breiter als in der Mittel- 
linie lang, Vorderwinkel ziemlich stark 
vorspringend, Vorderrand aber in der 
Mitte weniger ausgebuchtet, Basisrand 
in nach hinten ziemlich weit ausladen- 
dem Bogen abgerundet, meist jederseits 
vor den Hinterwinkeln ganz leicht aus- 
gerandet, Hinterwinkel vollkommen 
broit abgerundet, Seiteneindriicke vor 
den Hinterwinkeln ziemlich flach, 
Mittelrinne ganz flach und seicht, oft 
kaum erkennbar; l^Hinktierung etwas 
feiner und dichter, Mikroskulptur in 
Form eines unregel maBigen Wellen- 
maschenwerkes etwas dichter, aber 
feiner und undeutlicher ausgebildet, in 
der Mikroskulptur eingestreut auBerst 
feine Piinktchen iiberall deutlich er- 
kennbar, Halsschildoberfl&che im gan- 
zen aber mehr matt glanzend. 


Viel st&rker quer, fast oder urn 
etwas mehr als die Halfte der Mittel- 
lange breiter als in der Mittellinie lang, 
Vorderwinkel noch starker vorsprin- 
gend, Vorderrand in der Mitte sehr 
stark ausgebuchtet, Basisrand nur ganz 
flachbogig nach hinten ausladend, zu 
den Hinterwinkeln gleichmaBig ge- 
rundet, Hinterwinkel in der Anlage 
stumpfwinkelig mit abgerundeter Kon- 
tur, Seiteneindriicke vor den Hinter- 
winkeln ziemlich tief, Mittelrinne tief 
und kr&ftig, stets wenigstens im ruck- 
wartigen Teile sehr deutlich, neben der 
Mittelrinne an der Basis ofter auch 
noch langsfurchig eingedriickt; Punk- 
tierung etwas starker und weitlaufiger, 
Mikroskulptur in Form eines unregel- 
maBigen Wellenmaachenwerkes etwas 
weitlaufiger, weniger fein und etwas 
deutlicher ausgebildet, in der Mikro- 
skulptur eingestreut mikroskopisch 
kleine Piinktchen nur stellenweise und 
dort nur sehr schwer erkennbar, Hals- 
schildoberflache trotzdem aber viel 
starker glanzend. 


Behaarung und Besetzung mit langen schwarzen Borsten bei beiden 
Arten ziemlich gleich. 

Schildchen: Bei beiden Arten gleich gebildet, ziemlich gleich 
punktiert und behaart. 

Fliigeldecken : in der Gesamtform und Bauart bei beiden Arten 
gleich gebildet, auch in der Gesamtanlage gleichartig punktiert, gekornt, 
behaart und beborstet. 
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An der Naht etwas langer, im Ge- 
saratumriB daher etwas weniger quer 
orscheinend, Grund-Punktierung und 
-Tkjbaarung etwas dichter, Behaarung 
luehr ins Rotbraune gehend. 


An der Naht etwas kiirzer, im Ge- 
samtumriB daher etwas starker quer 
erscheinend, Grund-Punktierung und 
-Behaarung etwas schiitterer, Behaa- 
rung mehr ins Schwarzbraune gehend. 


Abdomen: Bei beiden Arten ziemlich gleicb^ gebildet, auch in der 
Oesamtanlage gleichartig punktiert und behaart. 

Punktierung und Behaarung etwas Punktierung etwas schiitterer, Be- 

di(?hter, Behaarung mehr rotbraun. haarung mehr dunkelbraun. 



Abb. Oedt^aKus von Cordylaspis pilosa 
Fabr. (halbschematisch). — A Ventral - 
ansicht. — B Lateralanslcht. — C Dorsal- 
ansicht. — MaOstab in Millimetem. 


Abb. 4. Oodoa^is von Cordylaspis cyanea 
VVasni. (halbscheinatisch). — A Ventral- 
ansicht — B LaU^ralansicht. — C Dorsad- 
ansicht. — MaBstab in Millimetem. 


Beine : Bei beiden Arten glei 

Beim Mannchen: Hinterrand 
des fiinfteu Abdominalsternites in der 
Mitte weniger tief ausgerandet, Aus- 
schnitt des sechsten Abdominalster- 
nites sehr spitzwinkelig. 

Oedeagus: Schlanker, Mittel- 
Itorper in der Langsmitte starker ein- 
geschniirt, zur Spitze starker ventral 
abgebogen und starker zugespitzt; 
Paramere langer uud schlanker, ihre 
dorsalen Basislappen starker proximal 
vcrlangert, ihre Spitze langer und 
schlanker, ventral leicht abgebogen, in 
der Mitte seitlich etwas eingeschniirt, 
vor der Spitze etwas verbreitert, dorso- 
ventral stark abgeflacht und gegen die 
*Spitze zusammengepreBt, im Quer- 

Archiv f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 5, 


I gebildet, behaart und beborstet. 

Hinterrand des fiinften AMominal- 
sternites in der Mitte tiefer ausgerandet, 
Ausschnitt des sechsten Abdominal - 
stemites weniger spitzwinklig, mehr 
spitzbogig. 

Plumper, Mittelkorper in der Langs- 
mitte weniger eingeschniirt, zur Spitze 
weniger stark ventral abgebogen und 
weniger stark zugespitzt; Paramere 
kiirzer und j)lumper, ihre ventralen 
Basallappen starker proximal verlan- 
gert, ihre Spitze kiirzer und plumper, 
fast ganz gerade ausgestreckt uud zur 
Spitze allseitig gleichmaBig verengt, 
wenig abgeplattet, im Querschnitt fast 
dreikantig, ihre dorsale, ein seitlich 
stark zusammengepreBtes Mittelzahn- 

eft 4. 34 
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schnitt zweikantig, ihre dorsale, ein 
seitlich stark zusammengepreBtesMittel- 
zlkhnchen bildende Mittellamello unter 
der Ventralseite des PenismittelkSrpers 
weit distal hinter der ventralen Gabe- 
lungsstelle angesetzt, Paramerenspitze 
nur mit zwei langen Borsten am 
ftufiersten Ende; Innensack vor der 
Umstulpungsstelle mit zwei starker 
chitinisierten, innen proximal dorsal 
verlangerten, fast dreieckigen Plattchen. 


ohen bildende Mittellamelle unter der 
Ventralseite des Penismittelk6rpers fast 
in gleicher H6he mit der ventralen Ga- 
belungsstelle angesetzt, Parameren- 
spitze jederseits mit drei, im ganzen 
demnach mit sechs langen Borsten; 
Innensack vor der Umstiilpungsstelle 
mit zwei stftrker chitinisierten, innen 
proximal dorsal kaum verlkngerten, 
demnach fast rechteckigen Plattchen. 


Gesamtgestalt : Etwas schmaler 
und schlanker. 


Etwas breiter und plumper. 


Lange (bei ansgezogenem Abdomen): Bei beiden Arten 16-22 mm. 

Von der Art Wasmanns liegt mir, dank den Aufsammlungen Prof. 
Eidmanns, ein reiches, aber trotz sorgfiiltigster Untersuchung in vana- 
tions-statistischer Hinsicht vollkommen einformiges Material vor. Es 
fanden sich die in der Umgebung von Mendes, E. de Eio, aufgesamraelten 
Stiicke mit folgenden Vermerken: 1 21. IX. 193.S, bei Am sexdem L., 

Ausgrabungsbau, in alten Panellas; lij, 26. IX. 193.1; 20 (J(^, 15$$, 
27. IX. 1933, bei Atta sexdem L., in alten und neuen Pilzkamniern init 
Pilzabraum, Ausgrabungsbau; .33(JcJ, 20$$, 28. IX. 1933, bei Atta 
sexdem L., in alten Pilzkammern mit Pilzabraum, Ausgrabungsbau; 
b<S<S, 30. IX. 19,33, bei Atta sexdem L., Au.sgrabungsbau, in alten 
Panellas; 1$. IX./X. 1933, bei Atta sexdem L., Ausgrabungsbau, in 
alten Panellas; 1$, 5. X. 1933, bei Atta sexdem L., Jungbau, Gaste in 
bewohnten Pilzkammern; 1 (?, 13. X. 1933, bei Atta sexdens L., Jungbau, 
Gaste in bewohnten Pilzkammern. Insgesamt also 98 Stuck, von denen 
eigentlich nur die beiden Ictzten Stiicke in bewohnten Pilzkammern 
aufgefunden wurden. 

Die GroBe der vorliegenden Stiicke schwankt von wahren Eiesen- 
formen von etwa 22 mm bis zu kleinen Formen von etwa 16 mm Lange 
(alles bei ausgezogenem Abdomen), wobei und $$ so ziemlich den 
gleichen Anted an den GroBenreihen haben. 

Von den in meiner Sammlung enthaltenen Stiickcn der Art filosa 
Fabr. tragen eine Anzahl Vermerke iiber die Umstiinde ihrer Auf- 
findung. Da ist es nun auffaUig, daB die wenigen, uberhaupt vorhan- 
denen Vermerke durchwegs auf die Auffmdung der Art an faulenden 
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Vegetabilien hinweisen. Meist handelt es sich um den Vermerk „An 
faulenden Fruchten“, einer „Unter faulem Gras“, einer „Fliegend im 
freien Canip“. Es findet sich aber anch nicht ein Vermerk iiber die 
Auff indung der Art bei irgendeiner Ameise. Leider konnte ich auBer 
an diesen Stiicken meiner Sammlung keine andere Notiz iiber die 
Lebensumstande der Art filosa Fabr. in der gesamten Literatur aus- 
findig machen. Vielleicht findet sich aber an dem einen oder anderen 
Stuck der Art in den vielen musealen und privaten Sammlungen noch 
ein bestimmter Hinweis auf die Auffindungsumstiinde des betreffenden 
Stiickes. Nach Art der weiten Verbreitung fast iiber den ganzen 
sudamerikanischen Kontinent zu schlieBen — die Art ist, soweit bis 
jetzt bekannt geworden, iiber Zentralanierika, Columbien, Venezuela, 
Bolivien, Guyana, Brasilien, Paraguay, Uruguay und das ncirdliche 
Argentinien verbreitet — , scheint es aber mit der Lebensweise dor 
Art 'pilosa Fabr. an faulenden Vegetabilien, wahrscheinlich aber nicht 
als Saprophage, sondern als allgemeiner Larvenjager, seine Richtig- 
keit zu haben. 

Auch D. Sharp weiB in der Biol. Centr. Amer. Coleopt. V, 2, 1884, 
S. B42, nichts Genaueres iiber die Lebensweise des Tieres zu berichten, 
fiilirt aber am gleichen Orte eine interessante Varietat: ..... Abdomen 
nigro, unicolore, corpore et pedibus nigro-pubescentibus . . aus 
Nicaragua an, bildet sie auch auf Tafel 8, Fig. 12, ab und bringt im 
Zusammenhang mit dieser Erwalmung einen Ausspruch Belts, daB 
dieser sie ,,bei Ameisen“ gefunden habe. Da Sharp obendrein noch 
auf einige Unterschiede der ,,Varietat“ gegeniiber der anderen, in 
Zentralanierika weit verbreiteten Form hinweist, unter anderem auch 
der weniger dichten Punktieriing Erwiihnung tut und schlieBlich meiiit, 
(laB diese dunkle Varietat von der Stammform wohl gut verschieden 
sein konnte, ist es nicht ausgeschlossen, daB es sich bei dieser imbe- 
narmten Varietat Sharps um die bei Ameisen aufgefundene Art ctpiea 
Wasm. handelt — oder um eine eigene, in Zentralanierika vorkommende 
Art. 

AuBer diesen beiden ,,a]teren'‘ Cordylaspis-Aiteji ist noch in jlingster 
Zeit eine dritte Art, C, Lynchi Bruch, Bol. Acad. Nac. Cieiic. Argent. 
Cordoba, XXIX, 1926-1928 (1928), S. 416, bekanntgeworden. Die 
von Bruch beschriebene Art unterscheidet sich nach der Beschreibung 
und Abbildung des Autors von pilosa Fabr. auBer durch die vollkommen 
rotbraune Farbung des ganzen Korpers durch breiteren, vorn weniger 
tief ausgeschnittenen Halsschild, der aber nicht die Breite und damit 
die stark quer-rechteckige Form der Art cyanea Wasm. erreicht, durch 

34 * 
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mehr rotbraune Behaarung der Flugeldecken und des Abdomens und 
feinere und weniger dichte Beborstung der Korperseiten. Auch iiber 
die Lebensweise dieser Art, die bisher nur in einem Exemplar aus Taft 
Viejo, Prov. Tucuman, Nord-Argentinien, bekanntgeworden ist, weiB 
Bruch in seiner Beschreibimg nichts naheres mitzuteilen. 

Interessant ist aber der Umstand, dafi Bruch gelegentlich der 
Beschreibung seiner Art am Schlusse seiner Arbeit erwahnt, dafi ihm 
zwar ein typisches Exemplar der Cordylaspis jdlosa Fabr. unljpkannt 
sei, dafi ihm aber aus Argentinien ein Exemplar einer Cordylaspis, 
aus Icano, Prov. Santiago del Estero stammend, bekanntgeworden 
sei, das seinerzeit von Dr. Bernhauer als Varietat der C. pilosa Fabr. 
determiniert worden ist. Bei einem dann vorgenommenen kurzeii Vergleich 
dieser Varietat mit seiner eben beschriebenen C. Lynchi fiihrt Bruch 
als Unterschiede der fraglichen Varitat gegeniiber seiner Art. auBer 
der groBeren Gestalt, schmaleren Gesamtform, der geringen Gesamt 
wolbung noch an, daB Kopf und Halsschild von stahlblauer, der Korper 
und die Fliigetdecken von braunschwarzer und die Abdommalspitze von 
rotlicher Farbe seien, wahrend die Behaarung der Flugeldecken und des 
Abdomens schutterer, die Beborstung der Korperseiten aber vie! langer 
und dichter seien als bei seiner neuen Art, alles Anzeichen, die voll- 
koramen eindeutig auf die Art cyanea Wasm. hinweisen. Ich halte 
dieses Stiick in der Sammlung Bruchs auch fur nichts anderes als die 
Art cyanea Wasm. und es ware nur noch wissenswert, nachtraglich 
festzustellen, unter welchen Lebensumstanden das Stuck seinerzeit 
auf gef unden worden ist. 

Auf jeden Fall ist aber die im oben angefiihrten zweiten Zitat Was- 
MANNS ausgesprochene ..Tastmimikry der attoiden Behaarung und 
Skulptur“ bei der Art cyanea meiner Meinung nach jetzt sehr in Frage 
gestellt, wenn nicht gar widersinnig. Denn eine Hypothese, nach der 
das eine Tier, daB sich nur in gewissen MaBverhaltnissen und geringen 
Form- und Skulpturunterschieden von einem alien Anschein nach im 
Freiland ganz anders lebenden Tiere unterscheidet, im ubrigen aber 
gerade in der auffalligen „attoiden“ Behaarung, Beborstung und Skidp- 
tur mit diesem vollkommen iibereinstimmt, ein attoider Synechthre 
sein soil, wahrend das im Freiland lebende, ebenso gestaltete und vor 
allem ebenso beborstete Tier zumeist an faulenden Vegetabilien gef unden 
wird, scheint mir wenig Wahrscheinlichkeit fiir ihre Kichtigkeit an sich 
zu haben, ganz abgesehen davon, daB das im Freiland lebende Tier m 
seiner Farbung sogar viel „wirtsahnlicher“ sein soil als das im Bau 
selbst lebende Tier. Da stimmt in der tberlegung ganz gewiB etwas 
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nicht! Wenn auch nicht von der Hand zu weisen ist, daB der eigen- 
artige Fiihler- und Beinbau der Cordylaspis- Alien formlich dazii zwingt, 
in ihnen Typen einer besonderen Anpassung an eigenartige Lebens- 
umstande und durcli diese beeinfluBt, Formen eigenartiger Entwick- 
lungsrichtung zu sehen, so ware dabei aber mit in Kechnung zu stellen, 
daB das Genus Cordylaspis Nordm. — zusammen Hiit dem afrikanischen 
Genus Euristus Fauv. — an und fiir sich eine mehr singulare Stellung 
innerhalb der Quediinen einnimmt. Der eigenartige Bau der abgeplatte- 
ten Fiihler und Beine bringt Cordylaspis Nordm. zwar in eine gewisse 
Beziehung zu den ebenfalls abgeplattete und eigenartig geformte 
Fiihler und Beine besitzenden Gattungen ScaripJuieus Er., Haematodes 
Cast., Weiserianum Bernh. usw., von denen zwar vielfach Hymeno- 
pterophilie angenommen, Haematodes aber z. B. iin Freiland unter 
trockenem Mist und unter Steinen gefunden wird; ob aber diese ahn- 
liche Bauart der Fiihler und Beine dazu berechtigt — von der starken 
Beborstung, auf die schon im Genus Hesperus Fauv. als in den Staphy- 
liniae weit verbreitete Anlage hingewiesen wurde,. ganz abgesehen — , 
von vornherein Cordylaspis als rnyrmecophil anzusehen oder ob nicht 
die auf seinerzeitigen, primitiveren, rein den auBeren Merkmalen zu- 
gewendeten Anschauungen aufgebaute Bezeichnung Nordmanns der 
Platycnemidiformes fiir diese Gattungsgruppe als Ausgangspunkt in 
der SchluBkette fiir die Annahme ahnlicher Lebensumstande gedient 
fiat, bleibe dahingestellt. 

Nach den Mitteilungen Prof. Eidmanns hat er die groBe Zahl der 
vorliegenden Stiicke der C, cyanea Wasm. durchwegs — bis auf die 
oben angefiihrten beiden Stiicke! — in den von Pilzabraum erfiillten 
alten Panellas der ausgegrabenen Baue gefunden, also in einem aus- 
gesprochenen Milieu der in Verwesung iibergehenden, von den ver- 
schiedensten Coleopteren- und Dipteren-Larven bevolkerten, faulenden 
Vegetabilien. Ob da nicht der Gedanke naher begt, daB die Art cyanea 
Wasm. ebenso wie ihre im Freiland nachgewiesenermaBen wiederholt 
an faulenden Vegetabilien aufgefundene Verwandte pilosa Fabr. und 
vielleicht auch Lynchi Bruch nichts anderes als Larvenjager sind, 
<loren auffallige Korperform, Fiihler- und Beinbildung, ,,attoide“ Be- 
haarung, Beborstung und Skulptur ganz anderen, uns bisher in seinen 
ureigensten Zusammenhangen noch vollkommen unbekannten Ur- 
^prunges sind, als der Godanke an eine rein theoretisch vermutete, 
ohne Experiment mid exakte Beobachtung am lebenden Tier aufgestellte 
Hypothese von einer ,,attoiden Myrmekoidie** ? 

Um die drei Arten rasch auseinander zu halten, diene folgende 
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tbersicht der bis jetzt bekanntgewordenen Arten der 
Gattung Cordylasfis Nordm. 

1 (4) Halsschild weniger stark quer, um ein Viertel, hochstens urn etwas 

mehr als ein Drittel der Mittellange breiter als in der Mittellmie 
lang; in der Gesamtfarbe des Korpers rotbraun vorherrschend, 
Kopf ganz rotbraun oder hochstens mit schwachem, metallisch- 
blauUchem Schimmer, Halsschild ganz rotbraun oder zumindestens 
mit breiten rotbraunen Seitenrandern, Fliigeldecken und Abdomen 
dunkelrotbraun, mit hell-gelbbrauner Abdominalspitze. 

2 (3) Kleiner, von 11-12 mm Lange, aber in der Gesamtform breiter, 

Halsschild um etwas mehr als ein Drittel der Mittellange breiter 
als in der Mittellinie lang, Vorderrand des Halsschildes m der 
Mitte nur ganz wenig ausgerandet, Vorderwinkel wenig vorsprin- 
gend, Hinterrand in nach hinten ganz flachem Bogen abgerundet; 
Korper einschlieBlich des Kopfes, des Halsschildes und der Fliigel- 
decken rotbraun, ohne jeden blaulich-metallischen Schimmer. 

Lynchi Bruch. 

3 (2) GroBer, von 16-22 mm Lange, aber in der Gesamtform schmaler, 

Halsschild nur um ein Viertel bis hochstens ein Drittel der Mittel- 
lange breiter als in der Mittellinie lang, Vorderrand des Hals- 
schildes in der Mitte ziemlich tief ausgerandet, Vorderwinkel 
ziemlich stark vorspringend, Hinterrand in ziemhch stark nach 
hinten konvexem Bogen abgerundet; Kopf rotbraun, mit deut- 
hchem metallisch-blauem Schimmer, Halsschild metallisch blau- 
griin, mit breiten, rotbraunen Seitenrandern, Fliigeldecken und 
Abdomen dunkelrotbraun. pilosa Fabr. 

4 (1) Halsschild sehr stark quer, um etwas mehr als die Halfte der 

Mittellange breiter als in der Mittellinie lang, in der Gesamt- 
farbe des Korpers schwarzbraun vorherrschend, Kopf und Hals- 
schild ganz metallisch blaugrun, der letztere ohne andersfarbige 
Seitenrander, Flugeldecken und Abdomen dunkelschwarzbraun, 
Abdominalspitze rotbraun. cyanea Wasm. 

Heterothops Steph. 

Eidmanni nov. spec. — Kopf tiefschwarz, Halsschild dunkelbraun, 
Flugeldecken gelbbraun, mit dunklerer Scheibe und etwas helleren 
Randem, Abdomen dunkelbraun, mit heller gelbbraunen Hmterrandern 
der Tergite, Abdominalspitze heller gelbbraun, Fiihler, Mundtei e un 
Beine ganz braungelb. 
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Kopf quer trapezformig, stark gewolbt, in der groBten Breite quer 
liber die Schlafenwinkel gemessen etwa um ein Drittel breiter als in 
der Mittellinie vom Vorderrand des Clipeus bis zm Halsfurcbe lang, 
Augen ziemlich groB, fast ganz mit der Seitenwolbung des Kopfes ver- 
rundet, Schlafen deutlich nach hinten divergent, etwas langer als der 
von oben sichtbare Augenlangsdurchrnesser, Schlafenwinkel gegen den 
Hals zu sehr deutlich abgesetzt, Hals dahinter demnach eingeschniirt 
erscheinend; Kopfoberflache auf auBerst fern querwelhg chagriniertem 
Orunde glanzend glatt und spiegelglanzend, 
auBer den normalen, vereinzelten Punkten 
am Vorder- und Innenrand der Augen und 
an der Halsfurche, nur an den Schliifen- 
winkeln mit mehreren, lange Tastborsten 
tragenden Punkten, Kopf sonst kahl. 

Fiihler verhaltnismaBig kurz und diinn; 
erstes Glied ziemlich lang und schlank, etwa 
viermal so lang wie breit; zweites Glied so 
vStark wie das erste Glied am Ende, aber 
nur halb so lang; drittes Glied um die 
Hiilfte schmaler und kiirzer als das zweite 
Glied; viertes Glied etwas kiirzer, aber so 
breit wie das dritte Glied; die folgenden 
Glieder ganz wenig kiirzer und ganz wenig 
breiter werdeiid, letztes Glied etwas langer 5. iieurotiwps judmanm 

als das vorletzte Glied, cinseitig an der 
Spitze abgeschragt. 

Halsschild im UmriB trapezformig, Vorderrand gerade abgestutzt, 
Hinterrand in ziemlich konvexem Bogen abgerundet, Seitenriinder 
ill ganz flachem Bogen nach hinten erweitert, Vorderwinkel enger, 
Hinterwinkel sehr breit abgerundet, groBte Breite in einer Querlinie 
(lurch das vorletzte Viertel der Lange um ein Viertel groBer als die Lange 
in der Mittellinie, stark kegelstumpfformig gewolbt; Oberflache auf 
iiuBerst fein chagriniertem Grunde glanzend glatt und spiegelglanzend, 
auBer den normalen Vorder- und Seitenrandpunkten mit je einem Punkt 
jederseits der Mittellinie im vorderen Viertel der Mittellange, die Punkte 
mit langen, abstehenden Tastborsten, Halsschild sonst kahl. 

Schildchen dreieckig, in der Mitte dicht punktiert und behaart, 
vor der Spitze glatt und glanzend. 

Fliigeldecken an der Basis nur ganz wenig schmaler als die groBte 
Breite des Halsschildes, Seitenkonturen nach hinten fast parallelseitig, 
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kaum erweitert, Hinterrand in gemeinsamem, nach hinten konkavem 
Bogen ausgesclinitten; Oberseite gleichmafiig gewolbt, Oberflacbe auf 
glanzPTid glattem, spiegelglanzendem Grunde nicht sehr dicht, etwas 
ranh punktiert ; in der Punktierung inseriert eine gelbbraune, ziemhch 
knge Behaarung; Hinterrand der Fliigeldecken mit ziemlich langen 
Borsten besetzt, an den Seiten je zwei lang abstehende dunkle Borsten. 

Plug el voll ausgebildet. 

Abdomen an der Basis etwas schmaler als die Fliigeldecken, nach 
hinten allmaUich verschmalert, Hinterrand des siebenten (fiinften frei- 
liegenden) Tergites urn ein Drittel, Hinterrand des achten (sechsten 
freiliegenden) Tergites um die Halfte schmaler als die Basis des Ab- 
domens, die beiden ersten Tergite sehr kurz, dreimal so breit wie lang, 
an der Basis leicht quer eingedriickt, die nachsten Terpte etwas langer 
werdend, drittes etwas mehr als zweimal, viertes zweimal so breit wie 
lang, funftes freiliegendes Tergit nur mehr wenig breiter als lang, am 
Hinterrand mit feinem weiUen Hautsaum; Oberflache der Tergite auf 
auBerst fein querwellig chagriniertem, aber stark glanzendem Grunde 
an der Basis dichter und feiner, gegen die Mitte zu weitlaiifiger, 
an den Hinterrandem ziemlich weitlaufig, etwas feiner als die Flugel- 
decken punktiert, in der Punktierung eine ziemhch lange, dunkel- 
braune Behaarung inseriert; an den Pleuriten stehen vereinzelte, an 
den Seiten des sechsten freiliegenden Tergites und an den Teilen 
des siebenten und achten freihegenden Tergites zahlreiche, lang 
abstehende, dunkle Borsten; Stemite fein und dicht punktiert und 
behaart. 

Beine wie bei den verwandteii Arten gebildet, Schienen alle ziem- 
lich lang und kraftig dunkel bedomt, Hintertarsen fast so lang wie die 
Hinterscbienen. 

Beim Mannchen Hinterrand des sechsten Sternites stumpfwinkhg, 
nicht sehr tief ausgeschnitten. 

Lange : 4,3 mm. 

Von der neuen Art, die sich von alien bis jetzt bekanntgewordenen 
siidamerikanischen Arten meines Wissens durch die eigenartige Kopf- 
bddung unterscheidet, liegt ein (Typus) mit dem Vermerk: Mendes, 
E. d. Rio, 5. X. 1933, bei AUa sexdens L., in alten Pilzkammem mit 
PDzabraum, Gesiebe 1, vor. 

Die Art steht sicher in keinen direkten Beziehungen zur Wirts- 
ameise, sondem ist wahrscheinhch wie fast alle Heterothops-Arten em 
raptorisch lebender Bewohner der mit faulenden Vegetabihen an- 
gefiillten finsteren Kleinhohlen des Baues. Sie konnte meiner Meinung 
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nach unter ahnlichen okologischen Verhaltnissen auch ganz gut auBer- 
halb des Baues gef unden worden sein. 

Subfam. Aleocharinae. 

Tribus Myrmedoniinu 

Atheta C. G. Thoms. 

attophila nov. spec. (Subgen. Microdota Muls. et Rey). — Kopf 
braunschwarz, Halsschild heller gelbbraun, Fliigeldecken etwas dunkler 
gelbbrann, die beiden ersten freiliegenden Abdominalsegniente heller 
gelbbraun, drittes und viertes freiliegendes Abdominalsegment schwarz- 
braun, fiinftes freiliegendes Abdominalsegment und Spitze des Abdomens 
gelbbraun, Fiihler und Mundteile gelbbraun, Beine ganz hellgelb. 

Kopf im UmriB quer rechteckig, mit breit abgerundeten Schlafen- 
ecken und etwas vorstehenden Augen, groBte Breite urn ein Viertel 
groBer als die Lange in der Mittellinie, Oberseite flach gewolbt, Schlafen 
nach hinten nur ganz leicht flachbogig erweitert, um die Halfte langer 
als der von oben sichtbare Augenlangsdurchmesser ; Oberfliiche auf 
nahezu glattem Grunde sehr fein und dicht, etwas rauh punktiert und 
lein behaart, Behaarung ziemlich anliegend und gerade nach vorn 
gerichtet. 

Fiihler ziemlich lang und trotz der verhaltnismaBig groBen Breite 
ihrer Endglieder durch die groBen Zwischengelenkstiicke schlank er- 
scheinend ; erstes Glied gestreckt, etwa dreimal so lang wie an der Spitze 
breit ; zweites Glied von zwei Drittel der Lange des ersten Gliedes, ihm 
gleich breit; drittes Glied wieder von etwa zwei Drittel der Lange des 
zweiten Gliedes, etwas schmaler als dieses; viertes Glied kauin halb 
so lang wie das dritte Glied, um ein Drittel breiter als die Spitze dieses 
Gliedes, leicht quer; die folgenden Glieder nur ganz wenig langer, aber 
viel breiter werdend, vorletztes Glied fast doppelt so breit wie lang, 
Endglied zugespitzt, etwas kiirzer als die beiden vorletzten Glieder 
zusammengenommen. Alle Glieder mit wirtelig angeordneten feinen 
lasthaaren besetzt, vom vierten Gliede an auBerdem mit einer auBerst 
feinen Pubeszenz bedeckt. 

Halsschild im UmriB fast quer rechteckig, groBte Breite in einer 
Querlinie durch das vordere Drittel der Lange um ein Drittel groBer 
als die Mittellange, Vorder- und Hinterwinkel breit abgerundet, Seiten- 
rander von dem Punkte der groBten Breite im vorderen Drittel nach 
hinten ganz wenig verengt, Oberseite flach gewolbt, vor der Mitte des 
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Hinterrandes mit einer Andeutung eines leichten, langsgrubchenartigen 
Eindruckes; Oberflache auf ziemlich stark glanzendem Grunde sehr 
dicht und fein, aber etwas starker als der Kopf, etwas rauhkoraelig 
punktiert, in der Punktierung eine feine, brauugelbe, von der Mittel- 
linie jederseits schrag nach hinten auBen gelagerte Behaarung insenert, 
am Seitenrand jederseits drei langere, dunkle Borsten abstehend. 

Schildchen sebr klein, dreieckig, fein punktiert und behaart. 

Fliigeldecken an der Basis etwas breiter als die Breite des Hals- 
scbildes am Hiuterrand, Seitenkonturen nach hinten etwas erweitert, 

Hinterrand vor den Hinterwinkeln leicht 
bogig ausgerandet, Gesamtbreite vor den 
Hinterwinkeln gemessen um ein Drittel 
groBer als die Schulterlange (Schulter- 
winkel bis Hinterwinkel), aber fast 
doppelt so groB als die Nahtlange 
(Schildchenspitze bis Nahtwinkel) ; Ober- 
flache auf ziemlich stark glanzendem 
Grunde wie der Halsschild fein und sehr 
dicht, etwas rauhkomelig punktiert, in 
der Punktierung eine gelbbraune, gerade 
nach hinten gelagerte, vor dem Hinter- 
rand quergestellte feine Behaarung inse- 
riert, an den Seiten einzelne, langer ab- 
stehende dunkle Borsten. 

Abb 6^ Aiheta (snbgea. Microdota Abdomen an der Basis nur wenig 

schmaler als die Fliigeldecken, nach 
Miiumetern. Finten nur wenig verengt, fast parallel- 

seitig, Breite des siebenten (funften freiliegenden) Tergites am Hinter- 
rand erst um ein Drittel kleiner als die Breite des Abdomens an der 
Basis; die ersten drei freiliegenden Tergite an der Basis leicht quer 
eingedruckt; Oberflache auf leicht runzelig chagriniertem, trotzdem 
ziemlich stark glanzendem Grunde fein und nicht sehr dicht punktiert, 
Punktierung auf den riickwartigen Tergiten weitlaufiger werdend; in 
den Punkten inseriert eine ziemlich lange, gelbbraune Behaarung, an 
den Tergitrandern, vor allem aber an den Pleuriten und auf dem 
siebenten und achten (funften und sechsten freiliegenden) Tergite, 
stehen ziemlich langabstehende, dunkle Borsten. 

Beine ziemlich dunn und schlank, Vorder- und Mitteltarsen etwa 
zwei Drittel der Lange der betreffenden Schienen messend, Hinter- 
tarsen fast so lang wie die Hinterschienen. 
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Beim Weibchen Hinterrand des achten (sechsten freiliegenden) 
Tergites ganz flach ausgebuchtet und mit feiiien Borstchen kammartig 
dicht besetzt; Manncben bis jetzt unbekannt. 

Lange : 1,6 mm. 

Von der neuen Art liegt ein $ (Typus) mit dem Vermerk: Mendes, 
E. d. Rio, 13. X. 1933, Jungbau von Atta sexdens L., Gaste in bewohnten 
Pilzkammern, vor. 

Obwohl also das Tier mitten unter den Ameisen in bewohnten Pilz- 
kammern gefunden worden ist, halte ich es trotzdem nur fiir einen 
Bewohner der Vegetabilienspeicher des Banes ohne irgendwelchen 
direkteii Beziehungen zu den Ameisen. Erst spatere, groBere Auf- 
sammlungen der Art und eventuelle Beobachtungen ihres Verhaltens 
zu den Ameisen und umgekehrt in entsprechenden Insektarien konnten 
vielleicht Antwort auf die Frage nach mogUchen Beziehungen zwischen 
den beiden Tieren geben. Vorlaufig muB die Art aber wohl als einfacher 
Detritusbewohner angesehen werden. 

Subgenus Atiaiheta nov. 

Der Typus des neuen Subgenus erinnert in seinem Gesamthabitus 
auBerordentlich an die Arten des Subgenus Notothectina Bernh. (Wiener 
Entom. Ztg. XXXI, 1912, S. 77) der Gattung Notothecta C. G. Thoms., 
hat mit diesen Formen auch die eigenartige Ausrandung der Hals- 
schildbasis jederseits der Mitte gemein, unterscheidet sich aber von den 
Angehorigen der Untergattung Notothectina Bernh. und auch von alien 
anderen Arten der Gattung Notothecta C. G. Thoms. auBer durch den 
Bau der Mundteile, des Meso- und Metasternums sofort diirch den Bau 
der Fiihler. Wahrend dort das dritte Glied bereits viel kiirzer ist als 
das zweite Glied und vor alleni die Zwischengelenksstiicke der Fiihler- 
glieder auBerordentlich kurz sind, so daB die Glieder sehr eng aneinander- 
geriickt erscheinen und der Fiihler in seiner Gesamtform einen geradezu 
geschlossenen spindelformigen UmriB aufweist, mithin bereits der 
spindel- oder keulenartigen Fiihlerform der meisten echten Myrmeko- 
philen sehr nahe kommt, ist hier das dritte Glied so lang wie das zweite 
Glied und die iibrigen Glieder sind voneinander noch sehr gut durch 
sehr deutliche Zwischengelenksstiicke getrennt. Die Fiihler machen 
einen mehr lose gegliederten Eindruck, wenn auch die Gliederung wieder 
nicht ganz so lose ist wie bei den verwandten Untergatt ungen der Gat- 
tung Atheta C. G. Thoms, und die Fiihler doch etwas geschlossener 
erscheinen als dort. Man konnte also, woUte man die neue Untergattung 
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nach dem Fuhlerbau, in einer linearen Formenreihung etwa, reihen, sie 
in die Mitte zwischen die Gattung Notothecta C. G. Thoms, bzw. ihrer 
Untergattung NoMhectina Bemh. einerseits und nach der Gesamtform 
des Halsschildes und dem Ban der Mundteile, des Meso- und Metaster- 
nums usw., die Untergattung Ath^ta s. str. Ganglb. der Gattung Atheta 
C. G. Thoms, stellen, wenn eine solche lineare Formenreihung iiber- 
haupt moglich ware. Die iibrigen Merkmale im Bau der Mundteile, des 
Meso- und Metasternums scheiden die neue Untergattung auch ein- 
deutig von Notothecta. C. G. Thoms, und ihrer Untergattung Notothec- 
tina Bernh. und reihen sie in den Verband der groBen Gattung Atheta 
C. G. Thoms, ein. Dort nimmt sie allerdings durch die eigenartige 
Form ihres Halsschildes, vor allem durch die ziemlich tiefen Ausran- 
dungen seines Hinterrandes jederseits der Mitte, eine mehr .singulare 
Stellung ein und laBt sich kaum mit einer anderen Untergattung der 
groBen Gattung in Beziehung bringen, wird aber meiner Meinung nach 
vielleicht noch am besten unmittelbar vor die Untergattung Atheta 
s. str. Ganglb. selbst einzugliedern sein. 

Kopf querelliptisch, mit im Bogen stark konvex abgerundeten 
Schlafen, groBte Breite quer uber die Schlafen gemessen urn die Halfte 
groBer als die Lange von einer Linie durch die Fuhlereinlenkungsstellen 
bis zur Halsfurche; Schlafen unten und hinten vollkommen gerandet, 
Mundteile in der Gesamtform und Anlage mit jenen der Untergattung 
Atheta s. str. Ganglb. ubereinstimmend. 

Fiihler gestreckt, erstes Glied groB und kraftig, etwa dreimal so 
lang wie an der dicksten Stelle breit; zweites Glied nur wenig schwiicher 
und kiirzer als das zweite Glied; drittes Glied dem zweiten fast gleich 
geformt; viertes Glied etwas weniger als halb so lang und etwas breiter 
als das zweite Glied, leicht quer; die folgenden Glieder etwas langer, 
aber viel breiter werdend, das vorletzte Glied gut doppelt so breit wie 
lang, Endglied zugespitzt, so lang wie die beiden vorhergehenden Glieder 
zusammengenommen; Zwischengelenksstucke der Glieder ziemhch kurz, 
Fiihlerglieder daduroh etwas dichter aneinander geschlossen als bei 
den Arten der verwandten Untergattungen. 

Halsschild ziemlich stark quer, um die Halfte der Mittellange 
breiter als in der Mittellinie lang, Vorderwinkel abgerundet bzw. auf 
die Unterseite gezogen, Seitenrander nach hinten nur ganz wenig kon- 
vergent, Hinterrand jederseits der Mitte ziemlich tief ausgebuchtet, m 
der Mitte nach hinten leicht konvex, dadurch sehr deutlich doppel- 
buchtig erscheinend, Hinterwinkel nur wenig Btumpf\^kelig, nahezu 
rechtwinkelig; Epipleuren des Halsschildes groB, breit umgeschlagen 
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und ziemlich schrag gestellt, bei der Ansicht voil der Seite aber deutlich 
sichtbar. 

Prosternum schmal, nach hinten dreieckig erweitert, in der Langs- 
raitte leicht gebeult, Episternen schmal dreieckig, Epimeren breit und 
stark gekriimmt; Vorderhiiften sehr groJB, zapfenformig hangend, 
dorsal stark gewolbt, ventral abgeplattet, seitlich^mit scharfen Langs- 
kanten abgesetzt. 

Schildchen groB, quer dreieckig, 
sein Hinterrand leicht doppelbuchig. 

Mesosternum stark quer, am 
Vorderrand breit und tief ausgerandet 
und schrag ausgehohlt, geglattet, seine 
Seitenkanten nach hinten zu den 
Mittelhliften stark konvergent, sein 
Hinterrand jederseits zur Aufnahme 
der Mittelhiitten tief ausgebuchtet, 
sein Mittelteil ziemlich stark ver- 
langert, als spitzwinkeliger Mesosternal- 
fortsatz bis zur Mitte zwischen die 
Mittelhliften reichend und diese dort 
urn etwa ein Viertel der Hiiftbreite 
trennend; Episternen und Epimeren 
klein und schmal, dreieckig, Mittel- 
luiften irn UmriB rundelliptisch, mit 
ihrem langsten Durchmesser schrag 
zur Korperlangsachse nach hinten 
innen gerichtet. 

Fliigeldecken zusammengenommen ziemlich stark quer, an den 
bchultern etwas breiter als der Halsschild, Seitenkonturen nach hinten 
nur ganz wenig divergent, groBte Breite vor den Hinterwinkeln urn 
etwa ein Drittel groBer als die Schulterlange (Schulterwinkel bis Hinter- 
winkel) und fast doppelt so groB wie die Nahtliinge (Schildchenspitze 
bis Nahtwinkel), Hinterrand an der Naht gemeinsam, jederseits imier- 
balb der Hinterwinkel einzeln ausgerandet, in der Gesamtform eines 
^juergestellten Klammerzeichens gebildet; Epipleuren nur als ganz 
eh male Randlinien angedeutet. 

Metasternum verhaltnismaBig schmal, sein Hinterrand fast ganz 
^^erade abgestutzt, seine Seitenrander stark zur Korperlangsachse nach 
vorn zu den Mittelhliften konvergent, sein Vorderrand zur Aufnahme 
<ler Mittelhliften jederseits tief ausgebuchtet, die Mitte des Vorderrandes 



Abb. 7. Atheta (Subgon. Attathetn 
nov.) anisopWtalma uov. c?, 

Typus. — MaOstab in Millimctern. 
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als Metasternalfortsatz nach vorn bis zur Beriihrung mit dem Meso- 
stemalfortsatz zwischen den Mittelbuften reichend; Epimeren schmal 
und klein dreieckig, Episternen grofi und machtig entwickelt, jeder- 
seits mit einer dreieckigen Verlangerung bis unter die Hinterwinkel der 
Fliigeldecken reichend; Hinterhiiften dreieckig, flach zapfenformig, m 
der Mitte voneinander nur um etwa ein Viertel der Huftbreite an der 

Basis abstehend. i j- t?t- i 

Abdomen an der Basis nur ganz wenig schmaler als die hinged 

decken, nach hinten bis zum sechsten (vierten freiliegenden) Tergit 
ganz leicht erweitert, dann erst ein wenig verengt, im GesamtumriB fast 
parallelseitig, die drei ersten freiliegenden Tergite an der Basis kraftig 
quer eingedriickt, Pleurite ziemlich kraftig entwickelt, Abdomen des- 
halb ziemlich stark gerandet erscheinend. 

Beine verhaltnismafiig schlank, Vordertarsen vierghederig, halb 
so lang wie die Vorderschienen, Mitteltarsen funfgliederig, von zwei 
Dritteln der Lange der Mittelschienen, Hintertarsen funfgliederig, von 
etwas mehr als zwei Drittel der Lange der Hinterschienen. 

anisophthalma nov.spec. (Subgenustypus).— Schwarzbraun, Basis 
und Spitze des Abdomens etwas heller braun, Fiihlerbasis hellbraun- 
gelb, Fiihler gegen das Ende zu etwas angedunkelt, Mundteile und Beine 

hellbraungelb. , m -i 

Kopf normal mit voll entwickelten, groBen, aus dem vorderen leu 

der Kopfwolbung vortretenden Augen (forma macrofMutlrm sive oHho- 
fUhalma), so dafi der von oben sichtbare Langsdurchmesser der Augen 
etwa der Lange, die von oben sichtbare Wolbungsbreite etwa zwei 
Drittel der Breite des zweiten Fiihlergliedes entspricht. Die Augen 
springen in der Ansicht von oben auch an der riickwartigen Kante aus 
der Wolbung dee Kopfes deutlich etwas vor und erscheinen in der 
Seitenansicht gegen die MandibulargelenksteUe im UmriB breit ab- 
gerundet, gegen den Scheitel zu etwas zugespitzt. Von dieser normal 
geaugten Form ausgehend gibt es aber alle moglichen t)bergangsformen 
bis zu einer sehr klein geaugten Form (fonna niicrofhtliahna), bei der 
die Area des Ommatidienbesatzes der Augen nur mehr etwa ein Drittel 
der Area des normalen Auges umfaBt, das Auge selbst (in der Ansicht 
von oben) vorn und riickwarts vollkommen mit der Seitenwolbung des 
Kopfes verrundet ist und der von oben sichtbare Langsdurchmesser 
des Auges nur mehr etwa die Halfte der Lange, die von oben sichtbare 
Wolbungsbreite nur mehr etwa ein Viertel der Breite des zweiten Fiih er 
gliedes mifit. In der Seitenansicht ist bei dieser extremen Reduktions- 
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form das Aiige ganz schma] und langgestreckt geworden, erstreckt sich 
in schrager Richtung von der jetzt etwas breiteren Wange iiber der 
Mandibulargelenkstelle schrag nach aufwarts und riickwarts gegen den 
Scheitel zu, so dafi es den Anschein hat, als sei die Reduktion des Auges 
in der Richtung von schrag riickwarts unten nach vorn oben erfolgt, 
also etwa in der Richtung einer Linie vom Schl^enkantenwinkel auf 
der Unterseite des Kopfes zur Fiihlereinlenkungsstelle. Zwischen diesen 
Extremen der Augenausbildung liegen, 
wie bereits oben bemerkt, auBerordentlich 
viele tlbergange in der GroBe der Augen- 
reduktion, bei denen es zum allerkleinsten 
Teil zur Verkleinerung der Ommatidienarea 
oberhalb, zum allergroBten Teil aber unter- 
halb des beim normal ausgebildeten Auge 
von der Wange schrag vorn unten nach 
dem Scheitel riickwarts oben gerichteten, 
liingsten Durchmessers des Auges kommt. 


Abh. 8. DorHal- imd Lateralansioht<*n der Kdpfe ver- 
scliieden Kreaugter Formeii von Athcta (Subgren. Atta- 
theta nov.) anisophthalma nov. spec, (haibschema- 
tisch). — A Forma. ma<rophthalma sive orthojMhalma' 

N(vruialffeiluirt(; Form. — li Forma me8ophthalma\ 

I^'orm. — Forma microphthalma' 

Jvleiriffeilugte Form. — MaOstab in Millimetern. 

Auoh dieser Umstand scheint niir die Ansicht zu bestatigen, dafi die 
Jteduktionsrichtung in der Area des Auges von ruckwarts schrag 
unten nach vorn schrag oben erfolgt ist. 

FaBt man alle Formen, bei denen irgendeine Reduktionsstufe der 
Augenausbildung zwischen den beiden Extremen — der groBten, als 
uormal angesprochenen Entwicklungsform des Auges und der kleinsten 
am stiirksten reduzierten Entwicklungsform des Aiiges — feststellbar 
ist<, zu einer forma meso'phthahna, also einer mittelgeaugten Form zu- 
sanimen, so ergeben sich nach Ausmessung des vorliegenden Materials 
’‘twa folgende Verhiiltnisse der Individuenzahlen (siehe Tabelle S. 512). 

In dieser zahlenmaBigen tJbersicht soli lediglich der Anted der ein- 
^elnen Formen aus dem Gesamtrnaterial zum Ausdruck kommen. 

Die beiden Extremformen machen iibrigens nebeneinander gestellt 
‘a der Kopfbildung einen ganz fremden Eindruck und waren ohne das 
Vorhandensein der zahlreichen Zwischenstufen nach der Kopfbildung 
allein fast als einander fremde Arten anzusprechen, wenn nicht die Reihe 
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Tabelle 1. 


Ommatidienarea des Auges am 
grdBten, im Burchschnitt etwa 
der Fl&che eines Kreiaes vorn 
Durchmesser der Lange des zwei- 
ten Fuhlergliedes entsprechend. 

forma macrophthalma 
sive 

orthophthalma 

I - 

22 Stiicke, also 
rund 8% 

Ommatidienarea des Auges im 
Burchschnitt etwa die H&lfte 
(genauer 66%) der vorhergehen- 
den MaBe umfasaend. 

forma tnesophthalma 

215 Stiicke, also 
rund 79% 

Ommatidienarea des Auges im 
Burchschnitt etwa ein Brittel 
(genauer 37%) der MaBe der 
ersten Gruppe umfassend. 

forma microphthalma 

36 Stiicke, also 
rund 13% 


Gesaintzahl der aufgesammelten Individuen: 273 Stiicke 


der Zwischenstufen die Zusammengehorigkeit der Formen daitun 
wurde und die Ubereinstimmung obendrein noch durcb die ganz gleich- 
formige Bildung des mannlichen Kopulationsapparates eindeutig fest- 
gestellt worden ware. 

Kopfoberseite auf ziemlich stark chagriniertem, wenig glanzendem 
Grunde sehr dicht und fein punktiert, in der Punktierung inseriert 
eine ziendich lange, scbrag nach innen vorn quer gelagerte, braungelbe 
Behaarung, an den Schlafen stehen zwei etwas langere, abstehende 
Borsten. 

Halsschild auf der Oberseite flach gewolbt, in der Mitte vor dem 
Hinterrand mit einem flachen Langsgnibchen, das sich mitunter nach 
vorn zur Andeutung einer flachen Langsmittelfurche erweitert; Ober- 
flache auf ziemlich stark chagriniertem, nur matt glanzendem Grunde 
sehr fein und sehr dicht punktiert; in der Punktierung inseriert eine 
ziemlich lange, von der Mittellinie quer nach auBen gelagerte, gelb- 
braune Behaarung, am Vorderrand und an den Seitenrandem stehen 
einzelne langer abstehende, dunkle Borsten. 

Schildchen dicht punktiert und fein behaart. 

Fliigeldecken bei der normal geaugten Form so wie in derUnter- 
gattungsbeschreibuilg angegeben, bei der mittelgeaugten und klem 
geaugten Form ein ganz klein wenig kurzer und dann gemeinsam starker 
quer erscheinend. Dabei steht aber diese geringe Verkiirzung der Fltigel- 
decken anscheinend nicht in ganz direkter Korrelation mit der Grofie 
der Augenreduktion: Es gibt nSmlich extrem klein geaugte Formen 
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{forma microphthalma), die etwas langere Fliigeldecken besitzen als zum 
Beispiel manche Formen der zahlenmaBig weit iiberwiegenden Mittel- 
stufe der forma mesophthalma. Es scheint demnach die Verkiirzung 
der Fliigeldecken durch andere Einzelumstande, die nur zum Teil jenen 
parallel gerichtet sind, die die Reduktion des Auges bedingen, hervor- 
gerufen zu werden. Oberflache der Fliigeldecken auf ziemlicli stark 
chagriniertem, nur matt glanzendem Grunde kraftig und etwas rauher 
punktiert als der Halsschild; in den Punkten inseriert eine gerade nach 
hinten gelagerte, gelbbraune Behaarung, im Schulterwinkel und an 
den Seiten stehen einzelne, langabstehende, dunkle Borsten. 

Fliigel in alien Formen normal entwickelt, normal geadert und 
unter den Decken in gewohnlicher Weise eingelegt. 

Abdomen trotz der vorbandenen Mikroskulptur ziemlich stark 
glanzend, Oberflache der Tergite ziemlich dicht und noch etwas starker 
als die Fliigeldecken punktiert, die Punktierung auf den riiekwartigen 
Tergiten feiner und weitliiufiger werdend, auf dem achten (sechsten 
freiliegenden) Tergite fast ganz geschwunden. Siebentes (fiinftes frei- 
liegendes) Tergit am Hinterrande bei alien Formen rnit einem feinen 
weiBen Hautsaum. In der Punktierung inseriert eine ziemlich lange, 
etwas rauhe, gerade nach hinten gestellte Behaarung, in der einzelne 
langere und dunklere Borsten eingestreut sind, die besonders an den 
Tergithinterrandern eine kammartige Anordnung zeigen und iiberdies 
an den Pleuriten und am siebenteii und achten (fiinften und sechsten 
freiliegenden) Tergit noch langer und kraftiger entwickelt sind. Sternite 
etwas kraftiger und weitliiufiger punktiert-, Punktierung gegen das 
Abdominalende allmiihlich feiner und weitlaufiger werdend, Behaarung 
und Beborstung wie auf den Tergiten. 

Beim Miinnchen ist der Hinterrand des achten (sechsten frei- 
liegenden) Tergites entweder senkrecht zur Korperliingsachse gerad- 
linig abgestutzt oder in der Mitte leicht stumpfwinklig ausgerandet, der 
Segmentrand selbst ofter kaum erkennbar feinwellig und unregelmilBig 
krenuliert, seine AuBenecken mit unter als winziges Ziihnchen starker 
vorgezogen, das Ende des sechsten Sternites etwas starker nach hinten 
ogival ausgezogen. 

Beim Weibchen ist der Hinterrand des achten (sechsten frei- 
liegenden) Tergites in breitem Bogen abgerundet, der Rand ofter auch 
niit Spuren einer ganz unregelmaBigen Wellung oder in der Mitte ganz 
sanft ausgerandet, das sechste Sternit aber am Ende quer abgestutzt, 
in der Mitte leicht ausgebuchtet und kammartig mit feinen Harchen 
bewimpert. 

Arohlv £. Natiirgreschlchto, N. F., Bd. 5, Heft 4. 


36 
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Lange: 2, 1-2, 2 mm. 

Von dieser durch die eigenartige Differenzierung in der Augenaus- 
bildung besonders auffalligen Art liegen mir folgende Stiicke aus Mendes, 
E. d. Rio, mit den Fundvermerken vor: 

Forma m(WTOj>ht}ial7mi: 1 ^ (Typus), 26. IX. 1933, bei Atta sevens L,, 
an alten Pilzkammem mit Pilzabranm, A-Bau; 5cJcJ (Cotypen), 27, IX. 
1933, in alten Pilzkammem mit Pilzabraum; ?(?(?» 9$$ (Cot 3 rpen, 1$ 
Typus), 5. X, 1933, ebenso, Gesiebe 1. 

Forma mesophthulrna: IcJ, 25$ (Cotypen), 26. IX. 1933, bei Atta 
sexdens L., in alten Pilzkammem mit Pilzabraum, A-Bau; 24cJcJ, 14$$ 
(Cotypen), 27. IX. 1933, bei Atta sexdens L., in alten Pilzkammem 
mit Pilzabraum; IcJ, 1$ (T)rpen), 2 und 3. X. 1933, ebenso; 87cJ(^, 
85$$ (Cotypen), 5. X. 1933, ebenso, Gesiebe 1. 

Formal micro'phtiuilma: 1 cJ (Typus), 5 <5^(5 (Cotypen), 1 $ (Typus), 
2$$ (Cotypen), 27. IX. 1933, bei Atta sexdens L., in alten Pilzkammem 
mit Pilzabraum; IScJcJ, 9$$ (Cotypen), 5. X. 1933, ebenso, Gesiebe T. 

Die Art halte ich nach dem ganzen Habitus fiir einen wie die meisten 
kleinen Atheten wahrscheinlich zwar allgemein raptorisch lebenden, 
fiir das Milieu faulender Vegetabilien cbarakteristischen Bewohner des 
Baues, der aber vielleicht eben beginnt, sich zu einem „Haustier'‘ der 
Atta sexdens L. zu entwickeln, das heifit vielleicht langsam zu einer 
anderen Ernahrung, moglicherweise zu einer gewissen Teilhaberschaft 
an der Ernahrung der Ameisen iiberzugehen im Begriffe steht. Wenn 
auch der Gesamthabitus noch der einer Atheta ist, auch die Mundteile 
noch keine beginnenden Umbildungen oder gar schon irgendwelche 
Besonderheiten erkennen lassen, so ist doch der Ban der Fiihler, das 
Enger-Aneinanderriicken der Glieder, das Kiirzerwerden der Zwischen- 
gelenksstiicke, mit einem Worte, die deutlich erkennbare, beginnende 
Angleiehung der Fiihler an die Spindel- oder Keulenform des Fiihlers 
eines echten Gastes immerhin bemerkenswert. Diese Anschauung ware 
nicht so stichhaltig, wenn nicht noch ein anderer Umstand die ganz 
hervorragende Plastizitat und damit vielleicht ziemlich groBe Anderungs- 
geschwindigkeit des Tieres aufzeigen wiirde: Die in verschiedenen 
Stadien gleichzeitig vorhandenen Reduktionsstufei). des Auges. Bei 
der mikroskopischen Untersuchung an aufgehellten Praparaten zeigte 
sich namlich auch, daB nicht nur der auBere Sehapparat an 
Reduktion teil hat, sondera daB auch der Lobus opticus und die Ver- 
bindungsmassen der retinalen Region des Auges mit dem Lobus opticus 
die Reduktionsstufen deutlich mitmachen. Es sind demnach auch hier 
tiefgreifende Umandemngen, die das Tier durchzumachen im Begriffe 
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steht, Umanderungen, die ebenfalls von einer sehr hohen Plastizitat 
der Erbmassen des Tieres zeugen. Wodurcb allerdings diese Umande- 
rimgen hervorgerufen wurden, wie die Beeinflussungen des Biotopes 
mit seinen verschiedenen Raumkonstanten an Feuchtigkeits-, Tempe- 
ratur- und vor allem LicbtgroBen usw. und wahrscheinlich auch starken 
ernahrungsphysiologischen Einfliissen sich mit den inneren Anderungen 
in der eigenen Potenz des Tieres verflechten, entzieht sich selbstver- 
standlich heute noch vollkommen unserer Kenntnis. Das einzige, was 
iins'vorlaufig zu tun iibrig bleibt, ist die genaue Bestimmung der Kon- 
stanten in den verschiedenen Bereichen des Biotopes und die Fest- 
stellung ihres Verhaltnisses zur Zahl und Form der in diesen Bereichen 
aufgefundenen Anderungsstufen des Tieres. 

con/ormisEr. (Subgen. Atheta s. str. Ganglb.). — Von dieser, durch 
(lie mannliche Auszeichnung besonders charakteristischen Art liegt 
1 rj.mit dem Vermerk: Mendes, E. d. Rio, 5. X. 1933, bei Atta sexdens L., 
in alten Pilzkammern mit Pilzabraum, Gesiebe 1, vor. 

Das Tier ist mit ziemlicher Sicherheit als ein in den faulenden Vege- 
tabilien lebender, gelegentlicher Bewohner des Baues, ohne irgend- 
welchen direkten Beziehungen zur Wirtsameise, anzusehen. Er wurde 
wiederholt unter faulenden Vegetabilien im Freiland aufgef unden und 
scheint iiber den groBten Teil des siidamerikanischen Kontinentes ver- 
breitet zu sein. 

atiobia nov. spec. (Subgen. Datomicm Muls. et Rey). — Kopf 
schwarzbraun, Halsschild, Fliigeldecken, Abdomen an der Basis und 
Spitze dunkel gelbbraun, Mittelsegmente des Abdomens schwarzbraun, 
liihlerbasis, Mundteile und Beine hell braungelb, Fiihler vom dritten 
Ghed an angedunkelt. 

Kopf im UmriB stark querelliptisch, mit groBen, im vorderen 
Teil ziemlich stark vorspringenden Augen, groBte Breite in einer Quer- 
linie durch die Mitte der Schlafen um drei Viertel der Lange der Mittel- 
liinge von einer Querlinie durch die Vorderrander der Augen bis zur 
Halsfurche groBer als diese Mittellange, der von oben sichtbare Langs- 
durchmesser der Augen so groB wie die Lange, ihre groBte Wolbungsbreite 
«o groB wie die groBte Breite des zweiten Fuhlergliedes, Schlafen nicht 
ganz zweimal so lang wie der von oben sichtbare Langsdurchmesser der 
Augen; Oberseite des Kopfes ziemlich stark gewolbt, Langsmitte mit 
einer Spur eines Langseindruckes ; Oberflache auf fein chagriniertem, 
aber ziemlich stark glanzendem Grunde ziemlich dicht und fein punktiert, 

35* 
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die gelbbraime Behaarung schrag von hinten auBen nach vorn innen 
^elagert. 

Biihler ziemlich kxafligj erstes Glied etwa dreimal so lang wie an 
der Spitze breit; zweites Glied nur sehr wenig kurzer als das erste Glied, 
ibm fast gleichbreit; drittes Glied etwas kurzer als das zweite Glied, 
ihm gleicb breit; viertes Glied nur halb so lang wie das dritte Glied, ein 
wenig breiter als dessen Endbreite, deutlich quer; die folgenden Glieder 

kaum an Lange, deutlich an Breite zu- 
nehmend, vorletztes Glied etwa um die 
Halfte breiter als lang, Endglied stumpf 
abgerundet, etwas kurzer als die beiden vor- 
hergehenden Glieder zusammengenommeri. 

Hal ss child quer, seine groBte Breite 
in einer Querlinie durch das vordere Drittel 
uni ein Drittel groBer als die Lange in 
der Mittellinie, Vorderrand gerade ab- 
gestutzt, Vorderwinkel abgerundet bzw. tief 
auf die Unterseite gezogen, Epipleuren von 
der Seite deutlich sichtbar, Seitenrander 
von dem Punkte der groBten Breite ziem- 
lich stark nach vorn, noch starker nacli 
riickwarts konvergent, Basisrand flach. 
Hinterwinkel breit abgerundet; Oberseite 
flach gewolbt, in der Langsmitte mit 
einem flachen Liingseindruck, Oberflache 
auf sehr fein chagriniertem, trotzdem 
ziemlich stark glanzendem Grunde dicht 
und fein, aber etwas starker als der Kopf und ein wenig rauhkornelig 
punktiert, die gelbbraune Behaarung von einer Mittellinie schrag nach 
auBen und hinten gelagert, an den Seiten einzelne langer abstehende, 
dunkle Borsten. 

Schildchen sehr klein, dreieckig, fein punktiert und behaart. 

Eliigeldecken an der Basis etwas breiter als der HalsschikL 
Seitenkonturen nach riickwarts sehr deutlich divergent, groBte Breite 
vor den Hinterwinkeln demnach um etwa ein Viertel groBer als die 
Schulterbreite, um ein Drittel groBer als die Schulterlange (Schulter- 
winkel bis Hinterwinkel), aber fast doppelt so groB wie die Nahtlange 
(Schndchenspitze bis Nahtwinkel), Flugeldecken zusammengenommen 
daher ziemlich stark quer erscheinend; Hinterrand jederseits vor den 
Hinterecken und an der Naht leicht ausgebuchtet ; Oberflache auf sehr 



Abb. 9. Atheta (Subgen. Daio- 
micra Muls. et Rey) attobia nov. 
spec. <J, Typiis. — MaBstab in 
Mllliiiietern. 
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fein cliagriniertem, aber ziemlich stark glanzendem Grunde sebr dicht 
und etwas starker imd noch etwas rauhkorneliger als der Halsschild 
punktiert, die gelbbraune Behaarung gerade nach riickwarts, vor dem 
Hinterrande schrag nach auBen gelagert. 

Fliigel voll entwickelt. 

Abdomen an der Basis etwas schmaler als die Fliigeldecken, bis 
zum zweiten freiliegenden Tergit noch etwas verbreitert, von da an sehr 
stark nach riickwarts zugespitzt, im GesamtumriB keilformig, die drei 
ersten freihegenden Tergite an der Basis quer eingedriickt; Oberflache 
anf stark glanzendem Grunde sehr dicht und fein punktiert, Punkticrung 
nach riickwarts kaum weitlaufiger werdend, die in den Punkten inse- 
rierte gelbbraune Behaarung ziemlich lang, etwas rauh aufstehend und 
gerade nach hinten gelagert, an den Seiten der Pleiirite und auf dem 
siebenten und achten (fiinften und sechsten freiliegenden) Tergite und 
an der Abdominalspitze mit zahlreichen, langer abstehenden, schwarzen 
Borsten besetzt, siebentes (fiinftes freiliegendes) Tergit am Hinterrand 
mit feinem, weiBem Hautsaum; Sternite sehr dicht und fein punktiert 
und lang fein behaart. 

Beine verhaltnismaBig kurz, Vordertarsen kaum so lang wie die 
Hiilfte der Vorderschienen, Mittel- und Hintertarsen so lang wie die 
Hiilfte der zugehorigen Schienen. 

Geschlechtsmerkmale sind an den vorliegenden Stiicken nicht 
zii erkennen. 

Liinge : 2 mm. 

Von der Art liegen mir 5 Stiick (Cotypen) mit dem Vermerk: Mendes, 
K. d. Rio, 27. IX. 1938, bei Atta sexdens L., in alten Pilzkammern mit 
kilzabraum, und 3 Stiicke (2 Typen, 1 Cotypus), 5. X. 1938, ebenso, 
Gesiebe 1, vor. 

Ich halte die Art fiir einen wie die meisten Datomicren wahrschein- 
licli raptorisch lebenden Bewohner des Milieus der faulenden Vege- 
tabihen im Ameisenbau, ohne irgendwelchen direkten Beziehungen zur 
Ameise selbst, der aber moglicherweise ernahrungsphysiologisch schon 
zum Teil an das eigenartige Biotop selbst gebunden sein konnte. 

atticola nov. spec. (Subgen. Datomicra Muls. et Key). — G-anz 
schwarzbraun, Spitze des Abdomens etwas heller biaun, Mundteile, 
Basis der Fiihler und Beine gauz heller braungelb, Fiihler vom dritten 
Glied an angedunkelt. 

Kopf im UmriB sehr stark querelliptisch, mit kleinen, weit vorn 
•'tehenden, m der Kopfwolbung vollkommen verrundeten Augen, groBte 
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Breite in einer Querlinie durch die Mitte der Schlafen um etwas melir 
al8 die Halfte der Lange der Mittellinie von einer Querlinie durch die 
Vorderrander der Augen bis zur Halsfurche groBer als diese Mittellange, 
der von oben sichtbare Langsdurchmesser der Augen halb so groB wie 
die Lange, ihre groBte von oben sichtbare Wolbungsbreite kaum halb 
so groB wie die groBte Breite des zweiten Fiihlergliedes, Schlafen vier- 
mal so lang wie der von oben sichtbare Langsdurchmesser der Augen; 
Oberseite des Kopfes ziemlich stark gewolbt, Langsmitte mit einer 
Spur eines Langseindruckes, Oberflache auf fein chagriniertem, 

aber ziemlich glanzendem Grunde sehr 
dicht und fein punktiert, die gelbbraune 
Behaarung schrag von hinten nach vorn 
innen gelagert. 

Fiihler kriiftig; erstes Glied etw^a 
doppelt so lang wie an der Spitze breit; 
zweites Glied niir sehr wenig kiirzer als 
das erste Glied, ihm gleich breit; drittes 
Glied nur von zwei Drittel der Lange des 
zweiten Gliedes und etwas schmaler als 
dieses; viertes Glied kaum halb so lang 
wie das dritte Glied und ein wenig breiter 
als dessen Endbreite, deutlich quer; die 
folgenden Glied er kaum an Lange, aber 
sehr deutlich an Breite zunehmend, vor- 
letztes Glied gut doppelt so breit wie 
lang, Endglied zugespitzt, so lang wie 
Xb'ta’MUtaotcTO. die beiden vorhergehenden Glieder zu- 

sammengenommen. 

Halsschild stark quer, seine groBte Breite in einer Querlinie 
durch die Mitte der Liinge fast um die Halfte groBer als die Lange 
der Mittellinie, Vorderrand jederseits der Mitte deutlich leicht aus- 
gebuchtet, Vorderwinkel nur wenig abgerundet und nur wenig auf 
die Unterseite gezogen, Epipleuren von der Seite deutlich sichtbar. 
Seitenrander von den Punkten der groBten Breite nach vom und 
nach riickwarts ziemlich gleich in flachem Bogen konvergent, Basis- 
rand flach, Hinterwinkel breit abgerundet; Oberseite flach gewolbt. 
in der Langsmitte mit einem flachen Langseindruck ; Oberflache auf 
fein chagriniertem, wenig glanzendem Grunde sehr dicht und fein, 
etwas starker als der Kopf und ein wenig rauhkornelig punktiert. 
die gelbbraune Behaarung von einer Mittellinie schrag nach aufien 




Staphyliniden der Brasilienreise Eidmanns. 519 

und hiiiten gelagert, an den Seiten einzelne langer abstehende, dunkle 
Borsten, 

Schildchen sehr klein, dreieckig, fein punktiert und behaart. 

Fliigeldecken an der Basis noch etwas breiter als der Halsschild. 
Seitenkonturen nach riickwarts sehr deutlich divergent, groBte Breite 
vor den Hinterwinkeln demnach um etwa ein Viertel grofier als die 
Schulter breite, um mehr als die Halfte groBer als die Schulterlange 
(Schulterwinkel bis Hinterwinkel), um das Einundeinhalbfache groBer 
als die Nahtlange (Schildchenspitze bis Nahtwinkel), Fliigeldecken 
zusammengenommen demnach sehr stark quer erscheinend, Hinter- 
rand jederseits vor den Hinterecken und an der Naht leicht ausgebuchtet ; 
Oberflache auf fein chagriniertem, wenig glanzendem Grunde sehr dicht, 
etwas starker und noch etwas rauhkorneliger als der Halsschild punk- 
tiert; die gelbbraune Behaarung gerade nach riickwarts, vor dem Hiiiter- 
rande schriig nach auBen gelagert. 

Fliigel voll entwickelt. 

Abdomen an der Basis etwas schmaler als die Fliigeldecken, bis 
zum dritten freiliegenden Tergit noch etwas verbreitert, von da an sehr 
stark nach riickwarts zugespitzt, im GesamtumriB keilfdrmig, die drei 
ersten freiliegenden Tergite an der Basis quer eingedriickt, Oberflache 
auf stark glanzendem Grunde ziemlich dicht und fein punktiert, Punk- 
tierung nach riickwarts deutlich weitlaufiger werdend, auf dem siebenten 
(fiinften freiliegenden) Tergit nur kaum halb so dicht wie auf den ersten 
Tergiten, die in den Punkten inserierende gelbbraune Behaarung ziem- 
lich lang, etwas rauh aufstehend und gerade nach hinten gelagert, an 
den Seiten der Pleurite und auf dem siebenten und achten (fiinften 
und sechsten freiliegenden) Tergit und an der Abdominalspitze zahl- 
reiche lang abstehende, schwarze Borsten ; siebentes (fiinftes freiliegendes) 
Tergit am Hinterrand mit feinem, weiBem Hautsaum; Sternite sehr 
<licht und fein punktiert und lang fein behaart. 

Beine ziemlich kurz, Vordertarsen kaum so lang wie ein Drittel 
der Vorderschienen. Mitteltarsen etwas langer als die Halfte der 
Mittelschienen, Hintertarseii etwas langer als zw^ei Drittel der Hinter- 
scliienen. 

Geschlechtsmerkmale sind an den vorliegenden Stiicken nicht 
iiu erkennen. 

Lange : 1,6-1, 7 mm. 

Von der winzigen Art liegt mir ein Stuck (Cotypus) mit dem Ver- 
nierk: Mendes, E. d. Rio, 26. IX. 1933, bei Atta sexdens L.. in alten 
Pilzkammern mit Pilzabraum, A-Bau; 17 Stiicke (2 Typen, die librigen 


520 


Otto Soheerpeltz 


Cotypen), 27. IX. 1933, ebenso; 11 Stiicke (Cotypen), 6. X. 1933, 
ebenso, Gesiebe 1, vor. 

Auch diese Art halte ich wie die vorige Art fiir einen Bewobner des 
Milieus der faulenden Vegetabilien im Ameisenbau, ohne irgendwelchen 
direkten Beziehungen zur Ameise selbst, obwohl die moglicherweise 
vorhandene okologische und auch ernahrungsphysiologische Bindung 
an das eigenartige Biotop bei dieser Art vielleicht schon einen etwas 
hoheren Grad erreicht haben konnte, ein Umstand, der mit einiger 
Wahrscheinlichkeit bereits in der fortgeschrittenen Verkurzung der 
Fliigeldecken, vor allem aber in der deutlich gegen die vorhergehende 
Art erkennbaren Beduktionstendenz der Augen seinen Ausdruck ge- 
f unden haben konnte. 

Eidmannotherium nov. gen. 


Kopf querelliptisch, mit breit abgerundeten Hinterwinkeln und 
stark konvexem Hinterrand, oben etwas abgeflacht, groBte Breite in 
einer Querlinie durch das vordere Viertel der Schlafen gelegen, um ein 
Drittel der Mittellange von einer Querlinie durch die Fiihlereinlenkungs- 
stellen bis zur Halsfurche groBer als diese Mittellange; Vorderteil des 
Kopfes vor die Fiihlereinlenkungsstellen ziemlich stark verlangert, 
durch ziemlich tiefo, oben durch schrag nach vorn ziehende Langskanten 
begrenzte Furchen jederseits vor den Fiihlereinlenkungsstellen etwas 
langsbeulig abgesetzt, hinter und unter den Fiihlereinlenkungsstellen 
schrag abgeflacht; in diesen schragen Abflachungen die sehr kleinen, 
reduzierten, nur aus einer geringen Zahl von Ommatidien bestehenden, 
mit der Wolbung des Kopfes ganz flach verrundeten Augen gelegen; der 
von oben gesehene Langsdurchmesser der Augen nur so groB wie die 
Endbreite des ersten Fiihlergliedes, das Auge selbst in schrag dorso- 
ventraler Kichtung von riickwarts oben nach vorn unten elliptisch aus- 
gezogen. am unteren Rand abgcrundet, oben etwas zugespitzt, seine 
groBte Breite in der Seitenansicht halb so groB wie seine groBte Lange; 
Schlafen etwa viermal so lang wie der langste Augendurchmesser, iiberall 
ganz ungerandet; Kopf hinten stark eingeschniirt, mit deutlicher Hals- 
bildung, Hals etwas weniger als halb so groB wie die groBte Kopfbreite. 

Mundteile zum^Teil bereits umgebildet imd deuthch einige Aus- 
bildungen bestimmter Richtung zeigend; Oberlippe stark quer, etwa 
dreimal breiter als in der Mitte lang, Vorderrand mit schmalem Haut- 
saum, Vorderrandmitte leicht ausgebuchtet, Seiten breit abgerundet, 
Oberseite mit einzelnen dunklen Borsten besetzt; Mandibeln mit ganz 
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eigeiiartigen Bildungen: Mandibelkorper selbst in gewohnliclier Weise 
geformt und chitinisiert, AuBenkante starker abgesetzt iind starker 
chitinisiert, Spitze leicht einwarts gekriimmt, Innenseite verflaclit, in 
der Mitte der AuBenkante mit einer Gruppe von punktformigen Sinnes- 
organen, im BasisauBenwinkel der Mandibulargelenkszapfen kraftig 
entwickelt und chitinisiert, Innenrand an der linken Mandibel nacli 
starker Kriimmung von der Spitze nach innen fast geradlinig verlaufend, 
an der rechten Mandibel mit einem deutlichen Zahn im Spitzendrittel ; 
das sonderbarste an den Mandibeln aber ist, daB bei beiden dieser Innen- 



laiid nicht mehr freilicgt, sondern daB sich an beiden von der Einwarts- 
kriimmung hinter der Spitze beginnend bis zur Basis ein eigenartiger 
Innenhautsaurn erstreckt, der drei verschieden ausgebildete Zonen von 
(diitinzahnchen an seinem Rande tragt; zunachst der Einwartskrum- 
inung der Mandibelspitze eine Zone sehr feiner, sehr eng gestellter 
Staclielzahnchen, dami in der Mitte, von den vorhergehenden Stachel- 
zahnchen scharf gesondert, eine Gruppe von zehn bis zwolf starkeren 
und langeren, auch anders einwarts gerichteten, groberen Ziihnen und 
daran anschlieBend, aber von der vorhergehenden Gruppe wieder scharf 
getrennt, ein Saum von wieder kleiiieren, aber etwas breiteren Zahnchen, 
'ds die der ersten Gruppe; an der Innenseite dieses letzten Zahnchen- 
^aumes eine Gruppe von punktformigen Sinnesorganen. Meines Wissens 
^st in der Literatur eine derartige Bildung am Innenrande der Man- 
<libeln noch bei keinem Staphyliniden bekannt geworden, ich selbst 
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habe in meinen vielen, vielen Praparaten noch nie etwas Ihnlicbes 
geseben. Dieser Zahncben-Innensaum der Mandibeln diirfte mit grofiter 
Wabrscbeinbcbkeit mit einer Besonderbeit in der Ernabrung, mogUcber- 
weise mit dem bloBen Aufscblurfen ausscblieBlicb flussiger oder scblei- 
miger Nabrungsstoffe in Zuaammenbang steben. Auf der Kopfunter- 
seite weit voneinander getrennte Keblfurcben, die sicb erst bei den 
groBen Gelenkgruben der Maxillarcardines nabem und das verkebrt 
trapezformige, reicb beborstete Submentum einscblieBen , Mentum 
am Submentum breit angesetzt, in der Mitte tiefgrubig ausgeboblt, 
mit Borsten reicb besetzt, diese mit ibren Spitzen nacb dem Grunde 
der Grube gericbtet, nacb vom kurz trapezformig verengt., dann mit 
einer Zabn- oder Hockerbildung an den Seiten, auf der zwei sebr lange 
Borsten steben, plotzlicb stark verengt und das Palparium aus den 
beiden verwacbsenen Cardines und Stipites der zweiten Maxille bildend , 
dieses wieder nacb vorn leicbt verbreitert, am Vorderrand jederseits 
die beiden dreiglicdrigen Lippentaster und in der Mitte die aus den 
verwacbsenen Innenladen der zweiten Maxille bervorgegangene Glossa 
tragend. Die AuBenladen der zweiten Maxille vollkommen gescbwunden, 
demnacb keine Paraglossen ausgebildet. Erstcs Glied der Lippentaster 
gut doppelt so lang wie breit; zweites Glied balb so lang und von zwei 
Drittel der Breite des ersten Gliedes, beide Glieder reicb mit Borsten 
besetzt; drittes Glied diinner und scblanker, so lang wie das erste Glied 
und balb so breit wie das zweite Glied, borstenlos. Glossa aus zwei bis 
zur Mitte miteinander verwacbsenen, etwas nacb auBeii gebogenen 
Teilen bestebend. Zwiscben den Artikulationsstellen der Lippentaster 
jederseits zwei anscbeinend bewegliche, lange Borsten mseriert und 
zwiscben diesen drei eng beisammenliegende Sinnesgriibcben. Hinter 
dem Palparium der zweiten Maxille der groBe, trapezformige Hypo- 
pbarynx zum Teile gedeckt. Cardines der ersten Maxille quer drci- 
eckig in groBen Gelenksgruben liegend; Stipites der ersten Maxille 
kraftig dreieckig ausgebildet und reicb beborstet; AuBenlade der ersten 
Maxille, Galea, an der Basis stumpfwinklig abgebogen, nacb auBen 
in einem blasig aufgetriebenen, an der Spitze dicbt mit winzigen Papillen 
bedeckten, hautigen Lappen entwiokelt, an der Innenseite mit einem 
Kamm langer, weicber Borsten, wobei der AuBenlappen der Galea ver- 
mutbcb als weicber^Wiscber bei der Nabrungsaufnabme dient; Innen- 
lade der ersten MaxiUe, Lacinia, stark cbitinisiert, in einen sebr 
starken, an der Spitze einwarts gebogenen Zabn ausgezogen, an dessen 
Dorsalseite innen ein Kamm von secbs langen, stark cbitinisie^. 
stabcbenformigen, steifen Dornen, auBen ein Kamm langer, weicber 
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Borsten steht. Squama palpigera der viergliedrigen Kiefertaster 
groB imd dreieckig ausgebildet; erstes Glied der Kiefertaster klein, 
dreieckig, nur wenig langer als breit, kabl; zweites Glied leicht gebogen 
und gestreckt, gut vierrnal so lang wie das erste Glied, zut Spitzc ver- 
breitert und dort abgeschragt. reich beborstet; drittes Glied an der 
Spitze des zweiten Gliedes exzentrisch eingelenkt, kegelformig, um die 
Halfte langer als das zweite Glied, reich beborstet; viertes Glied etwas 
weniger als halb so lang, aber nur ein Viertel so breit wie das dritte 
Glied, diinn, stiftformig. 

Fiihler gestreckt, lang und kriiftig, Glieder zieinlich eng aneinander- 
geschlossen, mit kurzen Zwiscliengelenksstiicken, Fiihler deninach von 
ziernhch geschlossener, fast spindelformiger Gesamtforni ; erstes Glied 
etwa dreimal so lang wie an der Spitze breit, leicht gebogen, kegcl- 
formig; zweites Glied etwas kurzer als das erste Glied, seine Endbreite 
etwas geringer als jene des ersten Gliedes, kegelformig; drittes Glied 
etwas langer und etwas breiter als das zweite Glied, kegelformig; viertes 
Glied halb so lang und etwas breiter als das dritte Glied, deiitlich leicht 
quer; die folgenden Glieder nur wenig an Lange, desto mehr an Breite 
zunehmend, vorletztes Glied fast doppelt so breit wie lang. Endglied 
birnenformig zugespitzt, fast doppelt so lang wie das vorhergehende 
Glied; alle Glieder mit feinen, abstehenden Simieshaaren wirtelig in 
zwei Kreisen besetzt, auOerdem schon vom dritten Gliede an mit einer 
iiuBerst feinen Pubeszenz bekleidet; die distalen Kanten der Glieder 
tragen vom dritten Glied an einen Saum von eng aneinander gestellten. 
winzigen schwarzen Sinneskegelchen. 

Halsschild in der Gesamtform quer rechteckig, in seiner groBten 
Breite um ein Drittel breiter als die groBte Breite des Kopfes, seine 
groBte Breite in einer Querlinie durch das vordere Drittel seiner Liinge 
gelegen und urn etwa ein Sechstel groBer als die Mittelliinge; Vorder- 
rand in flachem Bogen nach vorn konvex, Vorderwinkel breit abgerundet 
bzw. auf die Unterseite gezogen, Seitenrander in der Anlage fast parallel 
^5ur Korperlangsachse, hinter der Mitte aber leicht konkav ausgebuchtet, 
dadurch etwas nach hinten konvergent erscheinend, Hinterrand in der 
Mitte in einem Drittel der Breite fast gerade abgestutzt, jederseits 
dieses Mittelstiickes jedoch schrag irn Bogen ausgerandet, dadurch 
Hinterecken nahezu rechteckig. 

Prosternum quer, Vorderrand breit doppelbuchtig konkav. 
Hinterrand breit dreieckig nach hinten ausgezogen, Seitenrander stark 
nach hinten konvergent, Langsmitte leicht gebeult, Episternen klein, 
f^pitzdreieckig, Epimeren groB, flach, breit-dreieckig. Epipleuren des 
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Prothorax breit um- und eingeschlagen, von der Seite nur ganz schmal 
sichtbar; Vorderbiiften groB zapfenformig hangend, Innenseite starker 
gewolbt, AuBenseite abgeflacbt, Seitenrandkanten scbarf abgesetzt, 
Trochanter klein und schmal dreieckig. 

Schildchen groB dreieckig, hinten stark zugespitzt, Seitenkanten 
konkav ausgebuchtet, dicht punktiert und bebaart. 

Mesosternum quer, fast herzformig, Vorderrand tief ausgebuchtet 
und stark schrag ausgehohlt, geglattet, Seitenrander im Bogen stark 
nach hinten konvex, Hinterrand jederseits tief schrag im Bogen zur Auf- 
nahme der Mittelhiiften ausgeschnitten, Mittelteil als spitzwinkeliger 
Mesosternalfortsatz, der bis zum ersten Drittel zwischen die Mittel- 
hiiften reicht, nach hinten verlangert, Epimeren klein, dreieckig, quer- 
gestellt, Episternen langgestreckt und schmal; Mittelhiiften elliptisch, 
mit dem langsten Durchmesser schrag nach innen hinten gerichtet, fast 
ganz eingebettet, Trochanter lang, schmal, dreieckig. 

Eliigeldecken an der Basis etwas breiter als der Halsschild, ihre 
Seitenkonturen nach hinten nur ganz wenig divergent, groBte Breite 
vor den Hinterwinkelii demnach nur um ganz wenig groBer als die 
Schulterbreite, aber um etwa die Hiilfte gr5Ber als die Schulterlange 
(Schulterwinkel bis Hinterwinkel) und um etwas mehr als das Doppelte 
so groB wie die Nahtlange (Schildchenspitze bis Nahtwinkel), Hinter- 
rand in der Mitte gemeinsam, jede Fliigeldecke fiir sich jederseits vor 
den Hinterwinkeln ziemlich tief ausgeschnitten; Nahtkante deutlich 
entwickelt, Epipleuralkante fast vollstandig geschwunden. 

Fliigel auf kurze happen, die an der Spitze ganz leicht eingefaltet 
sind, reduziert. 

Metasternum quer rechteckig, Vorderrand jederseits zur Auf- 
nahme der Mittelhiiften tief ausgebuchtet, dazwischen in einen parallel- 
seitigen, langen, jederseits gekanteten, vorn unter die Spitze des Meso- 
sternalfortsatzes untergreifenden Fortsatz ausgezogen, Hinterrand 
jederseits der Mitte leicht ausgebuchtet, in der Mitte etwas. nach hinten 
konvex vorspringend, Seitenrander zur Korperlangsachse parallel, 
Epimeren sehr klein, schrag liegend, Episternen lang gestreckt, mit 
ihrem lateralen, hinteren Fliigel unter die Fliigeldeckenhinterwinkel 
greifend; Hinterhuften groB dreieckig, an der AuBenkante ausgebuchtet, 
voneinander nur schmal getrennt. Trochanter sehr groB, dreieckig zu- 
gespitzt. 

Abdomen an der Wurzel etwas schmaler als die Fliigeldecken, 
nach hinten bis zum dritten freiliegenden Segment leicht verbreitert 
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und dann rascher zur Spitze verengt; die drei ersten freiliegenden Tergite 
an der Basis ziemlich tief quer eingedriickt, Epipleurite kraftig ent- 
wickelt, Abdomen demnach ziemlich stark gerandet erscheinend. 
siebentes (fiinftes freiliegendes) Tergit mit Spuren eines feinen weiBen 
Hautsaumes am Hinterrand. 

Beine ziemlich lang und schlank, mit bescmders langen Hinter- 
schenkeln; Vordertarsen viergliedrig, etwas weniger als halb so lang 
wie die Vorderschienen, Klauenglied so lang wie die drei vorhergehenden. 
imtereinander fast gleichlangen Glieder zusammengenommen ; Mittel- 
tarsen fiinfgliedrig, von etwa zwei Drittel der Liinge der Mittelschienen, 
zweites Glied um die Hiilfte langer als das erste Glied. die beiden 
folgenden Glieder etwas kiirzer als das erste Glied, Klauenglied nur 
wenig kiirzer als die drei vorhergehenden Glieder zusammen- 
genommen; Hintertarsen fiinfgliedrig, von drei Viertel der Liinge 
der Hinterschienen, zweites Glied um die Hiilfte langer als das erste 
Glied, die beiden folgenden Glieder fast so lang wie das erste Glied. 
Klauenglied so lang wie die beiden vorhergelienden Glieder zu- 
sammengenommen. 

Die systematisehe Stellung der neuen Gattung ist nicht leicht zu 
bestimmen, um so inehr, als in einer rein linearen lleihung. wie sie jeder 
Katalog darstellt, die Verwandtschaftsbeziehungen an und fiir sicli nur 
seliwer zum Aiisdruck zu bringen sind. Die Gattung gehort zweifellos 
in die Subtribus der Athetae, weist aber einerseits so viele Beziehungeii 
zu verschiedenen Gattungen dieser Subtribus, wie etwa zu Callicerm 
Gravh., Sifalia Muls. et Key bzw. Gemtiha 0. G. Thoms., Notothecta 
C. G. Thoms., gewissen Untergattungen von Atketa C. G. Thoms.. 
Alaobia C. G. Thoms, usw. auf, steht aber andererseits durch die eigen- 
artige Ausbildung des Mandibularhautsaumes, die Umbildung des Endes 
der Galea zu einem weichen Wischlappen, die eigcnartige Fiihler- und 
Halsschildform usw\, in der Subtribus so vereinzelt da, daB man wdrklich 
sehwer sagen kann, in welche engere Verwandtschaft sie systematisch 
am besten gehort. Ich glaube, daB man die neue Gattung in den Kata- 
logen noch am ehesten in die Nahe von Alaobia C. G. Thoms., und 
zwar zwischen diese Gattung und Atheta C. G. Thoms, wird stellen 
iniissen. 

attarum nov. spec. (Genustyp). — Ganz braungelb, Kopf und sechstes 
(vicrtes freiliegendes) Tergit des Abdomens etwas dunkler gelbbraun, 
und Fiihler hellgelb, Intersegmentalmembranen des Abdomens, 
Mundteile und Tarsen weiBgelb. 
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Kopf fast nur mattglanzend, Oberflaclie auf.sehr deutlicli, etwas 
rauh chagriniertem Grunde nicht sehr dicht fern punktiert, die m den 
Punkten inserierende goldgelbe Behaarung von ruokwarts nach vom 
gestellt, an den Seiten einzelne langere Borsten abstehend. 

Halsschild noch weniger glanzend als der Kopf, auf noch starker 
und etwas ranker niikroskulptiertem Grunde sehr fein und nicht sehr 



dicht, aber etwas rauhkomelig punktiert, die in den Punkten insene- 
rende goldgelbe Behaarung gerade von vorn nach riickwarts, vor dem 
Hinterrande nach schrag auBen gelagert, an den Randern einzene 
dunkle Borsten langer abstehend. 

Fliigeldecken auf fein chagriniertem, etwas starker glanzeMeni 
Grunde noch kraftiger und raugkorneliger und viel dichter als der Ha s- 
schild punktiert, die in den Punkten inserierende, gerade nach hinten 
gelagerte goldgelbe Behaarung etwas langer als auf dem Kopfe unci 
Halsschild, an den Seiten einzelne langere, dunkle Borsten abstehend. 

Abdomen auf nahezu glattem, sehr stark glanzendem 
auf den vorderen Tergiten ziemlich dicht, fast so dicht und in der StarKe 
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wie auf den Fliigelc^ecken, auf dem siebenten (fiinften freiliegenden) 
Tergite etwas weniger dicht ptlnktiert; dabei lafit die Pimktierung 
jedes Tergites vor dem Hinterrande eine schmale Zone frei, in 
der dafiir die etwas starker korneligen Insertionsstellen krMtiger, 
langer, dunkler Borsten stehen, die wie ein schiitterer Kamm die 
rergithiiiterrander saumen, wahreiid in der iidrmalen Punktierung 
eine ziemlich lange, goldgelbe, nach hinten gelagerte Behaariing 
inseriert, in der nur jederseits auf jedem Tergit vereinzelte, langere, 
dunkle Borsten stehen; an den Pleuritseiten und auf dem achten 
iind neunten (sechsten und siebenten freiliegenden) Tergit stehen die 
dunklen, aufrechten Borsten etwas dichter; Sternite dij^ht punktiert, 
fein goldgelb behaart, mit einzelnen dunklen Borsten an den Hinter- 
nindern besetzt. 

Beim Mannchen ist der Hinterrand des achten (sechsten frei- 
liegenden) Tergites in flachem Bogen abgerundet und im Verlauf der 
Bogenrandkante ganz fein, schwer erkennbar krenuliert, aber ohne 
eine ausgesprochene Zahnchenbildung. Das sechste Sternit ist etwas 
verlangert und am Endc breit flach abgestutzt. Das Weibchen ist 
l)is jetzt unbekannt. 

Liinge: 2.8-2,9 mm. 

Von der interessanten Art liegen mir vor: 1 ^ (Typus) mit dem Ver- 
merk: Mendes, E. d. Rio, 27. IX. 1933, bei Atta sexdens L., in alten 
Pilzkammern mit Pilzabraum ; 1 leider noch ganz unreifes und zum Toil 
beschadigtes (Cotypus), 5. X. 1933, ebenso, Gesiebe 1 ; 1 ^ (Cotypus), 
13. X. 1933, Jungbau von Atta sexdens L., Giiste aus bewohnten Pilz- 
kammern. 

Die Art zeigt zweifellos bereits deutliche Erscheinungen einer An- 
passung an bestimmte, enger begrenzte biologische, vielleicht in erster 
Lillie ernahrungsphysiologische Faktoren und, durch sie beeinflubt, 
Umwandlungen besonders an den Mundteilen und Fiihlern sowie Spiege- 
luiigen gewisser okologischer Faktoren ihres Biotopes in der Reduktion 
ibres auBeren Seh- und Flugapparates, so dab mit ziemlicher Sicherheit 
angenommen werden kann, dafi es sich hier urn einen in der Entwicklung 
bereits bis zum echten Gastverhaltnis vorgedrungenen Bewohner der 
Bane handelt, der moglicherweise in seiner wahrscheinlich nur rnelir 
^(‘ringen Migrationsfahigkeit schon endemisch — hier im rein biolo- 
-,ischen Sinne gebraucht! — an die Baue von Atta sexdens L. gebunden 
' rscheint. Spateren Untersuchungen am lebenden Material in Insek- 
tarien wird es vorbehalten bleiben, das Verhaltnis des interessanten 
lieres zu seinen Wirten und dieser zu ihm naher zu studieren. 
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Tinotus Sharp. 


Eidmanni nov. spec. — (Janz leuchtend rotbraun, Kopf mitunter 
etwas dunkler braun, Fuhler bis einschlieBlich des vierten Gliedes, 
MundteUe und Beine etwas heller rotbraun, Fuhler vom funften Glied 
an tiefdunkel braunschwarz, auBerste Spitze des letzten Fuhlergliedes 
mitunter etwas heller braun. 

Kopf stark querelliptisch, mit stark gewolbten Schlafen, groBte 
Breite in einer Querlinie dutch die Mitte der Schlafen doppelt so gtoB 
wie die Mittellange von einer Querlinie dutch die Fiihlereinlenkungs- 
stellen bis zur Halsfurche, Vorderteil des Kopfes vor die Fiihlerein- 
lenkungsstellen etwas verlangert, dutch tiefe, oben kantig abgesetzte 
Furchen unter den Fuhlereinlenkungsstellen langsbeulig gewolbt; 
Augen sehr klein, vollkonimen mit der Kopfseitenwolbung verrundet, 
in der Seitenansicht langelliptisch erscheinend, Richtung der Langs- 
ausdehnung von den Wangen iiber den Mandibulargelenkstellen schriig 
nach riickwarts oben zum Scheitel gestellt, langster Durchmesser bei 
Seitenansicht so lang, groBte Breite bei Seitenansicht so breit wie das 
erste Fuhlerglicd; Schlafen unten ganz gekantet, gut dreimal so lang 
wie der langste Augend urchmesser; Oberseite des Kopfes flach pwolbt, 
ziemlich stark chagriniert und deshalb nur mattglanzend, die feine, 
weitlaufige Punktierung in dem Chagrin nur schwer erkennbar, die in 
den Punirten inserierende, goldgelbe Behaarung gerade von riickwarts 

nach vorn gestellt. . , ■ , 

Fuhler kurz und sehr kraftig; erstes Glied kurz zylmdriscli. 
etwa doppelt so lang wie breit; zweites GUed .so lang, aber am 
Ende etwas schmaler als das erste Glied, kegelformig, drittes Glied 
etwas langer als das zweite Glied, in der Gesamtform ihm gleicli; 
viertes Glied nur halb so lang, aber ganz wenig breiter als das 
dritte GUed, leicht quer; die folgenden Glieder etwas an Lange ab-. 
dagegen aber sehr schnell an Breite zunehmend, vorletztes Glied 
gut dreimal so breit wie lang; EndgUed stumpf abgerundet, nicht 
ganz so lang wie die beiden vorhergehenden Glieder zusammen- 
genommen; Gruppe der Glieder vom funften Gliede an auch dutch 
Ausbildung von nur sehr kurzen Zwischengelenksstiicken engei 
zusammengedrangt erscheinend. Alle Glieder mit feinen, aber ziem- 
lich kurzen abstehenden Borsten wirtelig besetzt, vom funften Gliede 
an mit einer dichten, braungrauen Pubeszenz bekleidet, die au 
dem tiefdunklen Untergrunde dieser Glieder leicht silbrigschimmerm 
erscheint. 
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H a Is s chi Id sehr stark quer, in seiner groBten Breite in einer Quer- 
linie kurz vor den Hinterwinkeln um zwei Drittel der groBten Kopf- 
breite breiter als der Kopf und auch uni zwei Drittel der Mittellange 
breiter als die Lange in der Mittellinie; Vorderrand in nach vorn kon- 
vexern Bogen abgerundet, Vorderwinkel nach abwarts gerichtet und 
zieinlich eng abgerundet, Seitenkonturen nach hinten sehr stark in 
flacbem Bogen divergent, kurz vor den 
Hinterwinkeln wieder etwas eingezogen, 

Hiiiterwinkel stumpfwinklig, Basalrand 
in der Mitte etwas nach hinten konvex 
ausgebuchtet, jederseits der Mitte leicht 
ausgerandet, dadurch sanft doppel- 
buchtig erscheinend ; Oberseite stark 
gewolbt, in der Mitte mit einern 
leicliten, langsfurchig angedeuteten, 
rneist aber flach rundgriibchenformig er- 
weiterten Eindruck oder zumindestens 
niit einer leichten Abflachung; Ober- 
flache wie der Kopf ziemlich kraftig 
und sehr dicht chagriniert, nur matt- 
glanzend, die feine, ziemlich weitlaufige 
Punktierung in dern Chagrin nur 
schwer erkennbar; in den Punkten 
inseriert eine feine goldgelbe, schriig 
nach riickwarts und auBen gelagerte 
Bchaarung. 

Scliildcben sehr klein, quer, 
stuinpf-dreieckig, glatt, mattglaiizend. 

Fliigeldecken ziemlich kurz, an der Basis etwas schmaler als die 
groBte Breite des Halsschildes, Seitenkonturen nach hinten ziemlich 
stark erweitert, so daB ilire groBte Breite vor den Hinterwinkeln die 
groBte Breite des Halsschildes erheblich iibertrifft, groBte Breite doppelt 
so groB wie die Schulterlange (Schulterwinkel bis Hinterwinkel) und 
last dreimal so groB wie die Nahtlange (Schildchenspitze bis Naht- 
winkel); Oberseite jeder einzelnen Fliigeldecke ziemlich stark gewolbt, 
Kahtlinie dadurch etwas eingesenkt, Hinterrand gemeinsam an der 
Naht leicht, jederseits vor den Hinterecken etwas starker ausgerandet, 
<ladurch stark doppelbuchtig ; Oberflache auf etwas feiner chagrinier- 
daher ziemlich stark glanzendem Grunde weitlaufig mit kornelig 
llach erhabenen Punkten besetzt, die in den Punkten inserierende, gold- 

Archiv £. Naturgeschichte, N. F., Bd. 5, Heft 4. 30 
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gelbe zJiemlich kraftige Behaarung schrag nacli riickwarts aufien, vor 
den Hinterrandern quer gelagert. 

Bliigel voll entwickelt. 

Abdomen auBerordentlicb stark entwickelt, viel groBer und plum- 
per als der Vorderkorper, an der Basis nur wenig schmaler als die Fliigel- 
decken, Seitenkonturen nach hinten bis zum zweiten freiliegenden 
Tergit etwas erweitert, Breite dort noch etwas groBer als die groBte 
Breite der Fliigeldecken, von dort aber ziemlich stark zur Spitze ver- 
engt, GesamtumriB demnach keilformig; Epipleurite stark entwickelt, 
Abdomen deshalb stark gerandet erscheinend, die drei ersten frei- 
liegenden Tergite an der Basis quer eingedriickt, Hinterrand des sieben- 
ten (fiinften freiliegenden) Tergites mit einem sehr deutlichen weiBen 
Hautsaum; Oberflache auf auBerst fein chagriniertem, stark glanzen- 
dem Grunde fein und dicht, an der Basis der Tergite sehr dicht, gegen 
die Hinterrander zu etwas weitlaufiger, auf dem siebenten (fiinften 
freiliegenden) Tergit auf der ganzen Flache etwas weitlaufiger punk- 
tiert, an den Hinterrandern der Tergite mit eincr Querreihe feiner 
Punkte, in denen etwas langere Haare stehen, wahrend in den 
iibrigen Punkten eine feine, goldgelbe, gerade nach hinten gelagerte 
Behaarung inseriert ; Seiten der Pleurite und das Abdominalende 
mit etwas langeren, abstehenden Borsten, die Seitenteile des neunten 
(siebenten freiliegenden) Tergites mit einem Kamm gekriimmter, 
starrer Borstchen-Dornen am Ende ; Sternite feiner und dichter 
punktiert und behaart. 

Beine verhaltnismaig lang und schlank, Vordertarsen viergliedrig, 
fast halb so lang wie die auBen feinbedornelten Vorderschienen, Mittel- 
tarsen fiinfgliedrig, etwas langer als die Halfte der auBen fein bedornelten 
Mittelschienen ; Hintertarsen fiinfgliedrig, fast von zwei Dritteln der 
Lange der nur fein behaarten Hinterschienen, ihr erstes Glied fast so 
lang wie die beiden folgenden Glieder zusammengenommen. 

Geschlechtsmerkmale sind an den mir vorliegenden Stiicken 
nicht zu entdecken. 

Lange: 2,b-2,6mm. 

Von dieser schdnen, auffallig gefarbten und allein schon durch 
diese Farbung von hllen anderen Arten der Gattung geschiedenen Art 
liegen mir Stiicke mit folgenden Vermerken vor: Mendes, E. d. Kio, 
7 Stiicke (1 Typus, 6 Cotypen), 27. IX. 1933, bei Atta sexdens L., in 
alten Pilzkammern mit Pilzabraum; 24 Stiicke (Cotypen), 5. X. 1933, 
ebenso, Gesiebe 1. 
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Ich halte die Art fiir einen vermutlich raptorisch lebenden Bewohner 
(les Milieus der faulenden Vegetabilien in den Bauen, ohne naheren 
direkten Beziehungen zu den Ameisen selbst, Doch ist es nicht ganz 
ausgeschlossen, dafi auch diese Art bereits in Umwandlung zu einem 
wirklichen Gast oder zumindestens zu einem Synoeken im engeren 
Binne begriffen ist, da die Anpassung an die Lichtverhaltnisse der Klein- 
liohlen des Baues iind die Beeinflussung durch den Aufenthalt in zu- 
inindestens langer anhaltender, wenn schon nicht dauernder Finsternis 
in der Reduktion des Auges zum Ausdruck kommt, wahrend alle anderen 
niehr oder weniger im Freiland lebenden Formen der Gattiing, soweit 
sie mir allerdings bekanntgeworden sind oder der Umstaiid der Aiigen- 
groBe aus Wort oder Bild der Beschreibung zu entnehmen war, noch 
sehr groBe, voll entwickelte Augen besitzen. Auch die iibertriebene 
keulen- oder spindelartige Verbreiterung der Glieder der Fiihlerend- 
lialfte und ihre ziemlich enge Aneinanderdriingung kormte mit dieser 
Entwicklungsrichtung in Zusammenhang stehen, da die iibrigen 
Arten der Gattung zwar auch verstarkte, doch bei weitem nicht so 
stark quere und vor allem viel lockerer gegliederte Fuhlerendglieder 
besitzen. 


Die Gattung 
Scariphaeus Er. 

luridipennis Runde, Brach. Hal. 1835, S. 1, nota. — Erichson, 
Gen. Spec. Staph. 183i)-4(), S. 343. — Von dieser schon gefarbten Art 
liegt mir IJ mit dem Vermerk: Mendes, E. d. Rio, 28 X 1933, Gast 
bei Acfomyrmex suhterranem For., vor. 

Das Exemplar stimmt in der Form und in den MaBverhaltnissen 
des Korpers und seiner Teile vollkommen mit den iibrigen Stiicken 
der Art in nieiner Sammlung und in der Sammlung meines lieben Freuii- 
des Dr. Bernhauer iiberein, dem ich iibrigens an dieser Stelle fiir die 
liebenswiirdige Gberlassung seiner Stiicke zum Vergleichsstudium 
nieinen herzlichsten Dank aussprechen mochte. 

Das Stiick aus den Aufsammlungen Prof. Eidmanns unterscheidet 
^ich aber von alien diesen anderen Stiicken durch die tiefschwarze 
Fiirbung des Kopfes, wahrend alle anderen Stiicke sehr deutlich blau- 
metallisch gefarbte Kopfe besitzen. Trotz dieses auffalligen Unter“ 
schiedes mochte ich aber das vorliegende Stiick doch nicht einmal als 
irgendeine Abanderung ansprechen, da ein anderer Umstand darauf 
hinweist, daB die eigenartige Farbung des Kopfes wahrscheinlich sekun- 

36 ^ 
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daren Ursprunges ist. Der Kopf besitzt namlich auch niclit mehr die 
fiir reine Stiicke des luridipennis so iiberaus charakteristische, eng- 
maschig-wellige Mikroskulptur zwischen den groben Punkten, in die 
eingestreut feine Piinktchen die Zwiscbenraume zwischen den groben 
Punkten schiitter fiillen, sondern die Kopfoberflache ist durch ein 
kreuz und quer verlaufendes Kritzungsmuster wie raub abgeschliffen, 
so daB die Mikroskulptur iiberhaupt nicht mehr, die feinen Piinktchen 
zwischen den groben Punkten nur mehr stellenweise erkennbar sind 
und die groben Punkte wie flach geschliffen erscheinen. Im Zusammen- 
hang mit dieser ,,Abschleifung‘‘ des Kopfes steht auch der Umstand, 
daB von der Behaarung und Beborstung des Kopfes nur mehr kleine, 
vereinzelte Stummel an geschiitzten Stellen der Schlafenhinterrander 
und der Halsfurche stehen. Es ist sicher, daB auch die aberrante Far- 
bung des Kopfes auf diese ,,Abschleifung“, die ja einer Zerstorung der 
obersten, die Bedingungen fiir das Zustandekommen der blau-metalli- 
schen Interferenzfarben tragenden Chitinschichten gleichkommt, zu- 
riickzufiihreii ist. Die gleiche eigenartige Kritzung, nur in viel starkerem 
MaBe, findet sich auch auf dem Halsschilde, so daB der sonst stark 
glanzende Halsschild nur am Hinterrande und an den Seitenranderh 
sparliche Stellen seiner urspriinglichen Oberflachenstrulctur und damit 
seines Glanzes beibehalten hat. 

Wodurch solche Kritzungsspuren, die ich wiederholt auf sonst 
vollkommen glatten und spiegelgliinzenden Chitinoberflachen bei 
Staphyliniden zu beobachten Gelegenheit hatte und die vor allem auf- 
falligerweise bei Tieren vorkommen. die im Baurnmulm und fauleii 
Holze leben, hervorgerufen werden, entzieht sich bis heute meiner 
Kenntnis. Auch in der groBen Literatur war dariiber nichts auffindbar. 

Beim vergleichenden Studium des vorliegenden Stiickes und der 
iibrigen Stiicke meiner Sammlung und jener Dr. Bernhaup:rs sowie 
der zugehorigen Literatur haben sich iibrigens noch andere interessanto 
Dinge herausgestellt, unter anderem auch das Vorhandensein einer 
dritten Art der Gattung, deren Beschreibung weiter unten in einer 
FuBnote folgt^). 

1) Scuriphaeus Erichsoni nov. spec. — Kopf und Halsschild ganz 
metallischblau, Fliigeldteken und siebentes und achtes (fiinftes und sechstes frei- 
liegendes) Tergit des Abdomens gelbrot, iibriges Abdomen und Beine schwarz- 
braun, Mundteile und Tarsen rotbraun, Fiihlerbasis schwarzbraun, Endhftlfte 
rotbraun. 

Kopf etwas weniger stark quer als bei luridipennis 'Rxindef flacher ge- 
w5lbt, Oberflache aber viel kr&ftiger und sehr dicht unregelmafiig-wellig 
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In der Originalbeschreibung Rundes, die allerdings in einer der 
damaligen Zeit entsprechenden Kiirze gehalten ist, heifit es iiber den 
Halsschild. . . thorace lateribus minus dilatato, laevissimo nigro- 
cyaneo . . . , wahrend iiber das Abdomen niclits ausgesagt wird als: 

. segmentis abdominis duobus ultimis testaceo-ferrugineis . . 
Alle mir jetzt bis vorgelegenen Stiicke, die ich beiite zu luTidi'pennis 
Runde stelle, haben tatsachlich einen tiefschwarzen, bei gewissem Licht- 
einfall an manchen Stellen der Seiten blaulicli schimmernden Hals- 
schild, dessen Oberflache bei einfacher LupenvergroBerung tatsachlich 


ohagriniert, fast ganz matt, feine Punktchen in der Chagrinierung nur 
stellenweise und da undeutlich erkennbar, Punktierung sehr kraftig, aber viel 
weitlaufiger als bei luridipennis Runde, besonders am 8cheitel und am 
Hinterrand grofie Stellen punktfrei. Beborstung und Behaarung wie bei 
luridipennis Runde. 


Fiihler im allgomeinen wie bei luridipennis Runde gebildct, drittes Glied 
jodoch um die Halfto langer und breiter als das zweite Glied (bei luridipennis 
Kunde dcm zweiten Glied fast gleichlang), Endglieder etwas starker quer. 

Halsschild wie bei luridipennis Runde gebaut und geforrnt, an den Seiten 
hinter den Vorderwinkeln jedoch kaum erkennbar eingedriiekt (bei luridipennis 
Runde sehr deutlich und ziendich tief eingedruckt) ; Oberflache auBerst dicht 
und ganz mit cinem feinen, unregclmaBig-welligen Maschenwerk bedeckt, in 
diesern Maschenwerk mit SuBerst feinen, in dom Maschenwerk aber sehr schwer 
z.u entdeckenden Punktchen ziemlich dicht besetzt, Oberflache deshalb nur 
W(mig, fast nur mattfettglanzend. 

Schildchen wie bei luridipennis Runde gebildet, fein punktiert und be- 
ll aart. 


Flugeldecken ebenfalls wie bei luridipennis Runde geforrnt und flaoh 
gewolbt, Punktierung etwas dichter und rauhor, die gelb-rote Behaarung des- 
lialb auch dichter, die Flugeldecken demnach viel weniger glanzend als bei 
luridipennis Runde. 


Abdomen in der Gesamtform und Behaarung wie bei luridipennis Runde 
gebddet, auf der Oberflache der Tergite in der mikroskopischen querwelligen 
Grundskulptur nur ganz vereinzelt mikroskopisch feine Piinktchcn erkennbar 
(bei luridipennis Runde iiberall eine ziemlieh dichte mikroskopische Punktie- 
rang aus feinen Punktchen erkennbar), die grobe Punktierung aus langsstrichelig 
emgegrabenen, haartragenden Punkten findet sich nur in ganz vercinzelten 
Punkten an den ftuBersten Seiten der Tergite (bei luridipennis Runde ist die 
ganze Oberflache der Tergite bis auf eine kleine Zone in der Mitte von der langs- 
»tricheligen Punktierung weitlaufig bedeckt), Punktierung der Abdominal- 
stemite felner und etwas weitlaufiger als bei luridipennis Runde. 

Berne wie bei luridipennis Runde geforrnt, beborstet und behaart. 

Lange: 18 mm. 

Es hegt ein ? (Typus) mit dem leider nicht sehr genauen Fundort „Brasilien“ 
'01-, das sich seineraeit im alten Exoten-Material meiner Sammlung fand. 
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vollkommen spiegelglatt und stark glanzend erscheint, bei starker Ver- 
groBerung allerdings eine auBerst feine, selbst in den GlanzUcbtem nur 
schwer erkennbare Mikroskulptur in Form mikroskopischer L&ngs- 
atrichelchen und vor allem sebr feine, ziemUch dicht angeordnete 
Piinktchen zeigt. Soweit man also bei der Kiirze der Ongmal- 
beschreibung von einer Sicberheit der Zuordnung sprechen kann, 
fiigen sich diese Stucke, zumindestens was das fiir die damabge 
Zeit auffalligste Merkmal, die Farbung anbelangt, vollkommen unter 
die Bescbreibung Rtjndes ein. Das Abdomen aller Stucke dieser 
Zuordnung tragt eine, wenn aucb weitlaufige, so dock 
gleichmaBig verteilte und tiberaus charakteristische, sofort auffallige 
Punktierung der Tergite in Form von eigenartigen, ziemlich stark 
keilformig eingegrabenen Punktstrichelchen und dazwischen eine 
Punktierung von mikroskopisch feinen Piinktchen, wobei nur in der 
Mitte iedes Tergites eine kleine Zone von der groben, strichelartigen 
Punktierung frei, aber die feine mikroskopische Grundpunktierang 
ilberall deutlich erkennbar bleibt. Nur das siebente (funfte frei- 
liegende) Tergit ist nur am Vorderrand und den Seiten allem ganz 
vereinzelt starker punktiert. 

Erichson sagt vom Halsschild der Art in seiner Beschreibung ; 

. Thorax latitudine paulo brevior, suborbiculatus, apice truncatus, 
inodice convexus, laevissimus, glaber, cyaneus, subnitidus . “ spncht 

also von einem glatten, ausgesprochen ganz blauen Halssphild. Vom 
Abdomen sagt er; . . Abdomen coleopteris paulo angustior, nigrum, 
nitidum, segmentis duobis ultimis rufis, supra glabrum et iitrinque parce 
disperse punctatum, subtus crebrius punctatum, puncto quoque piio 
brevi appresso instructo . . Die in der FuBnote beschriebene neue 
Art besitzt nun einen tatsachlich wenig glanzenden, aber glatten, aus- 
gesprochen metallisch-blauen Halsschild und das Abdomen der Art 
L auf den Tergiten tatsachUch „glatt“, die feine Grundpunktierung 
ist so fein, daB sie erst bei starker VergroBerung erkennbar wird und 
von der starken. schon bei einfacher LupenvergroBerung sehr deuthchen, 
strichelformigen Punktierung finden sich nur an den Seiten dei Tergi e 
ganz vereinzelte Punkte. Das siebente (fiinfte freihegende) Tergit ist 
iiberhaupt fast vollkommen punktfrei. . 

Da sich aus den librigen Teilen der beiden Axtbeschreibungen keine 

weiteren Schliisse ziehen lassen, fuhre ich sie hier weiter nicht an. oc 
scheint es mir nach allem sehr wahrscheinUch, daB das von EEIOHSO^ 
seiner neuerlichen Beschreibung des S.luridifmnis zugrunde gelegte 
Stuck nicht mit dem Stfick identisch gewesen sem konnte, das ROTD 
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vorgelegen haben mag. Obwohl Erickson in einer „observatio“ zu 
seiner Beschreibung erwahnt, er hatte das Tier aus der Beschreibung 
Rundes nur schwer wiedererkannt und dalier von seinem Freunde 
Germar — bei dem Runde studiert und die Inauguraldissertation 
„Brachelytrorum species agri halensis“ veroffentlicht hat — den Typus 
zum Studium mitgeteilt erhalten. Die Diskrepanz^in den Angaben der 
Farbungen des Halsschildes in beiden Beschreibungen ist auffallig : Der 
untei Anleitung und wahrscheinlich standiger Kontrolle Germars 
schreibende junge Runde wird nicht umsonst sein ,,nigro-cyaneo“ 
gebraucht haben; andererseits ist die Beobachtungs- und Ausdrucks- 
scharfe Ericksons zu bekannt, als daB hier in dem einfachen Worte 
,,cyaneus“ eine weniger scharfe Ausdrucksweise Ericksons angenommen 
werden konnte. Da auch noch obendrein die mir bis jetzt vorgelegenen 
Stiicke, unter denen die zur Beschreibung Rundes genau passenden 
Stiicke mit tiefschwarzem oder schwarzblauem Halsschild und dichter 
punktiertem Abdomen die erdriickende Mehrzahl bilden und das weiter 
unten beschriebene, zur Beschreibung Ericksons genau passende Stiick 
mit ganz blauem Halsschild und fast glattem Abdomen, das Vorhanden- 
sein zweier sehr gut getrennter Arten bestatigen, gewinnt der Gedanke 
irnmer mehr an Wahrscheinlichkeit, daB den Beschreibungen Rundes 
und Ericksons wirklich je ein Stiick zweier verschiedener Arten zu- 
grunde gelegen haben konnte, die sich in der Sammhmg Germars 
befanden. 

Durch die iiberaus liebenswtirdige Unterstiitzung meiner Studien 
durch die Herren Prof. Dr. H. Kuntzen, Kustos am Zoolog. Museum 
der Universitat Berlin, und Prof. Dr. H. Bischoff, ebendort, denen 
ich an dieser Stelle ebenfalls meinen herzlichsten Dank fiir diese 
Unterstiitzung meiner Studien sagen mochte, war es mir moglich, 
auch die vier Stiicke der Art S. luridipennis Runde aus den Samm- 
lungen dieses Museums zu studieren. Darunter befanden sich zwei 
Stiicke aus der Sammlung Ericksons, von denen das eine, ein cj, 
die Nummer 5873, den Fundortvermerk : Brasilien, Vermont, und 
einen Zettel: „cum Typo per Erichs, compar.*', das zweite, eben- 
falls ein (J, nur den Zettel: Blumenau tragt, wahrend die beiden 
anderen Stiicke aus der coll. Schubert stammen und das eine, 
^in (J, nur den Vermerk: Amer. raer. und den Artnamen, das zweite, 

$, den Zettel: Theresopolis, Brasil., Jul. Michaelis, an der Nadel 
tragt. Alle vier Stiicke stimmen untereinander vollkommen und mit 
den im Vorstehenden als zu luridifennis sejnsu Runde gehorig an- 
gesehenen Stiicken mit dem tiefschwarzen, nur schwach blauliche 
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Keflexe zeigenden Halsschild und dem deutlicher punktierten Ab- 
domen iiberein. 

Das erste der aus der coll. Erickson stammenden Stiicke ist also 
nacb der Angabe an der Nadel mit der Type Rundes von Erickson 
selbst verglicben worden! Es lafit sich aber heute selbstverstandlich 
nicht mehr. feststellen, wann diese Vergleichung stattgefunden hat; es 
ist moglich, dab Erickson zur Zeit seiner Neubeschreibung der Art 
in seinen Gen. Spec. Staph, noch nicht dieses eigene Stiick oder auch 
diese beiden eigenen Stiicke besaB und damals zuni Studium der Art 
ein Stiick aus der Sammlung Germars erhielt, das die oben angefiihrte 
Diskrepanz in den Angaben seiner Beschreibung gegeniiber der Rundes 
hervorrief; ebensogut aber ist es moglich — und diese Ansicht nimmt 
immer mehr an Wahrscheinlichkeit zu, je langer ich iiber sie nachdenke 
— , dab die Vergleichung oder gar die Anbringung des Zettels erst viel 
spater auf Grund wieder eines anderen Stiickes aus der Sammlung 
Germars, die Anbringung des Zettels am Ende gar von anderer 
Hand erfolgt ist, ein Umstand, auf den mir vielleicht der Text 
dieses Zettels hinzuweisen scheint. Ich glaube namlich kaum, daB 
ihn Erickson personlich so abgefaBt haben diirfte, auch stimmt, 
wie mir scheint, die Handschrift des Zettels nicht mit der Hand- 
schrift Ericksons iiberein. 

Die Sache birgt also Ratsel iiber Ratsel und ist ohne die Original- 
stiicke aus der Sammlung Germars iiberhaupt nicht zu losen. Wie 
dem auch immer sei — es wiirde meiner Meinung nach wohl auBer- 
ordentlich schwerfallen, heute noch die Sachlage selbst an der Hand 
dieser angebhchen Originalstiicke, von denen vielleicht das eine oder 
andere gar schon nicht mehr existiert, kliiren zu wollen — , die Tatsache 
des Vorhandenseins der beiden nach heutigen Anschauungen einfach 
zu trennenden Arten bleibt bestehen. 

Interessant ist nun noch der Umstand, daB im Jahre 1927 von 
Dr. Bernkauer im Arch. Naturgesch., Abt. A., 91. Jahrg., 12. Heft, 
1925 (ausgegeben September 1927), 8. 246, noch eine Art der Gattung 
aus Argentinien, Prov. Buenos Aires, leg. Bruch, Febr. 1899 als Scan- 
pJmeus Bntchi beschrieben wurde, die sich von luridipennis Runde 
durch kraftige und doppelt so dichte Punktierung und viel deutlichere 
Chagrinierung des Kopfes unterscheidet, vor allem aber dadurchi daB 
der Halsschild in der Langsmitte „zwei deutliche, aus maBig kraftigen 
Punkten bestehende Riickenreihen, welche nach riickwarts nur bis 
etwas iiber die Mitte reichen und aus je sechs Diskalpunkten und einem 
Vorderrandpunkt bestehen^', tragt. Diese sechspunktigen Diskakeihen 
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sind nach der Beschreibung vom Vorderrandpunkt weit abgeriickt. 
AuBerdem heiBt es in der Beschreibung weiter: . am Seitenrand 

und in den Vorderecken ist die Punktierung viel dichter als bei luri- 
dipennis und auf der Scheibe sind noch zwei bis drei, und gegen den 
Vorderrand einige Punkte ersichtlich. Die Fliigeldecken sind etwas 
dichter punktiert, der Hinterleib fast gleich skulptiert, nur am siebenten 
Tergite sind einige groBere, langliche, aber flache Punkte eingestochen, 
welche bei luripennis Runde fehlen“. 

Studiert man nun die Beschreibung des S. luridipennis, die F. Lynch 
Arribalzaga in seinen ,,Lo8 Estafilinos de Buenos Aires “ in Bol. Acad. 
Nacion. Cienc. de Cordoba, VII, 1884, S. 117, gegeben hat, so findet 
man darin auBer: . . capite supra pronotoque nigro-cyaneis . . 

noch die Angabe: . . Pronoto nitidissimo, medio irregulariter parce 

biseriatim punctulato, utrinque punctis nonnulHs adsperso, margine 
basali lateralique sat fortiter subinaequaliter punctata, punctis breviter 
nigro-piligeris . . AuBerdern macht Lynch Arribalzaga dann noch 
die Bemerkung, daB die Beschreibung Ericksons keine Erwahnung der 
Eeihenpunktierung des Halsschildes tue, ja ihn sogar irrtumlich als 
,,laevissimus, glaber“ bezeichne, von dem er doch weder das eine noch 
das andere sei, wahrend die Qualifikation ,,subnitidiis“ zutreffend sei; 
alles sei geeignet glauben zu machen, daB das Exemplar, das Erickson 
vorgelegen habe, zumindestens den Halsschild in einem schlechten 
Erhaltungszustand gehabt habe. 

Dank der liebenswiirdigen Unterstiitzung meines lieben Freundes 
Dr. Bernhauer konnte ich die Type seiner Art Bruchi einsehen und 
studieren und auBerdem unter den Exemplaren meiner Sammlung ein 
in alien wichtigen Belangen mit der Type ubereinstimmendes (J dieser 
Art auffinden. Da stellte es sich denn zuniichst heraus, daB die Be- 
schreibung Lynch Arribalzagas vollkommen genau auf die Art Bnichi 
Bernh. paBt, daB also Lynch Arribalzaga bei der Abfassung seiner 
Beschreibung in den ,, Estafilinos de Buenos Aires“ nur argentinische 
Stiicke der spater als Bruchi beschriebenen Art vorgelegen haben k5n- 
nen, wahrend ihm brasilianische Stiicke der anderen Arten iiberhaupt 
unbekannt geblieben zu sein scheinen. Weiter zeigte es sich, daB die Art 
Bruchi Bernh. tatsachlich auch genau mit der Beschreibung Rundes be- 
ziiglich des schwarzen, blauschimmernden Halsschildes iibereinstimmt, 
demnach bis zu ihrer Entdeckung und Beschreibung durch Dr. Bernhauer 
in diesem Punkte mit Recht unter luridipennis Runde gereiht war. Es 
zeigte sich aber auch, haB die Art auf dem Halsschild eine Mikroskulptur 
besitzt, die vor allem durch ihre doppelt so dichte Anordnung der hier 



638 


Otto Soheerpelti 


noch feineren, wirklich ganz mikroskopischen Piinktchen dem Hals- 
schild etwas von dem Glanze seiner sonst fast spiegelglatten Oberflache 
nimmt, so dafl Lynch Abmbalzaqa ganz richtig die ERiCHSONsche 
Beschreibung „subnitidus“ als zu Eecht bestehend bezeichenn koimte. 
Andererseits zeigte es sich aber auch, daB die Halsschildriickenreihen 
bei dem Exemplar aus meiner Sammlung jederseits aus neun bis zehn 
Punkten bestehen, die mit ibrem ersten Punkte vom Vorderrandpunkte 
zwar etwas abgeriickt erscheinen, im iibrigen aber bis fast zum vor- 
letzten Viertel der Halsschildmittellange reichen, bei dem typischen 
Exemplar aus der Sammlung Dr. Bbenhauers dagegen nur seeks 
Punkte besitzen, mit dem ersten Punkte weit vom Vorderrandpunkt 
abstehen und nur etwas iiber die Mitte der Halsschildmittellange reichen. 
Es macht den Eindruck, als seien an diesem Exemplar die vorderen 
Punkte der Eeihen ausgeblieben, wahrend sie bei dem Exemplar aus 
meiner Sammlung dort etwas unregelmafiig angeordnet erscheinen. 
Dieser scheinbar groBe Unterschied in der Bildung der Punktreihen ist 
in Anbetracht der auBerordentlichen Variabilitat solcher Punktreihen 
in der Halsschildmittellinie besonders bei den Stwphylinime ohne weiteres 
verstandlich. Die Anordnung und Verteilung der Seitenrandpunkte 
und jener der Scheibe und am Vorderrand des Halsschildes sowie die 
Punktierung und Mikroskulptur des Kopfes stimmen in beiden Exem- 
plaren vollkommen iiberein und entsprechen auch ganz der Beschrei- 
bung Lynch Abribalzagas. 

Leider sind die Stucke der Arten der Gattung Scariphaeus Er. bis 
heute derartig selten und immer nur vereinzelt zu erlangen, daB groBere 
variationsstatistische Untersuchungen nicht ausgefuhrt werden konnen. 
Aus dem gleichen Grunde ist vorlaufig auch die Untersuchung der 
Kopulationsapparate der nicht recht moglich. 

tlber die Lebensweise der Scariphaeus- Aiten ist iiberhaupt noch 
nichts Sicheres bekannt geworden, doch wird aus ihrem eigenartigen 
Bein- und Euhlerbau auf eine Lebensweise in einem besonderen Biotop, 
zum Teil auf Hymenopterophilie im allgemeinen, auf Mjrrmekophilie 
im besonderen geschlossen. Auch die Scariphaem-Avten diirften aber 
meiner Meinung nach bloBe Larvenjager sein, trotz der Auffindung des 
aus den Aufsammlungen Prof. Eidmanns stammenden Stiick^ bei 
Aoromyrmex suhterraneus For., welche Angabe iibrigens meines Wissens 
die erste genauere Angabe iiber die Auffindungsumstande einer Art der 
Gattung iiberhaupt darstellt. 

Zur raschen Scheidung der drei bis jetzt bekannt gewordenen Arten 
der Gattung diene die folgende 
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Ubersicht der bis jetzt bekanntgewordenen Arten der 
Gattung Scariphaeus Er. 

1 (4) Oberflache des schwarzen, nur stellenweise an den Seiten 

ganz wenig metallisch-blaulich schimmernden Halsscliildes 
auf spiegelglattem, stark glanzendem Grunde mit auBerst 
feiner, nur bei starkerer VergroBerung' an den Seiten etwas 
deutlicher erkennbarer, in der Langsmitte auch dann 
kaum sichtbarer, langsgestrichelter Mikroskulptur, auBerdem 
in dieser Mikroskulptur mit feinen oder mikroskopischen 
Piinktchen weitlaufiger oder dicliter besetzt ; Kopf trotz 
der deutlichen Mikroskulptur ziemlicli glanzend; Tergite 
des Abdomens bis auf eine kleine Mittelzone mit kriiftigen, 
langsstrichelig eingegrabenen Punkteii nicht sehr dicht 
besetzt. 

2 (3) Halsschild langsmitte ohne Punktreihen, Vorderecken und 

Seitenriinder mit wenigen Punkten, Mikroskulptur der feinen 
Piinktchen etwas kraftiger und weitlaufiger. Halsschild etwas 
starker glanzend ; Kopf weitlaufiger und weniger kriiftig punk- 
tiert, punktfreie Stellen groBer; Flugeldecken etwas weit- 
laufiger punktiert, siebentes (fiinftes freiliegendes) Tergit nur 
an den Seiten und am Vorderrand mit einzelnen langsstriche- 
ligen Punkten. 

Bisher nur aus deni ostliohen und siidlichen Brasilien und dem nord- 
lichen Paraguay bekannt geworden. 

luridipennis Runde. 

3 (2) Halsschildlangsmitte mit zwei aus sechs bis zehn Punkten 

bestehenden, unregelmaBigen Punktreihen, Vorderecken und 
Seitenrander mit Punkten dichter besetzt, auBerdem im vor- 
deren Teil der Halsschildseiten mit zwei bis drei einzeln stehen- 
den Punkten; Mikroskulptur der feinen Piinktchen auBerst 
fein, mikroskopisch, aber viel dichter, Halsschild weniger 
glanzend; Kopf dichter und kraftiger punktiert, kleine punkt- 
freie Stelle nur vor der Hinterrandmitte ; Fliigeldecken etwas 
dichter punktiert, siebentes (fiinftes freiliegendes) Tergit auch 
auf der Mitte der Tergitflache mit zahlreichen langsstricheligen 
Punkten. 

Bisher nur aus Argentinien, der Umgebung von Buenos Aires, be- 
kannt geworden. 

Bruchi Bernh. (luridipennis Lynch Arrib.). 
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Oberflache des ganz metalliscli-blauen Halsschildes auBerst 
dicht mit einem feinen, unregelmaBig-welligen Maschenwerk 
bedeckt, dieses schon bei LupenvergroBerung deutlich sichtbar, 
in dieses Maschenwerk auBerst feine, erst bei starkerer Ver- 
groBerung, und da sehr schwer erkennbare Piinktchen ziem- 
lich dicht eingestreut, Oberflache deshalb nur wenig, fast nur 
matt fettglanzend; Tergite des Abdomens glatt, nur an den 
auBersten Seiten der Tergitoberflache mit einzelnen, langs- 
strichelig eingegrabenen Punkten. 

Bisher nur aus Brasilien, ohne nahere Angabe des Ortes bekannt 
geworden. 

Erichsoni nov. spec, {luridipennis Er. ?). 



Anatomische und systematische Untersuchungen an Land- 
und SiiBwasserschneeken aus Griechenland und von den 
Inseln des Agaischen Meeres. 

Von 

Anton Fuchs und Franz Kaiifcl, Wien. 


Mit 84 Figuren und 11 Abbildungen ini Text. 


Der vorliegende Beitrag zur Kenntnis der Molluskenfaima Grieclien- 
lands und vor allein der Agaischen Inseln behandelt die Ausbeuten der 
Herren Professor Dr. F. Werner und Kustos Dr. 0. Wettstein aus 
dem Jahre 19H4, ferner der Herren Kustos Dr. 0. Wettstein und 
Dr. H. H. Bechtnger aus dem «Tahre 1935. Weiters konnte, im beson- 
deren bei der anatomischen Untersuchung, Material mit verwendet 
werden, das anlaBlich der VI. Wiener Universitiitsreise nacli Griechen- 
land im April 1933 Herr Privatdozent Dr. W. Kuhnelt sammelte und 
dankenswerterweise zur Verfiigung stellte. SclilieBlich fand bei den 
anatomischen Untersuchungen vergleichsweise Material Verwendung. 
das die Verfasser selbst auf wiederholten Reisen in Albanien und Bul- 
garien sammelten. 

Die Arbeit wiihlt die Form der systematischen Aufzahlung, legt 
aber das Hauptgewicht auf die anatomische Untersuchnug moglichst 
groBen Stoffes, auf die Variabilitat des anatomischen Banes, auf die 
rassenmaBige Gliederung der Formen und die mogliche Verwendung 
anatomischer Merkmale hierfur^). 

1. Theodoxus (Theodoxus) fluviatilis flu%yiatilis Linne. 

Insel Samothraki. 

Die vorliegende Form — dieses Wort wird hier und in der Folge 
in einem ganz allgemeinen Sinn gebraucht, ohne damit irgendeine 
Wertung der betreffenden systematischen Kategorie zu verbindeii — 

9 Als „Ra88enkreise“ werden in der Folge in der IVIehrzahl der Falle 
„geographi8che“, gelegentlich aber auch „dkoiogi8che“ Kassen zusammen- 
gefaBt, da die Trennung dieser beiden Kategorien nicht iinmer eindeutig durcjh- 
fiihrbar war. 



542 


Anton Fuchs und Franz Kftufel 


ist dem typischen fluviatUis sehr ahnlich, aber ziemUch klein. Die Hohe 
der Gehause erreicht 5,6, die Breite etwa 4,76 mm. Die Gehause sind 
meist einfarbig griinlicbbraun, doch zeigen viele Stiicke die auf hellem 
weiBen Grunde netzartig verteilte dunkle Farbung in der fiir flwmtihs 
bezeichnenden Weise noch deutbcb. Bei manchen Stucken ist die 
dunkle Farbe an der Basis des Gebauses und in der Nabelgegend fast 
in radialen Zickzacklinien angeordnet, was an dmvbialis C. Pfeiffer 
erinnert. Eine Ihnlichkeit mit dem raumlicb nahen fluvmUlis tram- 
versetaeniatus A. J. Wagner von Makri besteht wohl nur in der Klein- 
heit der Gehause, aber ganz und gar nicht in der Zeichnung. 

2. Theodoxm (Theodoxus) fluviatilis, Basse der Insel Mytilini. 

Insel Mytilini : Golf von Hiera, Bach bei Karini. 

Die Basse von Mytilini ist etwas groBer; die Hohe der Gehause 
erreicht 7, die Breite etwa 5,5 mm. Alle Stiicke sind einfarbig tief 
schwarz-violett. Nur jungerc Stiicke lassen in durchfallendem Lichte 
die Fleckenzeichnung des fluviatilis noch erkennen. Die dunkle Farbe 
bedingt eine gewisse, aber eben nur in der Farbe liegende Ahnlichkeit 
mit den schwarzen Formen des Theodoxus (NerUaea) anatolicus Becluz 
vom benachbarten kleinasiatischen Festland und den vorgelagerten 
Inseln. Nahe Verwandtschaft aber durfte die vorliegende Form mit 
Theodoxus (Theodoxus) fe.lofonensis Becluz vom griechischen Fest- 
land verbinden. 

Eine Benennung der Basse unterbleibt, weil, wie bei vielen SuB- 
wasserschnecken uberhaupt, die rassenmaBige Gliederung der Formen 
noch ungeniigend geklart ist und iiberdies von den okologischen Eigen- 
tiimhchkeiten des Gewassers besonders stark iiberdeckt wrrd. 

Die allgemeine Verbreitung des Bassenkreises fluviatilis Linn4 
reicht durch Europa — mit hauptsiichlicher Ausnahme des von danu- 
Ualis C. Pfeiffer bewohnten Donaugebietes — ostwarts mindestens bis 
zum Kaukasus. 

3. Potn, alias elegans elcgans Miiller. 

Bhodopegebirge ; Drama, Angistaschlucht bei Drama. 

Der Bassenkreis Pomatias elegans Miiller reicht von den ozeanischen 
Kiisten durch Europa bis nach Vorderasien (Persien, Kaukasuslander). 

Den Inseln des Agaischen Meeres durfte elegans weitgehend fehlen. 

Bekannt ist das Vorkommen auf Euboa und den nordlichen Sporaden 
Skiathos und Skopelos. 

4. Melarwpsis (Mdanoysis) ftaemorsa bucdnoidea Olivier. 

Insel Anaphi : Zisteme in der „Oase“. — Insel Chios ; aus eineni 
Bache. — Insel Ikaria : Ag. Kerykos. — Insel Kos : Schlucht bei 
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Antimakia. — Insel Karpathos: Bach bei Arkassa (sehr haufig), 
Bach bei Pigadia (sehr selten). 

Der Rassenkreis der Melanofsis praemorsa Linn6 ist im Mittel- 
meergebiet weit verbreitet: Marokko, Algerien, siidostliche Gebiete 
Spaniens, Toskana, Peloponnes, Inseln des Agaischen Meeres, Klein- 
asien, Transkaukasien, Palastina, Syrien, Mesopotamien. 

Praemorsa huccinoidea Olivier ist die Basse der Agaischen Inseln: 
Euboa, Skyros, Andros, Keos, Naxos, Amorgos, Anaphi, Lemnos, 
Chios, Ikaria, Kos, Ivreta, ICarpathos, Rhodos. — Die Form der Insel 
Astropalia ist als praemorsa astropaliae Gambetta beschrieben. — Auf 
dem kleinasiatischen Festland tritt an Stelle der huccinoidea zunachst 
praemorsa ferussaci Roth, beschrieben von Smyrna. 

5. Lymnaea (Galba) truncatula Miiller. 

Insel Kythnos. 

Von Madeira durch Nordafrika und Europa bis West- und Nord- 
asien. Auf den Agaischen Inseln ist sie bekannt von Euboa, Kythnos 
und Kreta. 

6. Anisus (Tropidiscus) planorhis orientalis Olivier. 

Insel Chios: aus einem Bache. 

Mit planorhis atticus Bourguignat, der von den Inseln Euboa, Seriphos 
und Milos zum Vergleiche vorliegt, nachst verwandt und vielleicht rnit 
ihm zu vereinigen. — Planorhis Linne ist in zahlreichen Fornien durch 
ganz Europa, West- und Zentralasien bis Sibirien verbreitet. 

7. Ancylus (Ancylus) pileolus Ferussac. 

Insel Chios: aus einem Bache. — Insel Ikaria: Ag. Kerykos. 

Pileolus Ferussac ist bekannt aus Griechenland und von den Agai- • 
schen Inseln Mykonos, Naxos, Chios und Ikaria. Er wird auch aus 
Sizilien angegeben. 

Nur bei den groBten Stiickeri ragt die Gehausespitze im Profil 
gesehen liber den riickwartigen Mundungsrand deutlich hinaus. Des- 
gleichen ist die radiale Struktur recht verschieden kriiftig entwiekelt. 
Die zweifellos sehr nahen, eine arthche Trennung nicht duldenden 
Beziehungen zwischen einigen noch als „Arten‘‘ geltenden Ancylus- 
formen sind derzeit noch ungeklart. 

8. Pyramidula rupestris chorismenostoma Westerlund. 

Insel Kos: an den Kalkfelsen der Nordseite des Berges Dikeo. 

Alle erwachsenen Stiicke zeigen den vollig losgelosten letzten Um- 
gang. 
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Der Kassenkreis rufestris Drapamaud ist von Hand und Siidschott- 
land durch die Mittelmeerlander und die sudlichen und ndrdhchen 
Kalkalpen bis Syrien und in den Kaukasus verbreitet. — Die Basse 
chorismenostoma ist nunmebr von Bootien und aus dem Peloponnes, 
ferner von den Inseln Syra und Kos bekannt. Doeh wird von den 
Agaischen Inseln - Samos, Ikaria — auch die typische Form angegeben. 

9. Lauria (Lauria) cylMracea umbilica Both. 

Insel Kalymnos: Umgebung von Pothea. 

Es ist eine kraftige, an der Baais des letzten Umganges fast scharf 
gekielte Form. 

Der Bassenkreis cylindmcea bewohnt die baltischen, ozeanischen 
— von Bergen bis zu den Azoren — und mediterranen Kustenlander 
bis zum Kaukasus. Er wird von Euboa, Samos und Kreta, die Form 
umbilica von Syra, Ikaria, Chios undnunmehr von Kalymnos angegeben. 

10. Orcula {S-phyradium) doliolum turcica Letourneux (Abb. 1, 1, 

lnll\ Siphnos. — Insel Sikinos. — Insel Heraklea: am 
Gipfel des hochsten Berges unter Steinen. — Zafrana Nisia; S^gai 
Zafrano. — Insel Kalymnos : Umgebung von Pothea. — Insel Kos : 
Berg Dikeo und Kalkfelsen an der Nordseite des Berges. 

n. Orcula (Sphyradiutn) doliolum emggerata nov. subsp. (Abb. I, 

^ ^ ^ 

Insel Karpathos: Umgebung von Pigadia (Holotyp Nr. 481, 
Paratypen Nr. 482 der Sammlung KAUFEL-Wien). 

Die von doliolum. Bruguiere vorliegenden Gehause weisen auch vom 
selben Fundorte in der Gestalt alle Dbergange von der typischen doho- 
lum zur schlanken, parallelen Form der OrcuUU scyphus L. Pfeiffer auf 
wobei die ersteren allerdings uberwiegen. Ganz ahnheh verhalt es sich 
mit der Struktur, indem die Gehause uberwiegend — mit Ausnahme 
der in dieser Hinsicht iiberbildeten neuen Basse von Karpathos — 
wohl die fiir doliolum bezeichnenden hautigen Bippehen, aber in wesent- 
lich zarterer, schwacherer Ausfiihrung tragen, daneben jedoch fast 
glatte Gehause auftreten, wie sie fur scyphus bezeichnend sind. 

Neben der verkejirt eiformig-walzigen, oben breiteren Gestalt 
mit fast abgerundeter Spitze und den meist auf aUen Umgangen vor- 
handenen hautigen Bippenstreifen ist ftir doliolum Bruguiere die Ent- 
wicklung der beiden Spindelfalten bezeichnend. Beide reichen durch 
den ganzen letzten bis tief in den vorletzten Umgang hinauf und zwar 
mindestens durch die erste Halfte des vorletzten Umganges, meist 
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jedoch — vor allern die imterc. iiberhaupt kniftigere Falte — durcli d(‘ii 
ganzcn vorletztcn Umgarig. Seltener sind beide Falten oder nur die 
untere auch noch ini drittletzten Umgange deiitlich eiitwickelt. In 
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Abb. II, 

7 MnstuK {MastuH) pupa etulerculaius BYauoiifeld , von tUo- wostlichston Voi‘kllpi>(‘ 

(Itjr Insel 11 eraklea . 

8 Mastus {Mastus) pupa pusio Uroderip. vom namonloHon .Sc oglio an der Wostkiisti 

der liiHcl NaxoH. 

9 MastuH (Mastua) pupa anaphiensis Bauchs & Kftufel, von dor Insel Anaphi, Bcrs: 

Kalamos. 

lOA-B. Mastus (Mastus) jmpa univH O. Boettgor, von der Insel Mcjgali Zafrano. 







Molliitiken au8 (Jri;ch('nlai:d. 


547 











Abb. IV. 


14 A-i\ 
loA-(^ 


Alhinarin (AUnnaria) coeruUn alttcontnta h. 1‘foilfor, von (U'r 
Albinaria {Albinaria) karaviro karavira Fuchs & kriuicl, von d 
luscl tier Karnwi Nisin. 


liiRcl l’hol(>muntlr 
i‘r iibrdlichcn ^rof. 
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Vo A 



1 8 C 


18 1 ) 


Al.h. VI. 

171). Albinaria {Diadomn) irrrnrri Fuchs & Kaufel, von der insel Ivinnros. 
18A-1). Albinaria (Diadama) uHtstehii Fuchs & Kaufel, voii der Insel Oiihidusu. 
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25 A 25 H 

Abb. Vlll. 


22A-('. Helicelln ( X crorraftsa) nirMIddtinna rniiMfrUtiana RoHsninrssU'r. von <l(‘r Iiisol 
Krk, Sattel ProKkavao-Vcli Vrh. 

2:{A-('. HelivcUa {Xerocrnma) muhlfeUUfnno rhaMoia .stuTaio’, von Ku'vo am F’uCc 

dor Dinara. 

24A-(-’. Helicella (Xerocraftm) creiica duljrma WoHitnlund, von Hapbina. Atlika. 
25A-('. Helicellu (Xeroernssa) creiica snntorina. Lcdoiirnonx, von <ior Iiif-td Anhydros. 
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<len moisten Fallen sind heide Spindclfalton im Bereictn' des vorletzten 
Umgatig('S hei wcitem am kraftiKsten entwic'kelt. wiihrend su- im letzten 
auBerordentlieh zart sind und die Spindel hicr nur wie feine stielnmde 
Faden umlaufen. Nie treten die Spindelfalten etwa in lamelletiartifrcr 
Entwicklung von der Spindel los. Dies ist der Bauplan der Spindel- 
falteii, wie er bei den Doliolumfomien Mitteleuropas. namentlioh der 
Alpengebiete regelmaBig bcobachtct werden kann. 

Grundaiitzlich anders ist der Faltenbau bei Orculdhi Hcyfhus ncyphus 
L. Pfeiffer. Abgeschen von den bei diesen Formen griilieren T)imen- 
sionen der meist parallel zylindriaohen. fast glatten und hocdistens auf 
den oberen Umgangen leicht gestreiften Gehiiuse sind bier die Spindel- 
falten im dorsalen Bereiche des letzten Umganges derart kraftig ont- 
wickelt, dab die untere Falte in Gestalt einer flachen. breiten Lamelle 
von der Spindel treppenartfg weit absteht. Im weiteren Verlaufe aber 
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Al)h. XI. 

.{2.\-('. Mctafrufirirold grclloisi i qrcHoisii 
. v<u! (Icr wi'st lirlislcri VorklipiK- 
<h‘r liiKol Hcraklca. 

33A-('. ^Idafrutirirola {/rclhn’sii roartafa 
Fiu'hs (S: Ivauf<‘!, voti dor his(d Ivinaros. 

.yctafrutirirolff tyrrlloisH qnnina 
Fuchs &: Kaufcd, von dor ucu'dlichcn grodcii 
Insol d(‘r Karawi Nisia. 

35A-(’. rA'vantina {(’odrinfffojiia) rrchitiprri 
Fuchs X’ Ivauf(d, von (ho- Insid Kai pathos, 
Kalolirnni. 


nohmen diese Falteri an Stiirkc sehr rasch ab und sind ini Bereiche de.s 
vorletzten Uni granges schon sehwacdier als bei doliolum. Es ist dies der 
Bauplan der typischen Orculella scyphvs von Brussa nnd von der Insel 
Kreta (Lasithispitze und Retbyinrio). 
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Das gcsanito vorliegende Material der Ilasscn tuTcicci und exag- 
(jemta. entspricht nun im Bau der Spindelfalten keiner der beiden 
erorterten Anlagen, sondern insofern cinem dritten Plane, als die 
Spindelfalten iiberhaupt nur im Bereiche des letzten Uinganges 
ausgebildet, itn vorlctzten aber in der Regel gar nicht mehr wahr- 
nehmbar sind. Dabei sind beide Faltcn nur niaCig stark — etwa 
wie bei doliolum — und zwar die untere etwas stiirker, die obere 
etwas schwilcher gebaut. Von ciner lamellenfdrmigen Uberbildung 
ist nicht die Spur. 

Es ist somit auch die Entwicklung der Spindelfalten nicht geeignet. 
init Sicherheit dariiber zu entscheiden, ob tmcica und exaggerata Rassen 
von Orciila doliolum oder von OrculeUa scyphus sind. Wie aber in der 
Gestalt und in der Struktur die Mehrzahl der Eigenschaften doch nur 
fiir doliolum sprechen, so aueli der Ban der Falten insofern, als er sicb 
leicht und zwanglos als eine reduzierte Entwicklung der doliolum 
erkeiinen und deuten liiBt. Dazu koniint der Hinstand, dab eine all- 
niahliche. ganz ahnliche Reduktion der Spindelfalten bei osteuropaischen 
Festlandsformen festgestellt werden kann, deren Zugeluirigkeit zu 
doliolum unzweifelhaft ist. So liegen solche Forinen a-us der Bukowina 
voin Horeceawald bei Cernowitz und voin Yaila Dagli auf der Halb- 
insel Krim vor, wahrend eine gleicbe Entwicklung bei Forinen voin 
Toinorgebirge in Albanien und von Varna und Galatha bei Varna am 
Schwarzen Meer zuinindest sidion angedeutet ist. Es darf in dieseni 
Zusammenliange nicht unerwahnt bleiben. dab, wenn auch nicht den 
ganz gleichen, so doch eineii sehr ahnlichcn Faltenbau kleinasiatische 
Forinen aufweisen, die R. Stitrany vom Thfos (2400 in) im Erdschias 
Dagh als Orcula doliohmi Bruguiere und vom Karagdl (2()()0 m) im 
Bulghar Dagh als doliolum var. b(iium(msis Retowsky publiziert hat. 
wahrend A. J. Wagner beide Forinen handschriftlich als Hbhenformen 
von ficyphus bezeichiiete. 

Zusainmenfassend laBt sich von den beiden agaischen Rassen somit 
sagen, dab sie besser zu doliolum gezogen und von deren osteuropaischen 
Forinen zwanglos abgeleitet werden. Rassenmabig anzugliederndf 
Forinen leben ostlich anschliebend in Kleinasien. — Von der als exagge- 
rata neu hervorgehobenen Basse abgesehen, liegt jene horm vor, di<‘ 
erstmalig L. Pfeiffer 1856 als Pupa critiea Zelebor von der Insel Syra 
erwahnt, aber nicht beschrieben und die Letournei^x 1884 von der 
Insel Santorin als Orcula turcica beschrieben hat. Turcica liegt von 
den oben angefuhrten liiseln, aber auch vom griechischen Festland 
(A then) vor. 
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Die in der Literatur angegebenen Vorkoniineii von scyphus nnd 
doliolum, von den Inseln Chelidroniia, Andros. Tinos, Naxos. Tkaria. 
Samos, Nisiros, Cliarki und Kliodos nuissen so lange auiier Betraciit 
hleiben. bis Stiicke angeseldiffen und auf den entsclieidenden Falteidjau 
gepriift werden konncn. W ahrs(*hcinlieh aber siud viele dieser Angaben. 
vor aJleni die von den Kykladen auf turcica, andete vielleicht aueh auf 
cxagycrata zu bezielien. 

Von (dialkis auf Kuboa liegen zwei Stiicke vor. die als ec'lite (hlioluut 
mil schwacher oder umgekehrt als tmcica mit aubergcwolinlicli starker 
Ausdelmung d(‘r unteren Spindelfalte auf die erste Halfte des vor- 
letzten IJmganges. somit als Ubergangsform zvvisclien l)eiden gewertet 
werden kiinnen. Dies sclieint die vom gleichen Platz beschriebeiu* 
Orculclla scyphus graccus Filsbry zu sein. 

Aus den gegebenen Krorterungen sind einerseits die ini Ban der 
Spindelfalten liegcTide Einheitliclikeit der liassen doUolum turcica und 
doliolum cxaggcrata. andererseits ihre Mannigfaltigkeit in (testalt und 
Struktur sown'e ihre Bezieliungen zu ostlichen und westlichen Nacldiar- 
rass(‘n geniigend ersichtlicli. Jedenfalls wiire (une den ganzen liassen- 
kreis d(‘r doliolum. der von den Pvrenilen (lurch Slid- und Mitteleuropa 
l)is Syri(‘n. Khunasiem und Arnumien reicht. erfassende Bearbeitung 
I'iiu' solir (]iiiikl)ar(' Auffjnlx'. 

Dio Mittolwort(' dor Holio und des kloinoron Duroliniossors dor 
Doliiiiiso dos vorliojrondon Matorials von furciai sind folfjondo: 


Siphnos: 

. b.() 

zu 

2.8 

mm 

Sikinos: . , . 

. 5.08 

zu 

2.28 

mm 

IbTaklea: 

. 5,55 

zu 

2.21 

mm 

Megali Zafrano: . . . 

. ().27 

zu 

2.5 

mm 

Kalvmnos: . . . 

. 5.()8 

zu 

2,44 

mm. 

Kos: B(‘rg Dikeo: . . . . 

. (),2 

zu 

2,5 

mm. 

Kos : Berg Dikeo. Nordseite : 

5.55 

zu 

2.45 

mm. 


IMiohw, (■x<uj(jmaa Fuolm & Kilufol ist von doliolnw doliolum \or 
allcni duroli dio hosoliriobono Bildiing dor Spindolfallon. dio iiaoh ol)on 
wonig vorbroitort(‘. niohr zylindrischo Gestalt, durch auffallond kraftige. 
dioht stehondo Rippoiistreifen und das stiindigo Vorluimbuisoin oinos 
iinitier auBerordontlioli starkon weiUeu Angularlibekers vorsohiedon. 
Vorn doliolum turcica, init der sie die Anlage dor Spindelfalten ongst 
vorbindet. untersoheiden sie die eben erwiihnten Strukturniorknialo 
noch weit niehr als von doliolum. Mittelwert der Hiilio (i.-B. des kloinoron 
Durciliniessers 2.()() mm. 
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Nochmals sei die enge verwandtschaftliche Beziehung zwischen 
tur<dca und exaggerata hervorgehoben, wahrend die groBe habituelle 
Abnlichkeit der exaggerata mit doliolum, s. str. in dieser Beziehung keine 
Bedeutung hat. 

Unter alien vorliegenden Stiicken beider Eassen war leider kein 
lebendes, eine anatomische Untersuchung daher unmoglich. 

SchlieBlich ist zu bemerken, daB derzeit Orculn Held mit der 
Sectio Sphyradium fiir doliol/um^ — und OrculeUa Steenberg, zu der 
scyphus gerechnet wird, als Genera gelten, wobei Orculella vor allem 
durch das Vorhandensein eines schlauchformigen Anhanges am distalen 
Teil des Penis ausgezeichnet ist. Ohne auf die Qualifikation von Orcida 
und OrculeUa als Genera in bejahendem oder vemeinendem Sinne hier 
einzugehen, sei nur grundsatzlich beraerkt, daB die bloBe Anwesenheit 
einer Appendicula am Penis als Grand hierfiir kaum ausreicht, da z. B. 
die Ostalpenrasse der Pagodulina fogodula Desmoulins emen solchen 
Anhang nicht triigt, wahrend ihn pagodula gracilis O. Boettger aus Siid- 
dalmatien besitzt. Wie immer daher das Ergebnis einer anatomischen 
Untersuchung der turcica, der exaggerata und der echten scyphus in 
dieser Hinsicht sein wird, wird es die oben angenommene enge Beziehung 
dieser Formen nicht widerlegen konnen. 

12. Granopupa (Granopupa) granum granum Draparnaud. 

Insel Sikinos. — Insel Heraklea: unter Steinen am Gjpfel 
des hochsten Berges. — Insel Kalymnos; Umgebung von Pothea. 

Granum ist von den Kanarischen Inseln durch die Mittelmeerlander 
bis Vorderasien verbreitet. Sie wird von Euboa, Syra, Santorm, 
Kreta und Thasos angegeben, diirfte aber kaum einer Agaischen Insel 
wirklich fehlen. Wohl sind die Formen einer Reihe von Fundorten 
beschrieben und benannt, doch ist die rassenmaBige Gliederung noch 
nicht genugend nntersucht. 

13. Granofupa (Oranopupa) rhodia rhodia Both. 

Insel Kalymnos: Umgebung von Pothea. 

Rhodia Roth ist scheinbar sehr formbestandig und vorwiegend 
kiistennah nur im ostlichen Mittelmeergebiet verbreitet: Adriatische 
Kiiste von Dahnatien sudwarts, Jonische Inseln, Griechenland, Euboa, 
Syra, Kos, Kalymnog, Rhodes, Siidostkuste Kleinasiens (Adana), 
Syrien, ferner als rhodia taurica KcBler im sudlichen Teil der Krim. 

14. Pleurodiscus bahnei erddii Roth. 

Insel Kalymnos : Umgebung von Pothea. 

Der kleine Rassenkreis bewohnt als balmei balmei Potiez & Michaud 
Algerien, Swllien, Sardinien und Suditalien, als balmei sudensis L. Pfeiffer 
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Kreta und als halrnei erdelii Roth ein Gebiet von Konstantinopel durch 
Kleinasien wohl nur kiistennah — bis Palastina sowie die Inseln 
Mytilini, Kalyrnnos, Kappari, Nisiros und Rhodes. 

15. Mastus {Mastus) pupa turgidus Kobelt (Abb. T, 6). 

Insel Rhodes : Umgebung der Stadt Rhodes, Cannamat. Insel 
Karpathos : Gipfel des Kalolirnni, Pigadia unJ Berghang gegeniiber 
von Pigadia. 

16. Mastus (Mastus) pupa etuherculatus Frauenfeld (Abb. II. 7). 

Insel Kimolos. Insel Poly nos. — Insel Siphnos. — Insel 

Antiparos. — Westlichste Vorklippe der Insel Heraklea. — Insel 
Ileraklea. Insel Glaronisi. — Insel Grampusa. — Insel 
Anhydros. — Insel Ophidusa. — Insel Astropalia. — Tria 
Nisia . siidlichste groBte Insel. — Tria Nisia: ostlichste kleinste 
Insel. 

17. Mastus (Mastus) pupa, Rasse der Insel Samothraki. 

Insel Samothraki. 

18. Mastus (Mastus) pupa pusio Broderip (Abb. II, 8). 

Namenloser Scoglio an der Westkuste der Insel Naxos. 

19. Mastus (Mastus) pupa anaphiensis nov. subsp. (Abb. II, 9). 

Insel Anaphi : Umgebung des Ortes Anaphi (Paratypen Nr. 48P>), 

Berg Kalamos (Paratypen Nr. 484), Berg Vigla (Holotyp Nr. 485, 
Paratypen Nr. 486). — Insel Makro Phtina (Paratyp Nr. 487). — 
Insel Paehia (Paratyp Nr. 488). — Insel Makra (Paratypen Nr. 
489). — Syrinagruppe : westlicher ..Kleiner Bruder‘‘ (Inselgruppe 
Dio Adelphi) (Paratype Nr, 490). — Karawi Nisia: nordliche grolJe 
der beiden Inseln (Paratypen Nr. 491). 

20. Mastus (Mastus) pupa unius 0. Boettger (Abb. II, lOa-b). 

Zafrana Nisia: Megali Zafrano. 

Ein immerhin reicher Stoff gestattet den Versuch, die rassenmafiige 
Gliederung des Mastus pupa Bruguiere im Gebiete der ganzen agiiischen 
Inselwelt darzustellen. Zunachst wird auf das Diagramm (Textfigur 1) 
verwiesen, in dem in der bekannten Weise die errechneten Mittelwerte 
der Lange aller erwachsenen Stucke der Fundorte auf der Abszisse und 
die Mittelwerte der Breite auf der Ordinate aufgetragen sind, so daJJ 
die im Koordinatensystem sich ergebenden Punkte die fur den be- 
stimmten Fundort bezeichnende Form hinsichtlich des Merkmales 
„Langenbreitenverhaltms‘‘ ideal darstellen. Diese Art der Darstellung 
hat, sofern nur geniigendes Material aus dem ganzen jeweils in Betracht 
kommenden Gebiet vorliegt, vielfach iiberraschend exakte und zugleich 
anschauliche Ergebnisse gebracht. 
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Das Diagramm ergibt folgende scharfe und zugleich flieBend zu- 
sammetthangende Gliederung der Formen. 

A) Auf den Inseln des Marmarameeres, ferner in der Umgebung von 
Konstantinopel findet sich Mastus pupa carmolus Mousson (Abb. 1, 5), 
eine konstant auf f allend kleine und schlanke Rasse, deren Mittel- 
werte der Lange und der Breite sich zwischen 9 und 11, bzw. 4 und 5 mm 
bewegen. Sie ist eine sehr diinnschalige Form mit meist gut erhaltener, 
griinlich-hornfarbener Epidermis. Spirale Strukturelemente fehlen oder 
sind doch nur undeutlich entwickelt. Der Angularhocker ist schwach 
entwickelt oder fehlt, nie ist er besonders kraftig ausgebildet. — BloB 
eine extrem kleine Form des carneolm, aber von ihm nicht abzutrennen 
ist suhcarneolus Bourguignat von der Prinzeninsel Chalki. — Durch 
noch schlankere Gestalt — 3,5 mm im Mittel — ist eine von der nord- 
lichen Sporadeninsel Skjnros vorliegende Form ausgezeichnet. Sie wird 
wohl mit Recht als carmolus aufzufassen sein, doch liegt von den n5rd- 
lichen Sporaden zu wenig Material vor, um die Rasse dieser Inseln 
endgiiltig beurteilen zu konnen. — Keineswegs ist es richtig, pupa, 
carmolus soweit zu fassen wie A. J. Wagner, der nordbulgarische 
Formen, etwa von Varna, mit Mittelmassen von 14 zu 5,5 mm noch 
hierher zieht. 

B) Eine gleichfalls osthche, dem carmolus iiberaus nahestehende, 
aber stets bauchigere Rasse ist Mastus pupa turgidus Kobelt von der 
Inselkette Armathia, Kasos, Sokastro, Karpathos, Charki und Rhodos. 
Nach dem vorliegenden Material liegen die Mittelwerte zwischen 9,5 
und 11,25 bzw. zwischen 4,75 und 5,3 mm. Der Angularhocker ver- 
langert sich zuweilen schief nach innen. Carmolus und turgidus stellen 
die kleinsten Rassen, carmolus aber zugleich die schlankste, turgidus 
hingegen eine relativ bauchige Rasse dar. — Turgidus stellt weiter die 
Verbindung zu der fiir die Kykladen bezeichnenden Rasse etuberculatus 

her, schlieBt aber ebenso — wie auch geographisch — an die schlanke 
Kretarasse olivaceus an. Wahrend turgidus aber, wie erwahnt, eine 
kleinste bauchige Rasse ist, ist olivaceus eine mittelgroBe sehr schlanke 
Form. 

C) An turgidus schlieBt Mastus pupa etuberculatus Frauenfeld, als 
die fiir die meisten Kykladen bezeichnende Rasse an. Sie liegt von 
S3rra, Siphnos, Antiparos, Milos, Polynos, Heraklea, Grampusa, Amor- 

gos, Kinaros, Levitha, Anhydros, Ophidusa, Astropalia und von der 
siidlichsten groBten und der ostlichsten kleinsten Insel der Tria Nisia 
vor. Zu ihr gehoren Formen von schon betrachtlichen Dimensionen. 
Die Mittelwerte liegen bereits zwischen 11,5 und 16, bzw. 5,4 und 7 mm. 


Archly f. Naturgesohichte, N. F., Bd. 5, Heft 4. 
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Im librigen ist diese tlasse nicht ganz einhaitlich entwickelt und wiirdo 
eine Aufspaltung in zwei Rassen gestatten, die folgender Art zu trennen 
ware. 

Der echte etubercidatus Frauenfeld von Syra reprasentiert sioh als 
ziemlich groJSe — 14,5 bis 15,6 mm — , vor allem aber durcbaus etwas 
bauchigere Form mit noch recht diinnscbaligen und fast regelmaBig 
mit gut erhaltener Epidermis versehenen Gehausen. Die Struktur ist 
keineswegs einheitlich ; neben Formen mit recht schwacher Streifung 
treten solohe mit sehr kraftiger, dichter Streifung auf , wobei die Streifen 
vielfacfi runzelig werden, unterbrochen und gelegentlich geradezu in 
Kornchen aufgelost sind. Dies scheint auf ein spirales Strukturelement 
zuruckzufiihren zu sein, das aber nur recht selten deutlich sichtbar 
wird. Der Angularhocker fehlt in der Regel, ist aber mitunter doch 
schwach ausgebildet vorhanden. Diesem etuberculatus s. str. stehen 
die Formen von Siphnos, Polynos, Antiparos und Heraklea am nachsten. 

— Frauenfeld scheinen bei der Beschreibung auffallend kleine Stiicke 
vorgelegen zu sein. Auf groJSeren Exemplaren des Originalfundortes 

— Insel Syra — diirfte fseudogastrum P. Hesse beruhen. 

Die wenigen von Milos vorliegenden Stiicke — milensis 0. Boettger 

— unterscheiden sich von den anderen hierhergehorigen Stiicken nicht, 
vor allem auch nicht durch groBere Dimensionen, wie nach Boettgers 
Beschreibung zu erwarten ware. 

Diesem et'uhefculcLtus s. str. stehen die mehr die siidostlichen Kykladen 
bewohnenden Formen, vor allem von Amorgos und den kleinen Nachbar- 
inseln Grampusa, Anhydros und Glaronisi, dann von Astropalia und 
Kinaros gegeniiber, Diese Formen sind meist kleiner und immer schlan- 
ker als der echte etyberculatus. Nur selten finden sich Stiicke mit gut 
erhaltener Epidermis. Die Struktur ist im allgemeinen etwas schwacher, 
der Angularhocker im Gegensatz zu ettib^rculatus s. str. stets deutlich, 
wenn auch oft nur schwach entwickelt, Tvas diesen Formen weitgehende 
Ahnliohkeit mit dem echten sizilianischen pupa pupa gibt. 

Beriicksichtigt man Frauenfelds MaBangaben, so entsprachen 
diese Formen seinem etuberculatus genau. Ein Unterschied liegt aber 
in dem bei etuberculatus meist fehlenden, hier aber meist vorhandenen 
Angularhocker sowie in der Verbreitung : Verbreitungszentrum des 
etuberculatus s. str. ist'^yra, der zuletzt behandelten Rasse Amorgos. 
Doch darf nicht iibersehen werden, dafi flieBende tJberg&nge bestehen 
und daB bei wiederholter Betrachtung eben die Form fast jeder Insel 
ein eigenes Antlitz tragt, was sehlieBlich zur nomenklatorischen Fest- 
haltung ni^eht ausreichen darf, Es ist daher vorzuziehen, Uuberculatus 
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etwas weiter und beide erwalmten Formen unter seinem Namen zu- 
sammenzufassen. In der Literatur erscbeint das dstlicbe Glied meist 
als Mastm fUpa scblechthin. 

D) Eine iiberaus auffallende Bildung des etvherculatm, wohl eine 
insnlare Kontraktionsform, keineswegs aber eine den iibrigen Rassen 
gleicbwertige Form ist Mastm fwpa fusio Broderip, der besser wohl 
als Ma6tm pupa etubercuhttis pusio Broderip zu bezeichnen ware. Er 
liegt von Seriphos, Syxa und einem kleinen Scoglio an der Westkiiste 
von Naxos vor. Mit mittleren Langen von 11,6 bis 12,25 mm entspricht 
er den Meinsten Formen des et^uberculatm, . fallt aber mit Breiten von 
6,5 bis 7 mm schon durch die extrem bauchige Gestalt weit aus dem 
Rahmen des etyberculatus heraus. 

In pusio ist wahrscheinlich nur eine unter bestimmten unbekannten 
Bedingungen gebildete Extremform — insulare Kontraktionsform — 
des ettiherculatm, trotz der habituell bedeutenden Abweichung aber 
keinesfalls eine den anderen gleicbwertige Rasse zu erblicken. Ahnliche 
Bildungen finden sich unter anderem bei Clausiliiden, so bei Lampedusa 
rmmotica Gulia und im Genus Phaedusa Sectio Oospira Blanford, etwa 
bei der merkwiirdigen tonkinesischen Inselform rhopaloides Moellendorff . 

E) Auberordentlich interessant ist die Rasse derlnselAnaphi: Mastus 
pupa anaphiensis Fuchs & KaufeL 8ie ist raumlich begrenzt auf Anaphi 
und die dieser Insel siidlich imd ostlich vorgelagerten kleinen Inseln 
Makro Phtina, Pachia, Makra, auf den westlichen ,, Kleinen Bruder“ 
der Syrinagruppe und auf die nordUche groBe der beiden Karawi Nisia. 
SchlieBlich miissen in das Verbreitungsgebiet noch die kleinen Inseln 
Unia und Megali Zafrano mit einer eigenen Form des anaphiensis, 
namlich mit unius 0, Boettger einbezogen werden. — Wie geographisch, 
so steht anaphiensis auch habituell vollig zwischen etuberculatus und 
den kretensischen Rassen, letzteren aber unbedingt naher. — Mit 
mittleren Dimensionen von 16 bis 18, bzw. 6,4 bis 7,6 mm gehort ana- 
phiensis zu den sehr groBen, vor allem auch sehr bauchigen Formen 
und ist nur mehr mit pupa cretensis L. Pfeiffer vergleichbar, der 
aber durchaus schlankere Formen umfaBt. Die Gehause sind auf- 
fallend dickschalig, der Angularhocker ist meist sehr krMtig gebildet 
und fehlt nur mehr ganz selten. Die wenigen frisch gesammelten 
Stiicke zeigen keine Spur einer braunlich-griinen Epidermis, sondern 
eine blaulichweiBe, entfernt an manche Clausilien und an Rhab- 
doena erinnemde Oberflachenschicht. Diese Stiicke haben eine kraf- 
tige, nut cretensis vergleichbare, aber doch noch etwas schwachere 
StruktUT. 
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Fomen der Syrma- und Zafranagruppe 
stellen Uberg&nge m den grdfiten Formen des etubercidatus der Tria 
Nkia dar. Die Grenzen der Formen schwinden hier, wie iiberall, dock 
weist die Mekrzahl der Eigenschaften auf anaphiemis kin. 

F) Mastm pupa unius 0. Boettger (Mastus pupa amphiemis unius 
0. Boettger), beBckrieben von XJnia und vorkegend von|Iegali Zafrano, 
ist eine dem pusio vollig entsprechende Bildung des anaphieusis. Was 
pusio von etuberculaim, ist unius von anaphiensis, Bei den ganz anf- , 
fallenden Mittelmafien von 13 zu 7 mm tragt er ansonsten alle Merk- 
male des anaphiemis und ist damit gegeniiber alien anderen Rassen 
genugsam gekennzeicknet. Mastus pupa mestus Westerlund von der 
Insel „Sofrano“ ist von unius 0. Boettger kaum zu trennen, dtirfte 
auf nickt charakteristisck entwickelte Stiicke des wiius zu beziehen 
sein und gekausemafiig geradezu einen Gbergang von rniius zu anaphien- 
sis darstellen. 

G) Mastus pupa olivaceus Philippi und Mastus pupa cretensis L, 
Pfeiffer (Abb. Ill, 11) von Kreta sind von alien iibrigen gut versckiedene 
Rassen, die von den zahlreichen in der Legende des Diagramms ge- 
nannten Ortlichkeiten vorliegen. Bei mittleren Langen von 12,5 bis 17 
und mittleren Breiten von 5 bis 5,6 mm stellt olivaceus eine mittel- 
grofie, aber extrem scklanke, cretensis jedoch bei Mafien von 15,5 bis 
19,3, bzw. 6 bis 7,6 mm die groBte scklanke bis mittelstarke Rasse dar. 
Eine Beschreibung der genug bekannten Formen eriibrigt sick. Nachste 
Verwandtschaft verbindet cretensis mit anuphiensis, der geograpkisck 
und habituell zu etuberculatus iiberleitet, wakrend die kleineren Formen 
des olivaceus in den gleichen Beziehungen die Briicke zu turgidus bilden. 

Die engeren Beziehungen von cretensis und olivaceus untereinander, 
ihre Vorkommensverhaltnisse auf Kreta und die schlieBliche Frage, 
ob beide nur groBere, bzw. kleinere Formen einer Rasse oder selbstandige 
Rassen sind, bleibt trotz des bereits reicken Materials besser nock un* 
beantwortet. 

H) Kein klares Bild gibt die Rasse der Insel Samothrahi, Die Mittel- 

werte der MaBe liegen bei 13,8 und 5,65 mm. Sie kat ein dilnnes, gelb- 
kck bis braunlickgfiines Qehause mit meist gut erkaltener Epidermis. 
Die Struktur ist^bei mancken Stiicken geradezu* dickt und kraftig 
rippenstreifig, bei aiiSeren wieder auffailend sckwach. Auch habituell 
mackt die Form keinen einheitlicken Eindruck, vielmekr laBt sick eine 
griflere, scklanke, nack oben gleickmaJBig und stark verjtogte, geradezu 
an aifewsts D. Pfeifer vom Berge Atkos erinnemdevund eine kurze 
baiffi kig fty Aem. fthnlicke Form untersckeiden, wobei 
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zwischen beiden aber Ubergange gegeben sind. Moglicherweise handelt 
es fiicli um Foimen von zwei getrennten Standorten. 

1) Maim pupa dirphicus Blanc von Euboa ist wegen des geringen 
vorliegenden Materials im Diagramm nicht berucksichtigt. 

Zusaxnmenfassend lassen sich im Gebiete der Agaisclien Inseln 
folgende Rassen des Mastus pupa Bruguiere unterscheiden : 
Mastm pupa ca/rvisolm Mousson von den Inseln des Marmarameeres 
(als lokale Form hierber suhcarneolus Bourguignat) und dessen 
Kiisten, wahrscheinlich auch von den nordlichen Sporaden; 
Mastus pupa turgidus Kobelt von der Inselkette Armathia bis Rhodos; 
Mastus pupa Bruguiere, Basse von der Insel Samothraki; 

Mastus pupa dirphicus Blanc von Euboa; 

Mastm pupa etuherculatm Frauenfeld von den Kykladen in einer west- 
lichen und einer ostlichen Form (als lokale Formen hierher 
milensis 0. Boettger und pseudogastrum P. Hesse); 

Mastus pupa pmio Broderip aus dem Verbreitungsgebiet des etuher- 
culatus ; 

Mastus pupa anaphiensis Fuchs & Kaufel von der Insel Anaphi und 
den siidlich und ostlich davon liegenden kleinen Inseln; 

Mastus pupa unius 0. Boettger von den Inseln Unia und Megali Zafrano; 
Mastus pupa cretensis L. Pfeiffer von Kreta; 

Mastus pupa olivaceus Philippi von Kreta. 

Der Rassenkreis pupa Bruguiere reicht in zahlreichen Formen vom 
osthchen Nordafrika durch Sizihen und Siiditalien iiber die siidlicheren, 
vorwiegend kiistennahen Gebiete der Balkanhalbinsel (nordwarts bis 
Albanien im Westen und in die Dobrudscha im Osten) und iiber die 
Agaischen Inseln bis in das westliche Kleinasien. 

Anatomisch konnten etuherculatm von Kinaros (Textfigur 2), von 
Ophidusa (Fig. 3) und von der ostlichsten groBten der Tria Nisia, ferner 
anaphiensis von Makro Phtina (Textfigur 4) untersucht werden. Zum 
Vergleich kann noch der Befund einer von Tirana stammenden alba- 
nischen Form (Textfigur 5) herangezogen werden. 

Am ziemlich gleichmaBig zylindrischen, nach hinten leicht keulig 
verdickten, 3 bis 5 mm langen Penis inseriert im letzten Viertel der 
Retraktor. Auch der vom Penis scharfabgesetzte, 7,5 bis 11 mm lange 
Epiphallus ist ziemlich gleichmaBig zylindrisch. In der Mitte oder 
knapp dahinter tragt der Epiphallus das meist kraftige knotchenformige 
Caecum und am Ende ein 0,5 bis 0,75 mm langes, fingerfdrmiges Flagel- 
lum, Die Vagina miBt 2,5 bis 5, der Schaft des Blasenstieles 4 bis 6, der 
Blasenkanal und die kraftig entwickelte Samenblase zusammen 2 bis 
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3 mm. Das zylindrische, ziemlich gleichbleibend dicke, gegen das Ends 
gelegentlich allmahlich und leicht verdickte Divertikel ist 5 bis 8 mm 
kng. 

Bin Vergleich dieser Ergebnisse mit den Befunden sizilianischer 
Stiicke des typischen fu^a nach P. Hesse und nach eigenen Unter- 



Fig. 2*. Genitalien von JSlasius pupa etuber- 
culaJlus Frauenfeld von der Insel Kinaros 
(Prftparat Nr. 442 der Sammlung 
KlUFEL-Wien). 





' Im ' 

Fig. 5. Genitalien von Mastus 'pupa 
Bruguiere, Form von Tirana, Albanion 
(Prftparat Nr. 308). 


suchungen ergibt subtile, aber moglioberweise konstante Unterschiede ; 
bei den sizilianischen Stucken inseriert der im allgemeinen kurzere 
Betraktor bereits nabe der Mitte dee Penis, der an dieser Stelle deutlich 
verjungt ist, bei den balkanischen und figaischen Stucken hingegen 
nabe dem binteren Ende des Penis, etwa am Beginne der Verdickung. 
Von einer auffallenden Verjiingung des Penis ist an dieser Stelle nicbt 
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die Rede. AuBerdem ist bei den balkanischen und agaischen Formen 
der Retraktor in der Regel langer. Bei ihnen ist der Epiphallus gegeii 
das Ende keineswegs merklich verdickt, wie dies bei den sizilianischen 
Stiicken zutrifft, er ist vielmehr deutlich in der Mitte, etwa in der Gegend 
des Caecums am starksten. Dieses sitzt nahe der Mitte des Epiphallus, 
bei den sizilianischen Stiicken weiter hinten. 'SchlieBlich ist bei den 
balkanischen und agaischen Stiicken das Divertikel des Blasenstieles 
nicht keulig blasenartig verdickt, was bei jenen standig der Fall zu 
sein scheint. — Danach waren die balkanisch-agaischen Rassen von 
der sizihanischen Stammform anatomisch, wenn auch nur gering, so 
doch verschieden. SelbstverstandHch bedarf dies der (Tberpriifung 
durch wesentlich zahlreichere Untersuchungen. 

21. Jaminia (Jaminia) godetiaria Kobelt. 

Insel Chios. — Insel Phurni : Umgebung von Kampos. — Insel 
Kalymnos: Umgebung von Pothea. 

Von Phurni und Chios liegt nur je ein Stiick vor. Beide unterscheiden 
sich vom Typus der godetiana von Samos durch geringere Masse. Das 
Stiick von Phurni iniBt 10,6 zu 3,7, das von Chios 11,6 zu 3,6 mm. Die 
wenigen, aber immerhin in Mehrzahl vorliegenden Stiicke von Pothea 
variieren bei Mittelwerten von 11,08 zu 3,66 zwischen 10,4 und 12,9 mm 
in der Hohe und zwischen 3,5 und 3,8 mm in der Dicke der Gehause. 
Das stiirkate Exemplar von 12,9 zu 3,8 mm nahert sich damit schon 
sehr den Angaben des Autors, der fiir seine godetiam MaBe von 13 und 
4 mm angibt. 

In alien iibrigen Merkmalen, vor allem in der Bildung der Ziihne 
und Lamellen stimmen die vorliegenden Stiicke vollstandig mit der 
Beschreibung iiberein. Die obere Spindelfalte ist stark in die Tiefe 
geriickt, dagegen tritt die untere Spindelfalte meist weit zahnartig 
nach auBen und liegt bei gut erwachsenen Stiicken in einer Ebene mit 
der Miindung. Der Angularhocker ist kraftig und von der Parietal- 
lamelle vollig getrennt. Der AuBenrand ist dem Zahne entsprechend 
oft sehr stark eingebuchtet. 

Das einzig lebende Stiick von Chios (Textfigur 6) wurde anatomisch 
untersucht und ergab iiberraschenderweise eine betrachtliche Ver- 
schiedenheit von Jaminia {Jaminia) qnadridens Miiller, vielmehr eine 
weitgehende Ubereinstimmung mit den von P. Hesse festgestellten 
Verhaltnissen der Sectio Multidentula Lindholm. Zum Vergleich werden 
die Genitalien einer quadridens vom Tomorgebirge in Albanien (Text- 
figur 7) abgebildet, welcher Befund mit P. Hesses Angaben und Ab- 
bildung von quadridens iibereinstimmt. 
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Bei godetiana zweigt vom kurzen, 1,5 mm langen, plumpen Penis seit- 
lich die dreiteilige (1,5 plus 1 plus 11,5 mm) Appendicula ab. An den 
Penis schlieBt ein 11 mm langer, schlanker, in der zweiten Halfte etwas 
kraftigerer Epiphallus, der knapp nach der Mitte ein wenig ausge- 
pragtes Caecum und am hinteren Ende eine knotige Verdickung (Flagel- 
lum) tragt. Von den Ketraktoren entspringt der eine langere (4 mm) 
Ast am riickwartigen Ende des Penis, der zweite kiirzere (3 mm) am 
Ende des ersten Gliedes der Appendix. Beide Aste vereinigen sich 



Fig. G. Gciiitalieii voii Jaminia (Javii- 
nia) godetiana Kohe]t\ on dor In.sel Chios 
(PrAparat Nr. 41)). 



5mm 


Fig. 7. Geiiitalien von Jaminia {Jami- 
nia) Quadridens Miiller vom Tomorgobirgo 
(PrAparat Nr. 307). 


scheinbar knapp vor der Anheftung am Diaphragma. — Der weibliche 
Genitaltrakt zeigt eine kurze Vagina (kaum 2 mm), einen 4 mm langen 
Scbaft des Blasens tides , der an einem sehr kurzen (0,5 mm) Blasen- 
kanal die gut abgesetzte Samenblase tragt. Lang (7 mm) und sehr 
schlank ist das Divertikel des Blasenstieles. — Quadridens unterscheidet 
sich sofort dUrch die am distalen Ende nicht vereinigten Ketraktoren 
und das kurze Divertikel des Blasenstieles. — Wenngleich godetiana. 
somit anatomisch zur Sectio MuUidentula weist, gestattet ihr Gehause- 
bau die Abtrennung von Jaminia nicht. Die geographische Verbreitung 
wiirde die Zugehorigkeit zu jener vorderasiatischen Sectio allerdings 
durchaus moglich ersfeheinen lassen. 

SchlieBlich sei auf die aufierordenthche Ahnlichkeit im Gehausebau 
und namentlich in der Anlage der Miindungscharaktere zwischen gode- 
tiana und der kleinasiatischen Jaminia loewi Philippi hinge wiesen. Es 
scheint sehr nahehegend, daB loewi zu quadridens keine Beziehungen 
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hat, wohl a her mit godetiami in einen Rassenkreis ziisammengefaBt 
werden kann. Es stiinde dann Jaminia (Jaminia) loewi godetiana Kobelt 
als Rasse der dem kleinasiatischen Festlande vorgelagerten Inseln — Chios, 
Samos, Ikaria, Phurni, Kalymnos, Kappari — der ostlich anschlieBenden 
Festlandsform loewi loewi Philippi gegeniiber. Doch kann dariiber erst 
die anatomische Untersuchung der kleinasiatifechen Rasse die Ent- 
scheidung bringen, ebenso iiber die Frage, ob etwa auch Formen vom 
griechischen Festland in diesen Rassenkreis einzubeziehen sind. 

22. Ena (Rhabdoena) caesia caesia 0 . Boettger. 

Insel Rhodos: Berg Prophet Elias. 

23. Ena (Rhabdoena) caesia chia Martens. 

Insel Mytilini: Agiassos. — Insel Samos : Berg Ampelos 1000 m. 

24. Eifia (Rhabdoena) caesia cosensis Reeve. 

Insel Kos : Berg Dikeo und Felsen der Nordseite dieses Berges. 

25. Ena (Rhabdoena) cuesia iutbinata nov. siibsp. 

Insel Dimina : Berg Selada (Holotyp Nr. 492, Paratypen Nr. 493). 

I)ie Unterschiede zwischen den hieher gehorigen Rassen sind wohl 
recht geringe und liegen vorwiegend nur in den Grobenverhaltnissen, 
die allerdings fiir die Formen der einzelnen Inseln bemerkenswert be- 
standig und bezeiehnend zu sein scheinen. 

Die grofite und kraftigste Rasse, von der freilich nur wenige Stucke 
zur Verfiigung stehen, ist caesia caesia 0 . Boettger von Smyrna, an die 
sich die Form von Rhodos mit 17,2 bis 20,8 und ini Mittel 18,89 mm 
Liinge und mit 6,1 bis /, im Mittel 6,57 mm Durchmesser unmittelbar 
und zunachst anschlieBt. 

Caesia chia Martens von Mytilini, Chios und Samos weist nach den 
vorliegenden Stiicken mittlere Langen von 17,7, 16,4 und 17,4 und 
mittlere Durchmesser von 5,6, 5,8 und 5,9 mm auf. Sehr nahe der cMa 
steht zweifellos caesia symia Martens von der Insel Symi. Jedenfalls 
stehen diese Inselformen als eine gewisse Einheit zwischen dem Typus 
vom Festlande und von Rhodos einerseits und den folgenden, manch- 
mal fast zwerghaft gewachsenen Inselrassen, die wieder untereinander 
eine gewisse Einheitlichkeit aufweisen. 

Rhabdoena caesia cosensis Reeve (coa Martens), eine schlanke Rasse 
mit entsprechend schmal^rer Miindung von Kos zeigt nur mehr mittlere 
MaBe von 14,68 zu 5,38 mm. 

Rhabdoena caesia twfbinata Fuchs & Kaufel von Dimina erweist 
sich mit durchschnittlichen MaBen von 13,64 und 5,18 mm als insularer 
Zwerg von extremer Ausbildung, der sonst von cosensis nicht wesentlich 
verschieden ist. 
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Der Rassenkreis der Ehahdoem caesia 0. Boettger ist damit kaum 
erschopft. Wahrscheinlich gehoren hierher auck stoJcesi 0. Boettger 
von Amorgos und carfaihia 0. Boettger von Karpathos. 

Der anatomische Ban des Genitalapparates von caesia ist bekannt. 


A, J. Wagner untersuchte Stucke von M 3 d;ilini, P. Hesse von Smyrna, 



5 mm 

Fig. 8 a.. Genitalien von Rhabdoena caesia chia 
Martens von der Insol Samos, Ampelos. 


Fuchs und Kaufel wieder 
solche von Mytilini. Nun 



Fig. 8b. Ansatzstelle des Betraktors 
starker vergroBert (Prftparat Nr. 172). 


wurden neuerdings caesia chia von Myi^ilini und Samos (Textfig. 8 a 
und b), caesia cosensis von Kos (Textfig. 9) und caesia caesia von 
Rhodes, bei der leider nur mehr ein Teil des mannlichen Genital- 
traktes gewoimen werden konnte, untersucht, wobei das Bestehen 


gewisser Unterschiede zwischen der Fest- 
lands- und den Inselrassen bestatigt 
wurde. 

Unter Beriicksichtigung aller bis jetzt 
untersuchten Stucke ergibt sich folgendes 
Bild. Der kurze unregelmaBig dicke 
Penis mifit 1,5 bis 2,5 mm. Knapp vor 
seinem hinteren Ende zweigt die drei- 
teilige Appendix ab; der erste Teil mifit 
1 bis 2,25, der zweite 1 bis 1,5, der dritte 
4,5 bis 7 mm, wobei der zweite Teil mit 



Fig. 9 . Genitalien von Rhabdoena 
caesia cosensis Heeve von dor 
Insel Kob, Dikeo 
(Prftparat Nr. 600). 


einer einzigen Ausnahme stets der 

kiirzeste ist. Der Epiphallus ist immer ziemlich dick, gleichmaBig 
zylindrisch und in seiner zweiten Halite meisf etwas kraftiger. Er tragt 
in der Mitte, selten schon im ersten Drittel ein knotiges Caecum und 
am Hinterende ein kugeliges Flagellum. Die Vagina miflt 1 bw 2, 
der Schaft des Blasenstieles 3 bis 5, der Kanal mit der Blase 1 bis 2, 
das Divertikel 3 bis 4,6 mm. Bei alien Stucken wurde nur ein Betraktor 
gefunden, der in der Beuge zwischen Penis und Appendix derart inse- 
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riert, daB ein selbstfi-ndiger, aber sehr kursser Ast mehr am Penis, der 
zweite selbstandige, ebenso kurze Ast mehr am ersten Teile der Appendix 
entspringt; beide Aste vereinigen sich nach kurzem, hochstens 1 mm 
langem Verlaufe zu einem Muskelbande. Bei einem Stiick von Samos 
und dem von Rhodos inserieren zwischen diesen beiden Hauptarmen 
einige weitere sehr zarte Muskelbander. Es hat den Anschein, daB 
dieses Retraktorensystem aus der weitgehenden Vereinigung (Ver- 
wachsung) zweier Retraktoren, eines des Penis und eines der Appendix, 
entstanden ist, wobei sich gleichzeitig die Insertionsstellen beider 
Retraktoren weitgehend naherten. Dieser Bauplan ist in der Subfamilie 
der Eninae bis jetzt nur bei der vorliegenden Art festgestellt worden 
und doch so abweichend, daB Rhabdoena wohl den Gattungsrang be- 
anspruchen konnte. 

Nach P. Hesses Untersuchung unterscheidet sich die Festlands- 
fomi dadurch, daB Uterus und Blasenstiel ohne Abgrenzung einer deut- 
lichen Vagina unmittelbar in das Atrium miinden. Ferner sitzt das 
Caecum der Festlandsform nicht in der Mitte, sondern weit naher dem 
Hinterende des Epiphallus. — Leider ergab gerade die Untersuchung 
der Form von Rhodos, die nach dem Gehausebau als caesia caesia ge- 
fiihrt, also zur Festlandsrasse gerechnet wird. nur ein mangelhaftes 
Teilergebnis. 

26. Zebrina (Zebrina) detrita inf lata Kobelt. 

Thrake (Rumelien): Alexandropolis (Dede Agatsch) und Makri 
bei Alexandropolis, Drama und Angistaschlucht bei Drama im Rhodope- 
gebirge. 

Es sind durchaus sehr groBe und dicke, plumpe Gehause, wie sie 
fiir die siidosteuropaischen Gebiete vielfach eigentiimlich sind. Die 
MaBe sind: Angistaschlucht: H 22,28 (21,1 bis 24), D 8,72 (8,5 bis 9) mni. 
Makri: H 22,4 (21,1 bis 22,7), D 9,05 (9 bis 9,1) mm, Alexandropolis: 
H 25,52 (23,6 bis 26,3), D 10,25 (10 bis 10,5) mm, Drama: H 26,7 (26,2 
bis 27), D 10,16 (10 bis 10,3) mm. 

P. Hesse hat erstmalig nachgewiesen, daB sich Zebrina detrita 
Muller als Rassenkreis darstellt, dessen Glieder vorwiegend durch einen 
vielfach betrachtlich verschiedenen Bau des Genitalapparates vonein- 
ander abweichen. — Von uns untersucht wurden ein Stiick von Drama 
(Textfig. 10) und zum Vergleich damit Stiicke von Provadia in Nord- 
ostbulgarien (Textfig. 11) und von Kestric nordlich von Varna am 
Schwarzen Meere (Textfig. 12). Bei dem Stiick von Drama zweigt 
schon im ersten Viertel des 9,5 mm langen, unregelmaBig zylindrischen 
Penis die Appendix ab, deren erstes Glied 6 mm lang ist. Etwa im 
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letzten Viertel des Penis entspringt ein etwas starkerer, am kinteren 
Ende des ersten Appendixgliedes ein zweiter, etwas schwacherer Retrak- 
tor. Beide vereinigen sich erst nach langerem Verlailfe knapp vor ihrer 


10 mm 

Fig. 10. Genitalien von Zebrina detrita 
inflata Kobelt von Drama 
(PrAparat Nr. 2(58). 




10mm 

Fig. 11. Genitalien von Zebrina detrita 
Mtiller, nordostbulgarische Form von 
Provadia (Priiparat Nr. 607 a). 


Anheftung am Diaphragma. Der Epiphallus ist auff allend lang (9 mm) 
und tragt knapp vor seinem hinteren Ende ein kleines Caecum und am 
Ende ein stumpf kegelformiges kurzes Flagellum. Die Vagina ist 8 mm 
lang. Dieser Bau des Genitaltraktes gleicht 
weitgeliend jenem, den A. J. Wagner bei 
siebenbiirgisclien Stucken aus Kronstadt fest- 
stellte. 

Wesentlich verschieden ist die nordost- 
bulgarische Basse insofern gebaut, als schon 
ganz im Beginne des kiirzeren, 5 bis 6 mm 
langen Penis das erste, 3,5 bis 5 mm lange 
Appendixglied abzweigt, so dafi Penis und 
Appendix nahezu unmittelbar in das Atrium 
miinden. Der Bau der Retraktoren ist grund- 
satzlich dem des Stiickes von Drama gleich, 
doch sind beide Retraktoren fast gleich stark 
und mitunter kiirzer. Das zweite Glied der 
Appendix mifit 2 bis 3, das dritte 11 bis 14, 
detrm MuUer, nord- ^er EpiphaUus 4 bis 7, die Vagina 4 bis 6, 
nTbosS” ^er Schaft des Blasenstieles 3 bis 6, Blasen- 
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stiel und Blase zusammen 5 und das Divertikel 7 bis 9 mm. Caecum 
und Flagellum sind ahnlich, vielleicht etwas schwacher gebaut. 

Der Kassenkreis der Zebrina detrita Muller reicht von Spanien uber 
die Pyrenaen durch Sud- und Mitteleuropa — bier in diskontinuierlicher 
Verbreitung , ostwarts bis an das Igaische und Schwarze Meer. 
Die Verbreitung in Vorderasien ist noeh fraglfch. 

Die vorliepnde, durch groBe Gehause ausgezeichnete Sudostrasse 
wird als detrita inflata Kobelt (Iconographie V 1877 F. 1335e vom 
Originalfundorte Konstantinopel) bezeichnet. Ob die habituell ahnliche 
detnta tumida Mousson (Coquilles Schlaefli 1869) beschrieben von 
Janma im Epirus rassenmaBig verschieden ist, muB dahingestellt bleiben. 

27. Zebrina {Zebrina) fasdolata fasciolata Olivier. 

Zafrana Nisia: Megali Zafrano. — Insel Rhodos: Cannamat 
zwischen Rhodo.s und Eoskino, Berg Fileremo. 

Von Cannamat ist die Mehrzahl aller Gehause kreideweiB (ab. caruiida 
L. Pfeiffer), etwa ein Viertel ist gelbbraun mit etwas dunkleren, unregel- 
maBig verflieBenden Punkten gezeichnet {ab. piochardi Heynemann) 
und kaum ein Viertel der Gehause hat weiBe Grundfarbe mit scharf 
begrenzten tiefbraunen Striemen. Vom Berg Fileremo liegt nur ab. 
Candida, von Megali Zafrano nur ein weiBes, braun gestromtes Stiick vor. 

Zebrina fasciolata wurde bereits von L. Gambetta (in Stiicken von 
Rhodos) und von P. Hesse (in Stucken von Rhodos und von Aleppo) 
anatomisch untersucht. An Stucken von Cannamat und einem Stuck 
emer etwas kurzen, bauchigen Form von Tartus an der syrischen Kiiste 
konnteh die Befunde der beiden genannten Autoren, aber auch die 
bereits bekannte, sehr weitgehende Variabilitat im Bau des Genital- 
apparates als eine scheinbar regelmaBig auftretende, sehr bemerkens- 
werte Erscheinung bestatigt werden. Jedenfalls mahnen die im folgenden 
zu schildernden Verhaltnisse zu groBter Vorsicht bei der Beurteilung 
und Wertung anatomischer Befunde bei Eniden, wenn sie sich auf 
Einzelstiicke stutzen. 

In erster Linie muB festgehalten werden. daB die Genitalien von 
fasciolata auf Rhodos nach zwei, offenbar sehr verschiedenen Planen 
entwickelt sind. In einem Falle (Textfig. 13 und 14) entspringt die 
Apf^ndix fast am Beginne oder doch langstens im ersten Drittel des 
Penis, so daB Penis und erster Appendixteil, abgesehen von ihrer etwas 
ungleichen Lange — stets ist der Penis etwas langer — zwei selbstandige 
Aste bilden, an denen dann die beiden sich erst bei der Anheftung am 
Diaphragma vereinigenden Retraktoren angeheftet sind. Beide Retrak- 
toren inserieren nicht am distalen Teil des Penis bzw. des ersten Appen- 
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dixteiles, sondem ein kurzes Stttck, etwa'l bis 2 mm vorher. Die gleiche 
Anlage zeigt das Stiick vom Tartus (Textfig. 16) mit der Abweichung, 
daB der Eetraktor der Appendix nicht einarmig, sondem unter Spaltung 

in zwei deutliche, wenn auch 
nur auf kurze Strecke getrennte 




Sm 

Fig. 1 4. Genitalien von Zebrina fasciolaia 
fasHoUUa Olivier, braun gestromtc Form 
von der Insel Rhodos (Prftparat Nr. 611). 


Arme inseriert. Im iibrigen bestehen keine wesentlicben Abweicbungen. 
Bei alien in der erwahnten Art gebauten Stiicken miBt der Penis 2,6 
bis 6, der Epiphallus 2,5 bis 6, die Appendix 
erster Teil 2 bis 5, zweiter Teil 2 bis 5, dritter 
Teil 3,5 bis 9 (aber meist uber 6), .die Vagina 
2,5 bis 3,5, der Schaft des Blasenstieles 1,6 
bis 2,5, Blasenkanal und Samenblase zu- 
sammen 2 bis 7, das Divertikel 4 bis 8 und 
der Uterushals 4,5 bis 5 mm. Dabei miBt der 
Epiphallus des Stiickes von Tartus nur 3 mm, 
bleibt sonach an Lange hinter dem Penis um 
0,5 mm zuriick, wahrend P. Hesse bei der 
Form von Aleppo einen auffallend langen Epi- 
phallus feststellen konnte. Das Caecum ist bei 
alien Stucken vom distalen Ende des Epiphallus 
deutlich bis zu 1 mm entfemt. Das Flagellum 
fa8eu>iaia fasci- ist immer als etwas plumper, breitdreieckiger, 
y^T^rtuTf^ien^ftp^ hochstens 1, beim syrischen Stuck nur 0,3 mm 
rat Nr. 478 ). langer Fortsatz entwickelt. 

Von dieser Bauform weicht nun, wie schon L. Gambetta und 
P. Hesse gefunden haben, eine wenn auch geringe Anzahl von Stiicken 
etwa ein Drittel — von Rhodos (Textfig. 16 und 17) dadurch ab, 
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daU das erste Appendixglied nicht am Beginn des Penis aus diesem 
heraustritt, sondem als schwaches, sogar leicht iibersehbares Knotchen 
von 0,25 mm Lange am distalen Ende des Penis sitzt, in welcbem Falle 
der Retraktor der Appendix iiberhaupt fehlt. Dabei inseriert der 
Retraktor des Penis wie sonst im letzten Drittel und Viertel des Penis 


und verlauft allein zum Diaphragma. Andere 'Abweichungen zeigen 
diese Stucke nicht (Penis 3,5, Epiphallus 3,5 bis 4, Appendix erster 
Teil 0,25, zweiter Teil 3 bis 3,5, dritter Teil 5 bis 5,5, Vagina 4, Schaft 2, 
Blasenkanal und Blase 3,5, Divertikel 5, Uterushals 3 mm). 



lug. 16. Gcnitali<?n von Zebrina ^asci- 
oUUa fasciolata al>. cavdida L. Pfeiffor von 
Cannamat auf der lusel Khodos 
(Praparat Nr. 610 b). 
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Fig. 17. Milnnlicher Genitaltrakt von 

Zebrina fasciolata fascwUda Olivier, 

braungoHtromte Form von Gannamat 
(Praparat Nr. 611 b). 


L. Gambetta fand nach diesem zweiten Schema gebaute Stucke 
nur unter der ab. catulida, vermutete daher, damit ein anatomischcs, 
konstantes Merkmal dieser nur individuellen Farbungsabweichung 
gefunden zu haben. Dies trifft nach den gegebenen Oarlegungen nicht 
zu, vielmehr finden sich beide anatoinischen Formen sowohl bei weiBen 
wie bei gestromten Stucken. 

Das somit einwandfrei — L. Gambetta, P. Hesse und in der vor- 
liegenden Arbeit nachgewiesene regelmiiBige Auftreten zweier doch 
so weit verschiedener und durch tlbergange bis nun nicht verbundener 
Bauplane des mannlichen Genitaltraktes innerhalb der Stucke cines 
Fundortes ist wohl uberaus bemerkenswert. Eine Erklarung fiir dieses 
Verhalten kann nicht gegeben werden. Moglich ist jedenfalls auch 
eine soweit gehende Variabilitat, die vom vollig, d. h. fast vom Atrium 
an getrennten Verlaufe des Penis und des ersten Appendixteiles bei 
Vorhandensein zweier nahezu gleich kraftiger Retraktoren uber eine 
allmahliche Riickbildung des ersten Appendixteiles und seines Retrak- 
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tors bis zu einer schwachen Knotchenform dieses Appendixteiles bei 
gleichzeitig volligem Schwinden des Appendixretraktors fiihrt. Immer- 
bin miiSte sich das Bestehen einer solchen Wandelbarkeit im anato- 
mischen Ban durch die Untersuchung einer entsprechend grofien Anzabl 
von Stiicken nachweisen lassen, weil dabei notwendig alle Ubergange 
erscheinen miiBten, die bis jetzt eben nicht gefunden wurden. Bis 
dahin ist es wohl auch statthaft, eine andere Erklarung zu suchen und 
etwa eine sich vorerst nur anatomisch anzeigende und im Gehausebau 
noch nicht offenbare Entwicklung einer systematischen Kategorie 
anzunehmen. — Eine gleichartige Variabilitat, nur nicht unter Stiicken 
desselben Fundortes, sondern scheinbar bezeichnend fiir Rassen, findet 
sich jedenfalls, wie weiter oben ausgefiihrt wurde, auch bei Zehrina 
detrita. Man darf, da auch sonst alles dafiir spricht, iiberhaupt an einen 
rassenmaBigen Zusammenhang von detrita und fasciolata denken. 

Der Rassenkreis der fasciolata reicht, nachdem der Fundort Kreta 
einer Bestatigung bedarf, von Megali Zafrano als westlichstem Punkt 
liber Rhodos und Zypern entlang der Siidwest- und Siidkiiste Klein- 
asiens bis Syrien, Mesopotamien und Kurdistan. 

28. Chondrm zebra fusiformis Deshayes. 

Insel Kythnos. 

Der Rassenkreis zebra Olivier ist in zahlreichen Formen im ostlichen 
Griechenland, in Rumelien, auf den Inseln Euboa, Tinos, Keos, Kythnos, 
Santorin, Salamis, Elaphonisi, Cerigo, Kreta und Rhodos und in Klein- 
asien, doch nicht geschlossen verbreitet. 

Anatomisch ist nur die attische Form bekannt; P. Hesse unter- 
suchte Stiicke von Athen, Fuchs und Kaufel solche vom Turkovuni 
bei Athen. 

29. Albinaria (Albinaria) turrita syfhnia 0. Boettger. 

Insel Siphnos: Chora und ohne genauere Fundortangabe. 

Albinaria turrita sy'phnia ist von der auf Milos lebenden turrita 

turrita L. tfeiffer durch die etwas abweichende Nackenbildung ver- 
schieden. Alle vom Chora stammenden Stiicke zeigen regelmaBige, 
ziemhch scharfe Rippenstreifung. Desgleichen iiberwiegen unter den 
zahlreichen nur mit Siphnos bezeichneten Exemplaren solche mit 
deutlicher Rippenstreifung. Daneben erscheinen aber hier alle t3ber- 
gange bis zu einer auf den mittleren Umgangen fast glatten Form. t5ber- 
dies besteht zwischen der glatten und den rippenstreifigen Formen ein 
kleiner Unterschied auch insofem, als die glatte Form etwas grofler 
und entschieden bauchiger ist. Siphnos (glatt): 16,1 bis 23,5, 3,4 bis 
4,6 im Mittel 20,05 zu 3,71 mm, Siphnos (gerippt): 15 bis 22, 3 bis 3,9, 
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im Mittel 17,80 zu 3,52 mm, Chora (gerippt): 14,3 bis 21,8, 3,3 bis 3,8, 
im Mittel 16,98 zu 3,53 mm. 

Entsprechend den bekannten Vorkommensverhaltnissen bei anderen 
Albinarien liegt es nahe, daB die beiden nur mit ,,Siphno8‘‘ bezeichneten 
Formen doch an verschiedenen, wenn auch sehr benachbarten Platzen 
leben. 

Anatomisch konnten alle drei Formen untersucht werden (Text- 
figur 18, 19, 20). Die Befunde entsprechen dem bei Albinarien bekannten 
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Fi}?. 18. Qenitalien von 
Alhinaria turrita syphiiia 
O. Boottgeis glatte Form 
von (ier Insel SiphnoH 
(Pr/li)arat Nr. 192). 
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Fig. 19. Qenitalien von 
Alhinaria turrita syphnia 
O. Boettger, gerippte Form 
von der Insel Siphnos 
(Priiparal Nr. 191b). 



Fig. 20. Qenitalien dor Alin- 
naria turrita syphni a. O. Boett- 
ger von Chora, Insel Siphnos 
(Prftparat Nr. 148a). 


Bau. Einfach, dick schlauchformig ist der nur mitunter am distalen 
Elide leicht verdickte Penis gebaut, der stets ein Divertikel tragt. Am 
Ende des Epiphallus findet sich ein auBerst zartes kurzes Flagellum 
(leicht iibersehbar). Das Divertikel des Blasenstieles ist stets deutlich 
langer als der Blasenkanal und die Blase zusammen. Bemerkenswert 
ist eine deutliche anatomische Differenzierung zwischen den Formen 
von Chora und Siphnos, die vorwiegend nur in den MaBen der Organe, 
aber wie die Tabelle 1 zeigt, sehr deutlich zum Ausdruck komnit. 
— Besonders auffallend fiir die Form von Chora ist das lange Divertikel 
des Blasenstieles und der wesenthch langere zum Penis laufende Ast 
des Ketraktors. 

30. Alhinaria (Alhinaria) coerulea coerulea Rossmassler. 

Insel Siphnos. — Insel Antiparos. — Insel Paros. — Insel 
Pholegandros. — Insel Kardiotissa. — Insel Sikinos. — Insel 
Heraklea : Kiistenzone und Gipfeldes hochsten Berges. — Insel Schi- 
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Tabelle 1. 
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2 
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2 

3 

6 
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0,26 
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191A 
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0,76 
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1 

2 

3 

1,6 
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0,2 

SiphnoB (ger. Form) 
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1 

3 

3 

1,76 
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4,6 

1,6 

0,76 

0,2 

Siphnos (gl. Form) 
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2,6 

1,6 

2,6 

1,76 

2 

2,6 

3,5 

2 

0,6 
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nusa. — Insel Kato Kupho. — Insel Keros. — Insel Antikeros 
(Ostinsel). — Insel Grampusa. — Insel Anhydros. — Insel 
Kinaros. — Insel Levitha. — Insel Anaphi: Berg Kalamos, 
Kalkberg beim Kloster. — Insel Makro Pbtina. — Insel Pachia. — 
Insel Makra, 

31. Alhinaria (Alhinaria) coerulea contraria nov. subsp. (Abb. Ill, 
12a~c). 

Insel Anaphi: Gipfel des Berges Kalamos (Holotyp Nr. 494, 
Paratypen Nr. 495). 

32. Alhhuiria (Albimria) coerulea samia 0. Boettger. 

Insel Dimina: Berg Selada. — Insel Alazonisi. 

33. Alhinaria (Alhi^naria) coerulea freytagi 0. Boettger. 

Insel Samos: Kerki, Berg Ampelos 1000m. 

34. Alhinaria {Alhinaria) coerulea milleri L. Pfeiffer (Abb. Ill, 
13a-c). 

Insel Paros. — Insel Pholegandros. — Insel Apano Kupho. 
— Insel Keros. — Insel Anhydros. 

35. Alhinaria (Alhinaria) coerulea anafhiensis 0. Boettger. 

Insel Anaphi: Umgebung des Ortes Anaphi, Berg Vigla. 

36. Alhinaria (Alhinaria) coerulea aliecostata L. Pfeiffer (Abb. IV, 
14a~c). 

Insel Paros. — Insel Pholegandros. — Insel Kardiotissa. 

Coerulea Ferussac 1822 mit der Fundortangabe „L’Archipel, San- 
torin, Naxie, Scio‘‘ i»t nomen nudum. Rossmaessler beschricb sie 
1835 erstmalig als coerwZea und gab als Verbreitungsgebiet die „Griechi- 
schen und tiirkischen Inseln; Chios** an. Danach und nach der Be- 
schreibung kann die Form der Insel Santorin, wie bisher, als historisoher 
Typus gelten. 
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Zunachst lassen sich im Rahinen des vielgestaltigen Rassenkreises, 
der nicht nur fast auf jeder Insel ein oft sehr ausgepragtes eigenes Ant- 
litz zeigt, sondern oft auch innerhalb ein und derselben Insel ganz auf- 
fallend verschiedene Formen entwickelt hat, drei Formenreihen unter- 
scheiden : 

A) CoBTulea coeTulea umfaBt die auf den mittleren Umgangen fast 
glatten und durch keinerlei regelmaBige Struktur ausgezeichneten 
Formen von betrachtlich verschiedenen Dimensionen. Nach dem zu- 
ganglichen Material variieren die Mittelwerte der Gehauselange zwischen 
13,5 und 20, die der Breite zwischen 3,25 und 4,10 mm. 

Von Siphnos liegt neben zahheichen Stiicken der Albinaria syfhnia 
nur ein Stuck der coerulea vor. 

Von Antiparos stammen nur wenige durch die GroBe bemerkens- 
werte Stiicke (anti'patia Westerlund). 

Die Form von Pholegandros ist insofern von Interesse, als zwischen 
noch ganz typischen, glatten Stiicken alle tlbergange zu der durch 
feine, aber scharfe und dichte Streifung ausgezeichneten milleri vor- 
liegen, wobei die tlbergange geradezu vorwiegen. Es diirfte sich hierbei 
urn eine jener Zwischenformen handeln, wie sie auch auf anderen Inseln 
vorkommen und wie sic 0. Boettger von Santorin, wo sie neben dem 
historischen Typus lebt, als coerulea hirugosa beschrieben hat. Des 
weiteren ist Pholegandros dadurch ausgezeichnet, daB neben den er- 
wahnten Formen vorherrschend coerulea altecostata auftritt. 

Das benachbarte Kardiotissa beherbergt wieder typische coerulea, 
daneben, aber offenbar selten, altecostata. 

Sikinos, Heraklea, Schinusa, Kato Kupho lieferten nur die typische 
Form. Vor allem ist ein Unterschied auch zwischen der kustennahen 
und der Bergform Herakleas nicht vorhanden, wobei vom Berge aller- 
dings nur wenige Stiicke vorliegen. 

Auf Keros fand sich neben coerulea coerulea ohne tlbergange coerulea 
fnilleri, auf Antikeros wieder der Typus, jedoch vermischt mit einzehien 
Stiicken, die deutlich zur milleri hiniiberleiten ; auf Anhydros die kleinste 
iiberhaupt vorliegende coeruka, die dadurch habituell an Albinaria 
chia chia 0. Boettger, und zwar besonders an Formen der Insel Ikaria 
erinnert, und neben ihr iibergangslos in Anzahl milleri. 

Grampusa beherbergt wie Pholegandros alle tlbergange von der 
t3^ischen coerulea zur milleri, diese selbst aber doch noch nicht. Auch 
hier iiberwiegen die tlbergange. Die vom benachbarten Amorgos be- 
schriebene coerulea amorgia wird wohl am besten auch als eine solche 
Ubergangsform gedeutet. 


39 * 


680 


Anton Fuchs und Franz Kaufel 


Durch ihre Formen ganz besonders ausgezeichnet ist die Insel 
Anaphi. In den unteren und mittleren Hohenlagen des Beiges Kalamos 
und am Kalkberg beim Kloster auf der Halbinsel lebt eine mittelgroOe, 
auffallend bauchige Form der coerulea mit insofern abweichender Bil- 
dung der Nackengegend, als — wie dies im ostlichen Verbreitungs- 
gebiete iiberhaupt haufig zu beobachten ist — die Struktur der Nacken- 
gegend an Starke wesentlich binter der der t 5 rpi 8 chen coerulea zuriick- 
bleibt und als auch die Basalkiele in ihrer Bildung manche Eigenart 
zeigen. Am Gipfel des Kalamos bildet diese immerhin noch als coerulea 
coeruha zu bezeichnende Form ganz besonders auffallend kleine und 
schlanke Gehause: coerulea contraria Fuchs & Kaufel. Man kann bei 
ihr geradezu von einer Hdhenform sprechen, die von ihrer Stammform 
der tieferen Lagen keineswegs weniger abweicht als etwa Cinusiha 
tettelhachiana Rossmaessler aus den hochsten Lagen des Schneeberges 
und der Raxalpe von den Talformen der Clausilia duhia Draparnaud 
aus den tiefsten Lagen des gleichen Gebietes. Neben diesen Formen 
der coerulea beherbergt Anaphi in der Umgebung des Ortes Anaphi 
und am Berg Vigla die ausgezeichnete coerulea anufhiensis 0. Boettger, 
von der noch zu sprechen sein wird. SchlieBhch aber — und dies ist 
das Bemerkenswerteste — sind alle erwahnten Formen von Anaphi 
durch gemeinsame anatomische Abweichungen im Bau der Genital- 
organe, wenn auch nur subtil, so doch deutlich und scheinbar standig 
ausgezeichnet. Jedenfalls nimmt Anaphi, wie bereits anlaBlich der 
Besprechung der Rassen des Mastus fupa Bruguiere ersichtlich wiirde 
und wie sich bei den Rassen der Helicella [Xerocrassa) cretica L. Pfeiffei 
neuerdings zeigen wird, im Rahmen der Kykladen eine merkbar 
eigene Stellung ein. 

Die Formen von Makro Phtina, Pachia und Makra sind, wie auch 
geographisch zu erwarten war, habituell und anatomisch der Nachbar- 
form von Anaphi ahnlich, 

Betrachtlich vom historischen Typus weicht coerulea samia 0. Boett- 
ger von der Insel Dimina ab. Die Nackenbildung erinnert mehr an alle 
Formen von Anaphi, ferner fallt die, wie bereits erwahnt, fur die ost- 
lichen Formen bezeichnende feinere Struktur des letzten Umganges 
auf. Gestaltlich nahert sie sich so sehr der Alhinaria chia samia 0. Boett- 
ger von Vathy auf Samos, daB Verwechslungen recht wohl moglich 
sind. Die anatomische Untersuchung aber erweist die artliche Zugehorig- 
keit einwandfrei. 

Als ostUchstes und letztes Glied ist hier coeruleu freytagi 0. Boettger 
von Samos anzureihen. 
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Die in diesen Kreis von Formen gehorende und bereits erwahnte 
coerulea contraria kann kurz so charakterisiert werden: sie ist eine der 
kleinsten und schlanksten Ilassen der coerulea und nahert sich liierin 
aufierordentlich der chia 0. Boettger. Bei mittleren Werten von 14,83 
zu 3,32 mm variiert die Hohe der Gehause zwischen 13,3 und 16,1, 
die Breite zwischen 3,1 und 3,5 mm. Das Gehaus6 besteht aus 10 bis 11 
nur ganz wenig gewolbten, fast flachen Umgangen. Diese sind glatt 
und, von feinsten Zuwachsstreifen abgesehen, strukturlos. Zarte 
Streifung weist nur der letzte Umgang unmittelbar vor der Miindung 
auf. Im Gebiete der beiden kraftigen Basalkiele des Nackens werden 
diese Streifen etwas starker. Die Farbe des Gehauses ist ein zartes, 
blauliches WeiB mit sehr sparlichen blauen Flecken. Das Miindungs- 
innere ist nur schwach rotlichbraun gefarbt, die Miindungscharaktere 
gleichen weitgehendst dem Typus. 

Die in den mittleren und unteren Lagen des Berges Kalamos folgen- 
den Formen unterscheiden sich von contraria durch die GroBenverhalt- 
nisse 16,74 zu 4,04 bei einer Spannung von 14 bis 22.6 mm in der 
Hohe und von 3,3 bis 4,9 mm im Durchmesser — , die dadurch lange, 
an anafUensis erinnernde Gestalt und die deutliche Struktur der auf 
das Embryonalgewinde zunachst folgenden oberen Umgange. 

B) An den besprochenen Komplex der auf den mittleren Umgangen 
glatten und urn coerulea zu gruppierenden schlieBen die durch oft recht 
zarte, aber stets scharfe und deuthche, dichtstehende Rippenstreifen der 
mittleren Umgange ausgezeichneten Formen der coerulea Milleri einer- 
seits und der com/Zm unap/iimsw* andrerseits. Wie schon erwahnt wurde, 
sind sie mit coerulea coerulea durch* Ubergange liickenlos verbunden. 

Milleri liegt von Paros, Pholegandros, Apano Kupho hier allein- 
herrschend — , Keros und Anhydros, anaphiensis nur aus der Umgebung 
des Ortes Anaphi und vom Berge Vigla auf der Insel Anaphi vor. 

Im Zusammenhange mit milleri ist Alhinaria kreglingeri L. Pfeiffer 
,,von Maura in Griechenland“ zu erwahnen. Sie gehort unzweifelhaft 
in die nachste Verwandtschaft der milleri, wenn sie nicht iiberhaupt 
mit ihr zu vereinigen ist. Die kaum grobere, etwas weitlaufigere und 
vielleicht nicht so regelmaBige Struktur der kreglingeri kann nicht aus- 
reichen, sie von jener zu trennen, bildet aber andrerseits einen, wenn 
auch schwachen Hinweis auf die folgende coeruha altecostata L. Pfeiffer. 
Leider ist die Lage des Originalfundortes „Maura“ nicht feststellbar. 
0. Boettger vermutete die Heimat der kreglingeri auf einer Insel 
zwischen Naxos und der kleinasiatischen Kiiste und gibt sie spater 
von Euboa an. A. J. Wagner fiihrt als Fundort der kreglingeri die 
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kleine Insel Makariaes bei Naxos und spater handschriftlich eine Loka- 
litat „Paratreoba‘' auf Naxos an. Sicker liegt das Wobngebiet der 
hreglingeri in dem des Rassenkreises coerulea und sebr wahrscbeinlich 
in dem etwas engeren Gebiete der coeridea miUert, so dafi es tatsacblich 
am ebesten auf einer der Kykladen zwischen Paros und Amorgos ge- 
sucht werden darf. 

C) In einem habituell verhaltnismaBig groBeren Gegensatz als 
coerulea coerulea und coerulea milleri einschliefilich der afiaj>hiensis 
untereinander stebt zu diesen alien coerulea altecostata L. Pfeiffer. Die 
lamellenartig iiberbildeten boben Rippen mit betracbtbcb breiten, 
glatten Zwiscbenr^umen zeicbnen sie vorziiglicb aus. Sie liegt voii 
Paros, Pbolegandros und Kardiotissa vor. Auf Paros findet sie sicb 
neben ecbter coerulea und milleri, auf Pbolegandros und Kardiotissa 
nur neben coerulea. Ubergange fanden sicb im vorliegenden Material 
nicbt, docb ist die Zugeborigkeit zur coeruka als extrem kostuberte 
Form augenscbeinlicb und es bilden coerulea^ milleri und ana'phiensis 
iiber hreglingeri zur altecostata strukturell eine liickenlose Reibe. 
Bescbrieben wurde altecostata von ,,Strongilo auf der Insel Naxos . 
Wabrscbeinlicb ist damit die kleine Insel ,,Strongyle“ zwiscben Sipbnos 
und Paros gemeint. 

Die Darstellung der Rassen der coerulea im Diagramm (Textfig. 21) 
gibt, wie bei Mastus pupa Bruguiere, ein anscbaulicbes Bild und stiitzt 
die gegebene auf Strukturelemente gegriindete Gliederung vollstandig; 

A) Die oben unter coerulea coerulea zusammengefaBten glatten 
Formen stellen sicb aucb im Diagramm als eine einbeitlicbe, weit- 
reicbende Kategorie dar, von der die iibrigen Rassen offenbar abgeleitet 
werden konnen. Die Mittelwerte der Lange variieren zwiscben 13,5 
und 20, die des Durcbmessers zwiscben 3,25 und 4,10 mm. 

In diesem Rabmen bemerkenswert erscbeinen die Formen von 
Anapbi: Berg Kalamos (Nr. 30), Pacbia (Nr. 33), Makra (Nr. 34), 
Anapbi: Kaikberg beim Kloster (Nr. 37) und Makro Pbtina (Nr. 38), 
die bier, wie aucb anatomiscb, weitgebend auf anaphiensis binweisen, 
wabrend die neubeschriebene Hobenform contraria sicb aucb im Dia- 
gramm als recbt abweicbend von ibren raumlicben Nacbbam darsteUt. 

Auf die besonder^ deutbcbe in den Dimensionen gegebene Ab- 
grenzung der AlMnaria chia 0. Boettger von coerulea, wie sie mit seltener 
Scbarfe aucb anatomiscb nacbweisbar ist, sei scbon bier verwiesen. 

B) Im Rabmen der durcb scbarfe, aber feine Streifung ausgezeicb- 
neten Rassen der coerulea kommt die Zweiteilung in milleri und arhapUen- 
sis im Diagramm mit besonderer Klarbeit zum Ausdruck, 
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Danaoh ist coervka milkri (Nr. 41 bis 45) eine extrem bis mittel- 
Ueine, aber keineswegs besonders schlanke BUdung, deren mittlere 
MaBe zwiscben 13,5 und 16,5, bzw. 3,25 und 3,75 mm liegen und die 
offenbar vorwiegend im Zentrum des Verbreitungsgebietes der coerulea 
etwa zwiscben den Inseln Paros und Amorgos entwickelt wird. 

Gestaltlich das gerade Gregenteil ist coervlm anaphimsis (Nr. 49 
und 50), die bei Mittelwerten zwiscben 18,75 und 21, bzw. 3,75 und 
4,10 mm die groJJten bekannten Coeruleaformen uberbaupt darstellt. 
Dabei kann sie weder als schlank noch als bauchig bezeicbnet werden, 
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Fig. 21. □ Albinaria chia chia O. Boettger: 1. Insel Ikaria 2 Tnspl Ao* 

Chios, 6. Insel Samos : Vathy, 7. Insel Chios^ 
P Albituiria coerulea coeruUa Rossmaessler : 9. InselAn- 
l“®®^.Aiiaphl; Gipfel desKalamos (eon/ran‘a I^ichs & KAufel) 
1 ?’ O. Boettger), 13. Insel Diinina, 14. Insel Svm* 

17* iMfi/ ®«®ttgor). 16. Insel Heraklea: Kiistenzoie,’ 

Ti‘,ri?Ko ^ Ilia^ 18. Insel Dlmlna, 19. Insel Naxos; Apirandog, 20 Insel 

2 ? insAi Heraklea: Gipfel des hOchsten Berges 

5-0+ Keros, 25. Insel Hantorin, 26. Insel PholeganS^os’ 

Kailmni Kardiotlssa, 29. Insel Slkinos, 30. Insel Anaphi; Berg 

Kalamos, 31. lu^l Amorgos, 32. Insel Samos: Ampelos {Ireytagi O. Boettger) 33 TnsH 
Pachia, 34. Insel Makra, 35. Insel Grampusa, 36. Insel Samos; Kerki (Ireytagi O. Boettger) 
i Kalkberg helm Kloster, 38. Insel Makro Phtina. 39. Insel Schinusa 

t coerwlco miUeri L. Pfeiffer: 41. ,,Maura“ (krt^^rmri 

»’ Apano Kupho, 43. Insel Anhydros, 44. Insel Keros, 45. Insel Paros- 

» AlHr^ria coeimlea altecogtaia L. Pfeiffer; 46. Insel Pholegmudos, 47. In8el Ka?dio- 
Baw a’ ® coerulea ammUeneis O. Boettger: 49. Insel Anaphi - 

Be^ Vigla, 50. Insel Anaphi: Umgebung des Ortes Anaphi; o Albinaria turHta synhnia 
O. Boettger; 51. Insel Hlphnos: Chora, 52. Insel Siplmos (gerippte Form), 53 Insel 
Slphnos (glatte Form). 
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da gleichgroBe Formen der echten coerulea, mit denen sie in bezug auf 
den Durchmesser verglichen werden konnte, iiberhaupt fehlen. Nur 
im Vergleich mit der gewifi nahe verwandten syphnia (Nr. 51 bis 53) 
kann auaphiensis gerade noch als bauchig bezeichnet werden. 

C) Coerulea altecostaUi (Nr, 46 bis 48) stellt sich, wie in der Struktur 
so auch im Diagramm, als eine extreme Bildung der milleri dar, zu der 
sie in einem ahnlichen Verhaltnis steht wie diese selbst zur echten 
coerulea, Wie milleri eine Bildung der kleinen bis mittelgroBen coerulea, 
so ist aUecostata eine solche der kleinsten milleri. Ihre Mittelwerte 
liegen zwischen 13,75 und 14,6, bzw. 3,4 und 3,7 mm. — Bemerkenswert 
ist, dafi eine der aUecostata entsprechende Bildung der anaphiensis bis 
jetzt nicht gefunden wurde. 
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Mit den bisherigen Darstellungen in Einklang steht das Ergebnis 
der anatomischen Untersuchung einer stattlichen Reihe von Stiicken. 
Eine Ubersicht iiber den Ban und die dimensionalen Verhaltnisse des 
Genitaltraktes und iiber seine groBe Variabilitat gibt die Tabelle 2: 
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T a belle 2 (Fortsetzung). 
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g 

«e 

o. 

cu 

Penis 

Divertikel 
des Penis 

EpiphaUus 

Vagina 

Schaft des 
Blasenstiels 

1 1 

Js4 ^ 

g § 

111 

- — — — 

Divertikel des 
Blasenstiels 

00 

« 

e 

D 

Retr 

d 

CD 

‘S 

aktor 

es 

1 

■al 

Wft 

Insel Anaphi: 












Ort Anaphi . . . 

114A 

4 

2 

5 

5 

2 

4 

7 

2 

1 

0,25 


114B 

4 

2,5 

6 

4,5 

3 

3 

8 

4 

— 

— 

Insel Anaphi 

Berg Vigla . . . 

113A 

3 

1,5 

5 

6 

2,5 

3,5 

7 

2,6 

1,25 

0,5 

99 99 

113B 

3,5 

2,75 

5,5 

4,5 

2,5 

4 

9,5 

2,5 

1 



Coerulea coerulea 












Rossmaessler: . . 












Insel Anaphi: 












Kalkbg. b. Kloster 

187A 

3,5 

1,5 

4 

4,5 

1,5 

2 

4 

2 

1,25 

0,25 

>» >» 

187B 

2,5 

1,75 

3 

2,5 

1,5 

2 

6 

1,75 


0,25 

Berg Kalamos 

115A 

3 

2,5 

5 

4 

3 

2,75 

5,5 

3,5 





115B 

3 

1,75 

5,5 

6 

2,5 

2,5 

5,5 

3,5 

— 

— 

Insel Makro Phtina 

122 

4 

3 

5 

4 

2,5 

2 

5,5 

2 

1,5 

0,5 

Insel Pachia . . . 

176 

4,6 

2,25 


3 

2,5 

3 

7 

2 



— 

Insel Makra . . . 

13()A 

3,25 

2 

5 

5 

2 

2,25 

5 

2 

1 

0,25 


130B 

4,5 

2,5 

4,5 

3 

2,5 

2 

5,5 

3,5 

1 

0,25 


1300 

3 

1,26 

4,25 


2 

3 

5 

2 

1,25 

0,25 

Coerulea samia 

0. Boettger . . . 









i 



Insel Dimina: 

Berg Selada . . 

149 

2 

0,6 

3 

1,75 

1 

1,75 

1 

j 

3 

1 

1,5 



Coervla freytagi 

0. Boettger: . . 
Insel Samos: 












Berg Ampelos 

120 A 

2,5 

1 

3,5 

4 

2,5 

4 

6 

2,5 

1 

0,5 


120B 

3 

1,5 

3,6 

3,5 

2,5 

4 

5,5 

3 

— 

— 

Marathokampo . 

284 

1,75 

0,76 

2,5 

2,5 

1,5 

2,6 

4,5 

0,75 

0,6 

0,25 

- 

368 

1,6 

0,5 

2,6 

1,5 1 

1,5 

2,5 

3,5 

1,5 

~ 

— 


Unter Hinweis auf die Textfig. 22 bis 28 ist iiber den bereits 
bekannten Ban des Genitalapparates nur folgendes zu sagen. Bei einer 
Lange von 1,5 bis 4,5 mm ist der Penis in der Kegel ziemlich gleich- 
mafiig und eher schlank schlauchformig gebaut. Standige Verdickungen 
linden sich nicht, nur gelegentlich ist das distale Ende etwas verdickt. 
Fast immer tragt der Penis am riickwartigen Teil ein oft sehr kraftiges, 
0,5 bis 4 mm langes fingerfomiiges, seltener keuliges Divertikel, das 
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bei einzelnen Stiicken von Sikinos, Antikeros und Qrampusa sogar 
den Penis an Lange iibertrifft. Bei einem einzigen Stiick von der Insel 
Levitha land sich kein Divertikel. Bei Langen von 2 bis 5,5 mm ist 



Fig. 22. Genltalien von 
Albinaria coerulea coervlea 
HussmaesBler von der Insel 
Grampusa 

(Praparat Nr. 119a). 



Fig. 23. Genitolien von 
Albinaria coerulea coerulea 
Rosamaessler von der Insel 
Antikoros 

(Prftparat Nr. 265 a). 



Fig. 24. Genitalien von 
Albinaria coerulea coerulea 
Rossmaessler von der Insel 
Kato Kupho 
(Prftparat Nr. 131a). 



Fig. 25. Genitalien von AZWnariocoerwJcct 
coerulea Rossmaessler vom Kalklierg beim 
K^loster auf der Insel Anapht 
(Pr£kparat Nr. 1870). 


Fig . 2 6 . Genitalien der A Urinaria coerulea 
anaphiemie O. Boettger vom Berg Vigla 
anl der Insel Anaphi 
(Prftparat Nr. 113 a). 


der Epiphallus mindestens so lang wie der Penis, meist aber betrSchtlich 
langer. Nur bei einem einzigen Stiick von der Insel Levitha ist er kiirzer. 
Das Flagellum am Ende des Epiphallus ist stets rudimentar. Der 
Retraktor inseriert im ersten Viertel des Epiphallus in der fur AUnnaria 
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bezeichnenden Weise unter Spaltung in zvrei ungleich lange Arme. 
Der kiirzere dieser Muskelarme verlauft am Epiphallus aufwarts, der 
langere abwarts in der Richtung zum Divertikel des Penis. Der kurzere 
Ast mifit etwa 0,25 bis 0,5, der langere 0,5 bis 1,5 mm. Gelegentlich 
ist die Trennung des Retraktors in die beiden Arme nicht so deutlich 
ausgebildet, doch ist in diesen Fallen der Verlauf der beiden Arme am 
Epiphallus immerhin noch gut erkennbar. Selten nur ist die Zwei- 
teilung scheinbar gar nicht vorhanden. Sie ware in diesen Fallen wohl 
nur durch histologische Untersuchung nachweisbar. Zu bemerken ist 


Fig. 27. Genif-alien von Alblnariacoeruleu 
anaphienms O. Boettgor vom Ort Anaphi 
aiif der gleiehnamigen Innel 
(Praparat Nr. 1 14b). 

liier, daB der Bau des Retraktors besondere Beachturig verdient. weil 
ihm moglicherweise auf systematischem Gebiete grofiere Bedeutung 
zukomttit. Die Vagina rnifit 1,5 bis G, der Schaft des Blasenstiels 
1 bis 3,5, der Uterushals etwa 0,75 bis 4 mm. Besondere Bedeutung 
scheint diesen Organen nicht zuzukommen. — Offenbar wesentlich 
fiir die Unterscheidung systematischer Kategorien, und zwar auch 
von Rassen, scheint das Langenverhaltnis des Blasenkanales einschlieB- 
lich der Samenblase zum Divertikel des Blasenstieles zu sein. . Der 
Schaft des Blasenstieles ist mit einer Lange von 1 bis 3,5 mm noch 
wenig bedeutsam. Blasenkanal und Samenblase variieren im Rahmen 
aller Coerulearassen zwischen 1,5 und 4, das Divertikel des Blasen- 
stieles hingegen zwischen 3 und 9,5 mm. Dabei verhalt sich die Lange 
des Blasenkanals und der Samenblase zur Lange des Divertikels bei 




5m 

Fig. 28. Gcnitalien von Albinariacoeruha 
altecostata L. Pfeiffer von d(‘r Insel 
PholegaiuiroK (Praparat Nr. J16b). 
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alien Fomen der coeridea von der Insel Anaphi etwa wie 1 zu 2^3, bei 
coerulea coeridea wie 1 zu 2 und bei coeridea altecostata wie 1 zu 
Besonders in Erscheinung aber tritt die Konstanz dieser Eelation bei 
der nachst verwandten Albinaria chia 0. Boettgei und ibren Formen, 
wo das Verhaltnis 1 zu hochstens P/, ist. — Der Zwittergang ist keines- 
wegs stets so kraftig entwickelt, wie die Figuren zeigen, oft vielmehr 
nur als zart verschlungener Faden. Ebenso ist der Bau der Eiweifi- 
driise recht verschieden. 

Zusammenfassend laBt sich uber die rassenmafiige Gliederung der 
Albinaria coeridea folgendes sagen. Der Komplex glatter Formen, die 
wohl die phylogenetische Stammform darstellen, zeigt die bei weitem 
groBte Verbreitung und reicht von Euboa iiber die Kykladen bis Ikaria, 
Samos und Chios. Diese Formen sind in Struktur und Gehausebau, 
aber auch anatomisch — wenn auch dieses nur subtil gut ausgezeich- 
net. In diesem Rahmen zeigt fast jede Insel eine besondere Form und 
dariiber hinaus sind auch auf ein und derselben Insel sehr betracht- 
liche Unterschiede entwickelt. Hierher gehoren neben anderen Formen 
der historische Typus von Santorin, die kleine Hohenform contraria 
und auf den Sporaden die Formen chia, samia und freytagi. 

Der Komplex etwas kleinerer, scharf und fein gerippter Formen 
von den Inseln zwischen Paros und Amorgos — coerulea milleri ist 
in einem die Stammform ausschlieBenden Vorkommen iioch von keiner 
Insel nachgewieson ; hingegen scheint milleri oft schon vorzuherrschen, 
wahrend sie auf anderen Inseln erst in 'Obergangsformen angedeutet ist. 
Man kann in den verschiedenen Inselvorkommen der milleri eine Rasse 
in alien Stadien der Entwicklung erblicken. 

Die stark gerippten, sehr kleinen Formen der altecostata sind ihrer- 
seits wieder eine Bildung — Dberbildung — der milleri. Milleri wie 
altecostata zeigen ganz vorzuglich die gelegentliche Neigung der Insel- 
albinarien zur starken, bzw. extremsten Rippenbildung. Auch alte- 
costata ist anatomisch schon erkennbar. 

Anaphiensis ist eine strukturell der milleri entsprechende Rasse 
sehr groBer Formen der coerulea, die auf Anaphi wohl nur lokal, aber 
unter AusschluB der Stammform lebt. Sie ist anatomisch bei weitem 
am besten differenziert. Sehr bemerkenswert ist, dafl die ihr benach- 
barte typische coeridea der Insel Anaphi deutlich schon den anatomischen 
Charalrter der anaphiensis zeigt. 

37. Albinaria (Albinaria) chia chia 0. Boettger. 

Insel Chios: in Schiefergestein eingerissene Wasserschlucht. — 
Insel Ikaria: Ag.Kerykos. 
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38. Alhinaria (Alhitiafia) chia samia 0 . Boettger. 

Insel Samos : Vathy. 

Der kleine Rassenkreis der A\hi%afi(i chia bewohnt in der typischen 
Form Ikaria, Chios und Mytilini. Von Mytilini liegt nur ein vielleicht 
subfossiles Stiick vor. Auf Ikaria lebt neben dem Typus die gerippte 
chia 0. Boettger, auf Samos chia sarniti^ auf dem kleinasiati- 

schen Kiistengebiet zwischen Chios und Samos chia submaTginata 
0. Boettger. 

Die Unterscheidung der hierher gehorenden Formen von denen 
der coerulea ist nicht immer leicht. Aus Fig. 21 ist 
ersichtlich, dafi sie bei Mittel- 
werten der Lange von 13 bis 
15 und des Durchmessers von 
3 bis 3,25 mm den kleinsten 
Formen der coerulea ent- 
sprechen, stets aber deutlich 
schlanker sind, was bei Einzel- 
stiicken freilich nicht zum 
Ausdrucke kommt. 

Der Bail der sexualen Or- 
gane (Fig. 29) ist bereits 
durch A. J. Wagner, Fuchs 
und Kaufel bekannt. Er 
entspricht in vielem dem der 

coerulea. Penis, Divertikel des Penis und Epiphallus 
lassen einen Unterschied iiberhaupt nicht erkennen. Der Ansatz des 
Ketraktors fallt dadurch auf, dafi bei 8 von 10 untersuchten Stiicken 




5m 

Fig. 29. Geni- 
talion \ on AIM’ 
naria chia chia 
O.Boottjfer von 
der Iiisol Chios, 
iSchhicht (Pra- 
paratNr.l21a). 


5 m 


Fig. 30. 


- — M.amilichcr Gonital- 

trakt und Ansatz dos Ketrak- 
tois bei AlMnaria chia samia 
O. lioottgrer von Vathy, Insel 
Samos (Praparat Nr. ,188b). 


die Zweiarmigkeit des Retraktors kaum und dementsprechend die 
Ungleicharmigkeit noch w^eniger deutlich erkennbar ist (Fig. 30). Nur 
zwei Stiicke zeigen die bei coerulea beschriebene Teilung des Retrak- 
tors deutlich. — Audi der weibliche Trakt zeigt im Ban der Vagina, 
des Blasenstiels und des liter ushalses keinen grundlegenden Unter- 
schied von coerulea. Hingegen ist ein solcher im standig anderen 
Langenverhaltnis des Blasenstiels und seines Divertikels gegeben. Dies 
zeigt Tabelle 3, S. 590. 


39. Alhinaria (Alhinaria) hrevicollis brevicollis L. Pfeiffer. 

Insel Symi: Kalkfelsen uber der Bucht von Hagios Georgios. 

40. Alhinaria (Alhinaria) hrevicollis atavirensis Pollonera. 
Insel Rhodos: Berg Prophet Elias. 
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Ta belle 3. 




Blasenkanal 

Divertikel 


Praparat 

und 

des 


j\r. 

Samenblase 

Blasenstiels 

Insel Chios: Schlucht 

121 A 

2,26 

2,6 


121 B 

2 

2,26 

Insel Ikaria: Ag. Kerykos .... 

160 A 

2,76 

3 



160B 

3 

3,76 

Insel Chios 

183A 

2,26 

2,5 


183 B 

2,76 

2,76 

Insel Samos: Vathy 

188A 

2,5 

2,75 

>» »♦ 

188 B 

3,6 

4 


41. Albinafia (Albinaria) brevicollis fhodia Pollonera. 

Insel Rhodes: Arcangelo. 

42. Albinaria {Albinaria) brevicollis casia 0. Boettger. 

Insel Karpathos : Felsen am Strand von Pigadia. — Tria Nisia : 

ostlichste kleinste der Inseln. — Insel Syrina. 

43. Albinaria (Albinaria) brevicollis astropalia 0. Boettger. 

Insel Astropalia. 

Das von brevicollis und ihren Rassen von den genannten Fundorten 
vorliegende Material weist folgende MaBe auf: 

Symi: 

Prophet Elias 

Arcangelo : 

Pigadia : 

Tria Nisia: 

Syrina : 

Astropalia : 

Die Form von Symi entspricht am meisten dem historischen Typus. 
Einzelne Stiicke lassen auf den mittieren XJmgangen allerdings schon 
ein Nachlassen der Struktur erkennen. 

Die Form vom Berg Prophet EUas unterscheidet sich vom Typus durch 
die obsolete Struktur namentlich der mittieren Umgange. Pollonera 
hat diese Form nach ftnwesentlich groBeren Stiicken als atavirensis be- 
schrieben. Einzelne wenige ganz groBe Stiicke vom Berg Prophet, die 
etwas kraftigere Struktur aufweisen, entsprechen schon sehr der vom 
Dorfe Kastelo auf Rhodos von 0. Boettger beschriebenen superba. 
Da sie am Berg Prophet nur als individuelle Abweichung der atavirensis, 


14,2 bis 16,7, 3,2 bis 3,3; 15,48 zu 3^6 mm, 

13.5 bis 20,4, 3,2 bis 4,1; 15,43 zu 3,48 mm, 

12.5 bis 15,4, 2,9 bis 3,3; 13,61 zu 3,03 mm, 

13,1 bis 17,6, 3 bis 3,6; 15,82 zu 3,35 mm, 

12 bis 14,3, 3 bis 3,3; 13,26 zu 3,15 mm, 

15 bis 17,9, 3,1 bis 3,7; 16,13 zu 3,43 mm, 

12,9 bis 17,5, 3 bis 3,7; 15,71 zu 3,39 mm. 
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anderen Ortes aber vielleicht herrschend auftritt, wurde sie oben 

nicht mmentlich angeftihrt, wenngleich sie eine recht ausgezeichnete 
Form ist. 

Auch die Form von Arcangelo ist vom Typus wenig entfemt. Sie 
i8t kraftig rippenstreifig, aber auffallend kleiner und vor allem schlanker 
POLLONERA hat diese Form als rhodia beschriebeii. 

Die Formen aus Rhodes und Symi haben vieles gemeinsam, ent- 
sprechen alle bis zu einem gewissen hohen Grade dem Typus, dock 
brauchen die von Rhodes beschriebenen und recht gut erkennbaren 
Lokaliormen nicht vernachlassigt zu werden. 

Die Form von Karpathos (Pigadia) steht durch das Uberwiegen 
fern, aber scharf gestreifter Stucke — anfractibus densestriatis nec 
costulatis - der casia 0. Boettger von Kasos schon am nachsten. wenn 
auch ganz naturhch alle Ubergange zum Typus vorhanden sind. t)ber- 
dies ist die echte casia etwas kleiner und schlanker. 

Die Form der kleinsten ostlichsten Insel der Tria Nisia entspricht 
ganz und gar der casia, die Form von Syrina zeigt meist noch die Struk- 
tur der casm, ist aber betrachlich groBer und bauchiger. Auch finden 
sich Stucke, deren Struktur auf den mittleren Umgangen wieder erlischt, 
was an die Karpathosform und darnit mehr an den Typus erinnert. 

Am weitesten vom historischen Typus entfernt ist brevicollis astro- 
palm 0 Boettger. Sie wurde als eigene Art beschrieben und mit coerulea 
verghchen. Mundungsform, SchlieBapparat (Fehlen der oberen 
Gaumenfalte), vor allem aber der fiir bremcollis sehr charakteristische 
Bau der Basalkiele, die im Vergleich zur ubrigen bremcollis bei astropalia 
uur graduell schwacher sind und von den Kielen der coerulea entschieden 
welter abweichen, weisen sie in den Rassenkreis der brevicollis. Ob 
astropalm andererseits der coeruUa doch auch so nahe steht, daB sie 
die Zusammenfassung der coerulea und der brevicollis in einen groBen 
Rassenkreis moglich macht, was geographisch nahe lage. bleibe noch 
dahmgestellt. 

Der Rassenkreis der brevicollis erstreckt sich von der kleinasiatischen 
uste gegeniiber der Insel Symi {sublaevigata 0. Boettger) iiber Symi 
und Rhodes (historischer Typus mit den lokalen Formen superba 
t. Boettger, atamrensis, koskinensis, rhodia und minor Pollonera). 
tharki {chahidensis 0. Boettger), iiber Karpathos, Kasos, die kleine 
Ostmsel der Tria Nisia und Syrina {casia O. Boettger) bis Astropalia 
[dstfo'puha 0. Boettger). 

Anatomisch wurden Stucke von Astropalia (Fig. 31) von der 
klemsten ostlichsten Insel der Tria Nisia (Fig. 32), von Syrina, von 
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Karpathos (Fig. 33) und schliefilich von Ehodos : Arcangelo (Fig. 34) 
und vom Berg Prophet (Fig. 35) untersucht. 

Eine tJbersicht der Ergebnisse gibt zunachst folgende Tabelle. 


Tabelle 4, 




Prftparat Nr. 

Penis 

Divertikel 
des Penis 

EpiphaHns 

Vagina 

Scbaft des 
Blasenstiels 

1 1 
111 

Divertikel des 
Blasenstiels 

1 

1 

P 

Retro 

d€ 

1 

£ 

iktor 

)8 

J 

si 

474A 

2,75 

1,5 

3 

4,6 

1,6 

1,6 

4,5 

2,5 

1 

0,25 

474B 

3 

1,26 

3 

4 

1,5 

2 

4 

2,6 

0,76 

0,26 

616 

3 

1 

3,6 

4,75 

1,5 

2,5 

4 

2 

1,6 

0,6 

617 

1,75 

0,76 

3,5 

2 

1,26 

1,5 

3,6 

1 

— 

— 

620 

3 

2 

4 

6 

1 

2 

3,6 

2 

1 

0,25 

605 

2 

0,75 

3,6 

3,5 

1,5 

2,5 

4,6 

1,5 

1,26 

0,25 

612A 

3 

1 

4,5 

4 

1,5 

2,25 

5,25 

2 

1 

0,25 

612B 

2,6 

1,5 

4 

3 

3 

3,25 

6 

3 

0,75 

0,25 

612C 

1 2 

1,5 

3,5 

6,6 

1 

3 

5,6 

2,5 

0,76 

0,25 

61 6A 

. 3 

2 

4 

5,5 

1,6 

2 

4 

2 

1,75 

0,25 

616B 

; 3 

2 

4,6 

5 

2,5 

2 

3 

3,5 

1,75 

0,25 


Insel Astropalia . 


Tria Nisia . , . . 
Inael Syrina . . . 
Insel Karpathos: 

Strand b. Pigadia 
Insel Rhodos: 
Arcangelo . . . 


Berg Prophet Elias 


Schon aus dieser Zusaminenstellung ist die wcitgehende Ahnlichkeit 
init dem Genitalsyatem der Albinaria coerulea ersichtlich. Aueh erne 
Betrachtung der einzelnen Organe ergibt keine wesenthchen Unter- 

schiede. Penis, Divertikel und 
Epiphallus sind wie bei coerulea 
gebaut mit dem einen Unter- 




Fig. 31. Genltalien von Albinaria brev^i- 
collis astropalia O. Boettger von der Insel 
Astropalia (Praparat Nr. 474b). 


Fig. 32, Genltalien von Albinaria 
coUU casia O. Boettger von der (iemohsten 
kleinsten dor Tria Nisia (Prftparat Nr.617 ). 



Mollusken aus Griechenland. 


593 


schiede, dafi das Divertikel des Penis gelegentUch, so bei der Form 
der Tria Nisia, nicht als fingerformige Abzweigung vom Penis, sondern 
als dessen fast in gerader Kichtung fortlaufendes, keulig verdicktes 
Ende entwickelt ist. Der Epiphallus tritt in 
diesem Falle sehr auffallend unter Bildung eine^ 

Winkels aus dem Penis vor der erwahnten Ver- 
dickung seitlich beraus. Der Retraktor inseriert 
fast regelmaBig sehr deutlich ungleich zweiarmig. 
wobei dies bei den Formen vom Berg Prophet 
besonders auffallt. Stiicke mit undeutlich zwei- 
armigem Retraktor warden uberhaupt nicht fest 
gestellt. — Im weiblichen Genitaltrakt ist nur 
das Langenverhaltnis des Blasenkanals zum Diver- 
tikel wichtig. Es entspricht etwa der typischen 
coerulea, nahert sich dabei aber schon deutlich 
der Ausbildung der Formen der coerulea von der 
Insel Anaphi. — Zusammenfassend laBt sich Fig. 33. Oonitauen v„n 
sagen, daB brevicollis bezuglich des Baues der Ge- 
nitalien an coerulea anschlieBt imd sich, wie diese. 
deutlicher von Albinaria chia unterscheidet. <iia (PritparatNr. ohs). 



44. Albinaria {Albimria)karavica-,karavica nov. sp. (Abb. IV.lSa-c). 



von Albinaria brevi- 
rhodia Pollonera von der Insel 
KhodoB, Arcangelo (Prftparat Nr. 612 b). 

Archir f. Naturgeschlchte, N. F., Bd. 5. 



Fig. 35. Genitalien von Albinaria brevi- 
coUts atavirensis Pollonera von der Insel 
Rhodes, Berg Prophet (Prfipara tNr.616b). 
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Karawi Nisia: nordliche grofie Insel (Holotyp Nr* 496, Para- 
typen Nr. 497). 

45. AlMnaria {AWnnaria) hiramca sica nov. subsp. (Abb. V, 16a~c). 

Zafrana Nisia: Megali Zafrano (Holotyp Nr. 498, Paratypen 
Nr. 499). 

Albinaria Tcaravica haravica: Gehause auffallend scblank, lang aus- 
gezogen, aus 11 bis 12 Umgangen bestebend, von blauUcbweifier Farbe 
init reicblichen, aber zarten langlicben, braunen Punkten und Striemen 
und hell- bis tiefschwarzbrauner Spitze. Die an Breite nur ganz wenig 
zuriehmenden, eine fast zylindnsche Gehausespitze bildenden Hnibryonal- 
umgange noch kraftig, die folgenden meist nur mehr wenig gewolbt. 
Naht dementsprechend nur unbedeutend eingesenkt. Alle Umgange 
fast glatt nur mit feinen Zuwachsstreifen. Nur im Bereiche der Basal- 
kiele des letzten Umganges und um die Nabelgegend heruin einige un- 
regelmafiige, runzelige Eippen, in der Wangengegend bis in die Hohe 
der Prinzipalfalte reichend. An der Basis des letzten Umganges zwei 
schwache, nur undeutlich und durch eine verschwindend seichte Furche 
getrennte BasaDdele, — Mundung schmal oval, vom Gehause etwas 
losgelost. Der Mundsaum etwas, aber nicht breit umgeschlagen und 
leicht verdickt. — Oberlamelle als sehr niedriges, oft fast verschwin- 
dendes Faltchen entwickelt, das nie bis an den Mundsaum heraustritt. 
Die zarte Spirallamelle lateral links beginnend und lateral rechts 
endend. Unterlamelle in flachem, niederem Bogen herabsteigend und 
schlundeinwarts knapp so weit wie die Spirallamelle reichend. Sub- 
kolumellarlamelle von auBen unsichtbar. Die kraftige Prinzipal- 
falte dorsolateral rechts endend. Unterhalb des Endes der Prinzipal- 
falte eine von ihr getrennte, ihr fast parallele, kurze, aber meist 
recht kraftige obere Gaumenfalte, auf ihr senkrecht die leicht ge- 
bogene Mondfalte. — Clausilium von durchaus einfachem Bau. — 
Hohe: 15 bis 16,5, im Mittel 15,43 mm. — Durchmesser: 2,9 bis 3,2, 
im Mittel: 3,08 mm. 

Albinaria karavica sica : In der Gestalt des Gehauses von ihrer Stamm- 
form nicht verschieden. Farbe mehr schmutzig mit einem Stich ins 
Gelbe. Basalkiele etwas deutlicher entwickelt. Das ganze Gehause 
gleichmaBig ziemhchiiicht und zart, aber scharf rippenstreifig. Streifung 
am letzten Umgang und in der oberhalb der Prinzipalfalte gekgenen 
Wangengegend nicht kraftiger, noch weitlaufiger. Nur von der Prinzipal- 
falte abwarts bis in den Bereich des auJBeren Basalkieles mit etwas 
derberen und in ihrem Verlaufe unregelmafiigen Eippenstreifen, diese 
aber keineswegs von der Inj^nsitat der Stammform. Subkolumellar^ 
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lamelle von anBen nicht sichtbar. — Hohe 13,3 bis 17,3, im Mittel 
15,19 mm; Durchmesser 2,7 bis 3,4, im Mittel 3,05 mm. 

Der Genitalapparat (Fig. 36) zeigt weitgehende AhnHchkeit mit 
bremcollis, Der Penis ist einfach schlauchformig, etwas iiber 2 mm lang 
und geht an seinem hinteren Ende unmittelbar in ein sehr kraftiges, 
etwa 1,5 mm langes Divertikel iiber. Vor diesem zweigt seitlich aus 
dem Penis der 2,5 mm lange Epiphallus ab. Der Retraktor ist deutlich 
ungleich zweiarmig. Die Vagina mifit 2,5, der Schaft des Blasenstiels 
1, Blasenkanal mit Blase 1,5 und das Divertikel des Blasenstiels 4,5 mm. 
Uterushals 1 mm. Die weitgehendste Ahnlichkeit mit brevicollis der 
nachstgelegenen Inseln ist damit offenbar. 

Die Beurteilmig der vorliegenden Alhi- 
'tmria erwies sich iiberhaupt und im be- 
sonderen deshalb als schwierig, weil von 
den Inseln ihres Vorkommens Alhinaria 
sculpticollis und privigna 0. Boettger zu er- 
warten waren, die beide von den ,,Sofrana 
Islands*' beschrieben sind. Karavica haravicci 
hat tatsachlicli mit sculpticollis^ haravicxi 
sica mit privigna, eine gewisse Ahnlichkeit, 
doch imterscheiden sich die BoETTGERschen 
Formen von ihnen schon durch die GroBe 
und vor allem die bei weitem bauchigereii 
Gestalten — sculpticollis 4,5 mm, prwigna 
4 mm — , sculpticollis im besonderen durch die starkere Struktur der 
Nackengegend, privigna durch die starkere Struktur uberhaupt und 
die andere Mlindungsform. Da 0. Boettger als Fundort nur die 
,,Sofrana Islands**, nicht aber eine bestimmte der kleinen Inseln an- 
geben konnte, ist es immerhin moglich, dafi es sich bei alien 4 Formen 
um Rassen von nachstbenachbarten Inseln handelt. — Bis zur Ent- 
scheidung dariiber ist es wohl statthaft, haravicxi und swxi als kleinen 
selbstandigen Rassenkreis aufzufassen und nur zu erwahnen, daB 
spatere Priif ungen voraussichtlich zur Einbeziehung aller vier hier in 
Verbindung gebrachter Albinarien in den groBen Rassenkreis der 
brevicollis filhren werden. 

46. Alhinaria (Alhimria) olivieri Roth. 

Insel Karpathos: am Strand von Pigadia auf Felsen, beim Ort 
Pigadia, Bachschlucht (Sandstein) bei Pigadia, Berg Patella, am Bach 
bei Arcassa an der Westkuste, Berg Kalolimn' von Volada bis zum 
Gipfel (600-1200 m). 



Fig. 3(5. (ienitalieu von Albi- 
miria karavica sica Finshs & 
Kftnfel von Megali Zafrano 
(Praparat Nr. 618). 
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Das Material der genannten Fundorte zeigt folgende Malie: 

16.3 bis 20,4, 3,7 bis 4, 18,05 zu 3,84 mm, 

17,2 bis 22,5, 3,9 bis 4,4, 19,91 zu 4,04 mm, 

15,1 bis 20,1, 3,4 bis 4, 18,10 zu 3,73 mm, 

15,5 bis 19,6, 3,5 bis 4, 17,53 zu 3,67 mm, 

16.4 bis 18,2, 3,6 bis 3,8, 17,25 zu 3,70 mm, 

17.5 bis 22,6, 4 bis 4,5, 19,90 zu 4,22 mm. 


AUe Stiicke entsprechen der typischen olivieri, die von Sokastro, 
Karpatbos, Rhodes und der karischen Kliste Kleinasiens bekannt ist. 

Ihre nachsten Verwandten sind die kreten- 
sischen Albinarien teres 
Olivier und vermiculata 
0. Boettger, mit denen 
^ j sie wobl einen Rassen- 

^ kreis bildet. 

Das Vorkommen der 
olivieri am Berge Kalo- 
\ h limni ist insofern inter- 

\\ essant, als sie mit zu- 

nehmender Hohenlage 
immer seltener wird und 

' — Jm — ' an ihre Stelle in immer • » 

5&So“ro?i: 

a^^rpathos. umgobuna umcolor 

(Praparat^N^Jss). 0. Boettgcr treten. Dies (Praparat Nr. szib). 

ist um so bemerkens- 

werter, als es einen der wenigen Falle darstellt, in denen ,,artlich 
wirklich verschiedene Albinarien am selben Platze vorkommen. 

Anatomisch wurden Stiicke vom Strand von Pigadia, aus der Um- 


I 


Flip. 38. Genitalien von 
Albinaria oliiHeri Roth 
von der Inscl Karpa- 
thoB, Berg Patella 
(Prftparat Nr. 621b). 


gebung von Pigadia (Fig. 37), aus der Schlucht bei Pigadia, vom Berg 
Patella (Fig. 38) und vom Berg Kalolimni untersucht. Der 2 bis 3 mm 
lange Penis ist einfaoh schlauchformig gebaut und gebt an seinem riick- 
wartigen Ende unter meist recbtwinkliger Abbiegung in ein 0,75 bis 
1 mm langes, fingeif&niiges Divertikel liber, an dessen Beginn der 
3,5 bis 6,5 mm lange Epiphallus entspringt. tlberaus charakteristisch 
ist der Retraktor entwickelt, indem die Teilung in zwei ungleiche Arme 
in extreme! Form auftritt. Der zum Penis fiihrende Muskelarm er- 
reicht bier die Lange von 1,5 bis 3,5 mm, wahrend der Ast des Epi- 
phallus 0,5 mm nicht Ubersteigt. Die Entwicklung der beiden Muskel- 
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arme iibertrifft somit bei weitem das bei der brevicollis des BergesProphet 
bisher gefundene HochstmaB. Der weibliche Genitaltrakt zeigt weniger 
Eigentiimliches. Die Vagina miBt 3 bis 4,5, der Blasenstiel 1,75 bis 2. 
der Blasenkanal mit der Blase 2,5 bis 3,5, das Divertikel des Blasen- 
stiels 4,5 bis 6 mm. — Von besonderem Werte fiir die Beurteilung ver> 
wandtschaftlicher Beziehungen ist auch bier wieder das Langenver- 
haltnis von Blasenkanal und Divertikel, das auf coerulea und brev^icollis 
hinweist und von chia trennt, wahrend die extreme Zweiteilung des 
Retraktors von brevicollis und noch mehr 
von coerulea abweicht. 

47. Albinaria {Albinaria) j>roteus 0. Boett- 
ger. 

Insel Karp at bos: Berg Kalolimni von 
Volada bis zum Gipfel (500-1200 m). 

Diese ganz ausgezeicbnete Albinaria weist 
bei durcbscbnittlicben MaBen von 21,10 zu 
4,26 mm Dimensionen von 17,9 bis 25,3 und 
von 3,9 bis 4,7 mm auf. Wie bereits erwabnt 
wurde, tritt sie am Kalolimni iibergangslos 
neben olivieri und uberwiegt mit zunebmender 
Hobenlage immer mebr iiber diese. 

Ihre Stellung unter den Albinarien muB 
als sebr isoliert bezeicbnet werden. Dies be- 
meist aucb der recbt fremdartige Bau des 
Genitalapparates (Fig. 39). Der nur knapp 
liber 1 mm lange Penis ist spindelformig 
mit deutlicber Einscbnunmg binter der Mitte. Ein Divertikel feblt. 
Unter deutlicber Abscbnurung gebt der Penis dann in den ziem- 
licb gleicbformig zylindriscben, im letzten Drittel am starksten und 
dann allmablicb verjiingten, 2,75 mm langen Epipballus iiber. Etwa 
im ersten Drittel des Epipballus inseriert ein einfacber Retraktor, der 
nicbt die Spur einer Zweiteilung auf weist. Die Vagina miBt etwa 1,5, 
der Blasenstiel etw^as iiber 1, Blasenkanal und Blase 1,75, das Diver- 
tikel 3 mm. Dieser Ban des Genitalapparates — spindelformiger Penis, 
feblendes Divertikel, einarmiger Retraktor — entspricbt nicbt mebr 
dem Typus Albinaria. Wobl gibt es Albinarien mit abnlicbem Penis 
Oder obne Divertikel oder mit einarmigem Muskel, docb treten diese 
drei Eigenscbaften nur gelegentlicb und vor allem nur einzeln, nicbt 
aber gleicbzeitig auf. Der Bau der Genitaben von proteus aber ent- 
spricbt dadurcb den bei Delimen bekannten Verbaltnissen und zwar 



Fif?. 39. Gonitalien von 
Albinaria proteus O. Bocitttfer 
von der limd Karpathos, 
Berg Kalolimni 
(Prilparat Nr. 604). 


Anton Fuchs und Fran* K&ufel 


am meisten den^en' der dalmatinischen Delirm s. str. Irgendwelche 
ScMflsse daxaus zu ziehen, ware voreilig. 

Proteus kt nur von Karpathos und der nordlich gelegenen kleinen 
Insel Saria bekannt. 

48. AVnnaria (AUnnaria) unicolor 0. Boettger. 

Insel Karpathos: Berg Kalolimni von Volada bis zum Gipfel 


(500-1200 m). 

Ihre Mafie sind: 16,5 bis 19,2, 3,9 bis 4,5 und im Mittel 17,47 zu 
4,08 mm. — Unter den zahlreichen Stiicken der 'proteus fanden sich 
nur wenige unicolor, darunter 
kein lebendes Stiick. Ani Kalo- 
linini leben somit nebenein- 
ander und obne "Dbergange: 
olivieri, froteus und unicolor. 

49. Alhinaria (Albinuria) 

IcrosieMsis lerosiensis Ferussac. 

Insel Kalymnos: Um- 
gebung von Pothea und 




Sm 

Fig. 40. Genitallcii 
von Albinaria lerosi- 
enais lero&iensia Fi*- 
ruBsac von der Insel 
Kalymnos, Umge- 
bnng von Pothea 
(PrAparat Nr. 626). 


Schlucht. — Insel Kos: • jjlj^ 


Berg Dikeo. 

Das Material der genann- 
ten Fundorte entspricht deni 
historischen Typus und zeigt 


I'lg. 41. MAimlicher Ge- 
nitaltrakt von Albinaria 
lerosiensis Ferussac von 
der Insol Kabinnos, 
Schlucht (PrAparat 
Nr. 482b). 


folgende MaBe: 


13.5 bis 17, 3,5 bis 4,3, 15,37 zu 3,89 mm; 

14,1 bis 16,5, 3,7 bis 4,3, 15,50 zu 3,92 mm; 

16.5 bis 18,3, 3,7 bis 4,2, 17,37 zu 3,86 mm. 

Die Form vom Dikeo ist verhaltnismafiig groB und schlank. 

Anatomisch wurde die Form von der Insel Kalymnos aus der Um- 
gebung von Pothea (Fig. 40) und aus der Schlucht (Fig. 41) unter- 
sucht. Der spindelformige, 1,5 bis 2 mm lange, am Ende gut abgesetzte 
Penis tragt kein Divertikel. Der Epiphallus miBt 3,5 bis 4 mm. Durch 
diesen Bau erinnert lerosiensis sehr an Alhimria froteus, mit der sie 
anaonsten nicht nhher verwandt ist. Hingegen ist der im ersten Drittel 
des Epiphallus angeh^ftete Retraktor in der fiir Albinarien typischen 
Art in zwei ungleiche, sehr kraftige Muskelbander geteilt. Die Vagina 
ist mit 1,5 bis 1,75 mm Lange auffallend kurz. Der Blasenstiel ist 1,5 
bis 2,5^ Blasenkanal und Blase 1,5 bis 2,5, das Divertikel 3,5 bis 4,5 und 
der Uterushals 2 mm lang. 
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Der verhaltnismaBig wenig gegliederte Rassenkreis der lerosiensis 
ist von der kleinasiatischen Kiiste zwischen dem Golfe von Asin und 
dem vom Makri (lerosiensis latecostata 0. Boettger) und von den Inseln 
Leros, Kalymnos, Kappari und Kos bekannt. Seine Beziehungen zu 
Nachstverwandten sind noch nicht geklart. 

50. Albimiria (Albinaria) munda coa 0. Boettger. 

Insel Kos : Berg Dikeo. 

Das Material mifit 15,2 bis 18,6, 8,1 bis 8,6 und im Mittel 17,03 zu 
3,46 mm. 

Die Rasse lebt am Dikeo gemeinsam mit der 
babituell recht ahnlichen lerosiensis, imterscheidet 
sich von ihr jedoch durch die vollig glatten struk- 
turlosen Zwischenraume der Rippenstreifen, die bei 
lerosiensis aufierst fein, aber scharf und dicht, etwas 
runzebg gestreift sind. 

Der anatomische Befund (Fig. 42) zeigt fol- 
gendes: Der Penis mifit 1,25 bis 3 mm, ist am 
distalen Ende leicht verdickt und tragt dort ein 
schlankes, 0,3 bis 1 mm langes Divertikel. Der 
Epiphallus miJBt 2,5 bis 3 mm. Der Retraktor ist 
stets deutlich zweigeteilt. Die beiden Aste sind bei 
einem Stucke fast gleichlang, beiin zweiten, dem 
abgebildeten, sehr deutlich ungleich. Die Vagina 
mi6t 1,5 bis 3,5, der Schaft des Blasenstiels 1,5, 
der Blasenkanal und die Blase 2 bis 2,5, das Di- 
vertikel 4, der Uterushals 2,5 mm. , 

Munda jnunda Rossmaessler lebt bei Smyrna, munda coa auf der 
Insel Kos. 

51. Albinaria (Albinaria) 7Hitylen<i Albers. 

Insel Mytilini: Kastro. 

Die Verbreitung ist auf die Insel Mytilini beschrankt. Die Anatomic 
der Art ist durch Fuchs und Kaufel bekannt. 

52. Albimria (Diadoma) werneri nov. sp. (Abb. V, 17a-d). 

Insel Kinaros (Holotyp Nr. 500, Paratypen Nr. 501). 

Gehause nicht dekollierend, aufierordentlich schlank, zart, aus 10 

bis 11 Umgangen bestehend ; von diesen die oberen 5 bis 6 noch ziemhch 
gewolbt, die folgenden unteren jedoch stark abgeflacht. Farbe (alle 
Stucke tot gesammelt) schmutzig gelblichweiB. Embryonalgewinde 
zunachst glatt, das restliche Gehause mit Ausnahme des letzten halben 
Umganges ziemlich weitlaufig mit etwas unregelmafiig verlaufenden, 



5mm 

Fig:. 42. GenitaJien 
vou A Ibinaria mun - 
da coa O. Boettger 
von der Insel Kos, 
Borg Dikeo (Prii- 
parat Nr. 602). 
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zur Langsachse des Gehauses in recht verscliiedenem Winkel stehenden 
lamellenformig erhohten, innen hohlen Kippen besetzt; von diesen am 
vorletzten Umgang etwa 20 bis 24. Diese Rippung am letzten Umgang 
dorsal oder knapp vorher ziemlich unvermittelt erloschend und einer 
auBerordentlich feinen, dichten Streifung weichend, wie sie am ganzen 
Gebause zwischen den groben Rippen entwickelt ist. Nur an der Naht 
die groben Rippen auch hier noch in Form weniger langlicher Papillen 
vorhanden. Desgleichen der Basalkiel in seinem ganzen Verlaufe von 
groberen Rippchen quer umsaumt. Letzter Umgang gegen die Basis 
zu stark verjiingt mit einem einzigen, scharfen, oft kammartig erhohten, 
ein ziemlich breites Nabelfeld im Bogen umsaumenden Kiel. — Ober- 
lamelle fehlt, nur bei wenigen Stiicken als sehr schwache Erhohung 
ausgebildet. Die zarte Spirallamelle lateral rechts endend. Unter- 
lamelle in niedrigem Bogen herabsteigend, innen knapp vor der Spiral- 
lamelle endend. Subkolumellarlamelle von auBen unsichtbar, innen 
aber gut ausgebildet. — Die kraftige Prinzipalfalte endet dorsal oder 
knapp dahinter. An ihreni Ende und von ihr vollig getrennt die Mond- 
falte; an deren oberem Ende eine Gaumenfalte als schwaches Quer- 
knotchen erkennbar. Bei einem einzigen Stuck in der Richtung dieses 
Kndtchens im Winkel zwischen der Prinzipalis und der Mondfalte eine 
ziemlich kraftige, auch von auBen gut sichtbare Gaumenfalte. — Das 
Clausilium ist von einfachstem Bau mit ganzrandiger Platte. — Hohe 
12,3 bis 14,3, im Mittel 13,25 mm; Durchmesser 2,5 bis 3, im Mittel 
2,79 mm. 

Albinaria werneri ist eine habituell sehr ausgepragte, der Albinaria 
praeclara und lerosiensis ahnliche Art, mit denen sie neben anderem 
die teilweise grobe Rippung, die Zwischenrippenstruktur und die Form 
der zarten Miindung gemeinsam hat, von denen sie jedoch der scharfe, 
geradezu iiberbildete Basalkiel und das unvermittelte Auslassen der 
Rippung am letzten Umgang trennt. Diese beiden Eigenschaften 
weisen auf Albinaria (Diadorm) torticollis Olivier von der Insel Dhia 
(Standia) bei Kreta und auf Albinaria {Diadoma) wettsteini Fuchs & 
Kaufel von der Insel Ophidusa und sind entscheidend fiir die Einreihung 
bei Diadorna. Werneri ist die von Albinaria Albinaria am wenigsten 
entfemte Albinaria Diadoma, Lebende Stiicke lagen leider nicht vor. 

53. Albinaria {Diadoma) wettsteini nov. sp. (Abb. VI, 18a-d). 

Insel Ophidusa (Holotyp Nr. 502, Paratypen Nr. 503). 

Gehause nicht dekollierend, schlank, aus 9-10 Umgangen bestehend, 
von denen die oberen noch deutlich gewolbt. Der vorletzte Umgang 
fast flach, der letzte stark konkav eingezogen. Farbe schmutzig gelb 
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mit gleichfarbiger, keineswegs dunklerer Spitze. Embryonalgewinde 
glatt, das iibrige Gebause haarfein, aber scharf und aufierst dicht ge- 
streift. Struktur in der Wangengegend noch wesentlich schwacher. 
^ur im engsten Gebiete der Basalkiele vereinigen sich je mehrere der 
feinen Streifen zu scharfen, quer iiber die Kiele verlaufenden Rippchen. 
Der letzte Umgang mit zwei iiberaus scharfen, aJber voneinander nicht 
deutlich getrennten Basalkielen; der innere schon nahe beim Sinulus 
beginnend und das Nabelfeld in weitem Bogen wie ein Kragen umsau- 
mend. Dieser innere Basalkiel endet bereits dorsal. Knapp vor seinem 
Ende beginnt der Lauf des 
zweiten, auBeren, an den ersten 
engst angelehnten, iiberaus schar- 
fen Basalkieles. Die Abgrenzung 
beider Kiele voneinander und 
ihr kurzer Parallellauf keines- 
wegs immer deutlich, aber stets 
doch noch erkennbar. — Ober- 
lamelle nur als schwaches kur- 
zes Faltchen, mitunter nur als 
punktformiges Knotchen ent- 
wickelt. Spirallamelle kraftiger 
und lateral rechts endend. Un- 
terlamelle in schwachem Bogen 
herabtretend, endet innen knapp vor der Spirallamelle. Subkolu- 
mellarlamelle von auBen nicht sichtbar. — Die kriiftige Prinzipalfalte 
dorsal oder knapp dahinter endend. Die dorsale Mondfalte mit der 
Prinzipalis breit verbunden. Platte des Clausiliums gut geschwungen, 

ganzrandig, ziemlich breit mit leicht aufgebogenen Randern. Hohe 

11,6 bis 15,2, im Mittel 13,39 mm; Durchmesser 2.7 bis 3.3, im Mittel 
3,05 mm. 

Der anatomische Bau der Genitalorgane (Fig. 43) entspricht dem 
der typischen Albinarien. Der zylindrische in der zweiten Hiilfte etwas 
verdickte, 2 bis 2,5 mm lange Penis tragt am distalen Ende ein kriiftiges 
Divertikel von 1 mm Lange. Im ersten Drittel des 2,5 bis 3 mm langen 
Epiphalliis inseriert der kiirzere Ast des ausgezeichnet zweiarmigen 
Retraktors, dessen wesentlich langerer Arm zum distalen Ende des Peiiis 
verlauft. Der mannliche Genitaltrakt zeigt jedoch insofern eine sehr 
auffallende Besonderheit, als das Divertikel und der Penis regelrnaBig 
eng aneinander liegen und in einem diinnhautigen Sack eingeschlossen 
sind, der bei der Preparation allerdings leicht zerreiBt. Am weiblichen 
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Genitaltirakt ist nichts AuffaUendes. Das Divertikel des Blasenstiels 
iibertrifft mit einer Lange von 3 bis 4 mm den 2 bis 2,5 mm langen 
Blasenkanal betrachtlich. 

Wettsteini ist eine in Beziehung auf Kielbildung und Aufwmdung 
des letzten Umganges uberbUdete werneri. 

54. Delima {Carinigera) conciliatrix nov. sp. 

Ebodopegebirge ; Angistaschlucht bei Drama (Holotyp Nr. 604). 

Gehause hell hombraun, wenig glanzend, leicht durchscheinend, 
aus 9 Umgangen bestehend. Die oberen Umgange noch leicht gewolbt, 
die unteren sehr flach. In der seichten Naht ein sehr zarter weifier Faden, 
der vieltach unterbrochen und im Bereiche der oberen Umgange in 
zarte weiUe Papillen aufgelost ist. Das ganze Gehause fast glatt und 
nur mit auBerst zarten, feinen, unregehnafiigen Streifen, die nut in 
der zweiten Halfte des letzten Umganges kraftiger werden. Letzter 
Umgang an der Basis nur schwach und kurz kammartig aufgetrieben. 
Daneben und daruber eine sehr flache, aber ziemhch ausgedehnte Furche. 
Mundsaum zusammenhangend, kurz losgelost, leicht zuruckgeschlagen 
und gelippt. Miindung selbst etwas schief eiformig. — Oberlamelle 
kurz, aber kraftig; Spirallamelle von ihr seitlich weit abstehend. Unter- 
lamelle steigt in hohem, fast halbkreisformigem Bogen herab. Sub- 
kolumella als hohe scharfe Leiste in der Miindung auf verhaltnismaBig 
langer Strecke vorzuglich sichtbar. PrinzipaUs kraftig, bis dorsolateral 
rechts reichend. Die starke Mondfalte dorsal; mit ihr vollig zu einem 
verbunden eine kurze, der PrinzipaUs annahernd parallele, obere Gaumen- 
falte. Am unteren Ende der Mondfalte eine mit ihr verbundene untere 
Gaumenfalte (Basalfalte) angedeutet. — Hohe 13,7, Durchmesser 
3,3 mm. — Es liegt nur ein einziges Stuck vor. 

' Carinigera wird hier — vorlaufig — vollig im Sinne A. J. Wagners 
aufgefafit, der ausdruckUch betont, daB die charakteristische Nacken- 
kielbildung kein konstantes Merkmal darstellt, vielmehr bei seiner 
Carinigera butesi nur mehr angedeutet ist, oft auch vollkommen ver- 
schwindet. Conciliatrix stellt insofern einen Ubergang zwischen der 
ostserbischen eximia MoUendorff und der buresi A. J. Wagner aus 
Xanthi im Ebodopegebirge dar, als sie in der Ausbildung der Falten 

nur Prinzipal- und* 'Mondfalte sind vorhanden — der eximia, in der 

einfachen, fast kiellosen Bildung des Nackens jedoch der buresi gleicht, 
die aber eine lange Suturalfalte und eine ebensolche obere Gaumen- 
falte besitzt. Auch raumlich stehen conciliatrix und buresi einander 
sekr nahe. 
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Es muB jedoch nachdriicklichst betont werden, daB die Delimen des 
fraglichen Gebietes noch nicht ausreichend bekannt sind. Zu bemerken 
ist ferner die offenbar sehr weitgehende Ahnlichkeit zwischen Wagners 
huresi und der deliniaeformis 0 . Boettger von den Dardanellen. 

55. Papillifera (Isabellaria) isahellina isabellina L. Pfeiffer. 

Peloponnes: Akrokorinth. 

Weit verbreitet in den Landschaften Attika, Gerania, Korinth und 
auf den Inseln Salamis, Agina {isabellina aeginae Westerlund) und 
Angistri. 

Der etwa 2 bis 2,5 mm lange Penis (Fig. 44) ist 
unregelmaBig zylindrisch (ahnlich dem der Al- 
binarien), am Beginne mitunter leicht verdickt 
und tragt am distalen Ende ein starkes, etwa 1 mm 
langes Divertikel, das jedoch nicht immer finger- 
formig abgesetzt, sondern bei einern Stuck als ein 
auf breiter Basis aufsitzender, vorspringender 
Knoten entwickelt ist. Der Epiphallus miBt 2,5 
bis 3 mm, ist auffallend dick und am Ende ver- 
haltnismaBig plotzlich verjiingt. Dort- tragt er 
ein schwaches, kurzes, aber doch sehr deutliches 
Flagellum. Der Retraktor ist kraftig und nach Art 
der Albinarien ungleich zweiarmig. Der kiirzere 
obere Ast haftet im ersten Drittel des Epiphallus, 
der langere vordere verlauft frei zum Ende des 
Penis und inseriert dort an der dem Divertikel 
gegenuberliegenden Seite des Penis. ‘ Die Vagina miBt 2,5 bis 3,5, der 
Blasenstiel 2, der Blasenkanal mit der kraftig keulenformigen Blase 
4 bis 5, das Divertikel 6 bis 7,5 mm. 

Zum Vergleich konnte Isabellaria thermopylaram ihermopylarutn 
L. Pfeiffer aus dem Gebiete zwischen Arachova und Delphi von der 
Siidseite des ParnaB (Fig. 45a und b) untersucht werden. Der Penis 
ist dem der Isabellina ahnlich und beini abgebildeten Stiick am Ende 
auffallend knotig verdickt. Das Divertikel ist etwa 1 mm lang. Beson- 
ders auffallend ist hier der Retraktor gebildet. Er inseriert deutlich 
einarmig im ersten Viertel des Epiphallus. Knapp oberhalb dieser Inser- 
tionsstelle sitzt am Epiphallus ein vom Retraktor getrenntes, selb- 
standiges kleines Muskelband, dessen anderes Ende am knotig ver- 
dickten Ende des Penis haftet. Am Ende des Epiphallus findet sich 
ein fast 1 mm langes, dem Vas deferens enge anliegendes Flagellum. Im 
iibrigen kann auf die Abbildung verwiesen werden. 



604 


Anton Fuchs und Franz Kaufel 


Es finden sich sonach bei Isabellarien merkwiirdig differenzierte 
Anlagen des Retraktors: 

1. Isabellaria lofhauchena Sturany von Ostrovo in Mazedonien, 
von A. J. Wagnee anatomisch untersucht und in der Iconographie, 
Neue Folge, XXI, 1914, auf Tafel 674, Fig. 21, abgebildet, hat einen 
einfachen einarmigen Retraktor. 

2. Isabellaria isabelUna zeigt den typisch ungleich zweiarmigen 

Retraktor. . 

3. Isabellaria iherrrwpylarum endlich hat einen einfachen einarmigen 
Retraktor und daneben — offenbar an Stelle des vorderen langeren 



Astes eines zweiarmigen Retraktors — ein selbstiindiges kleines Muskel- 
band entwickelt. 

Diese Differenzierung ist selbst geraessen an der auBerordentlichen 
Variabilitat des Retraktorensy stems, wie sie bei Zehrina und Alhinaria 
sehon offenbar wurde, sehr bemerkenswert und laBt die Moglichkeit 
einer anatomisch wohl begriindeten Gliederung der in Frage kommenden 
Arten in hohere systematische Kategorien erwarten, sobald nur ent- 
sprechend viele Formen anatomisch untersucht sein werden. 

' 56. Serbica marginata bahanica A. J. Wagner. 

Rhodopegebirge : Angistaschlucht bei Drama. 

Der Rassenkreis def murginata ist bekannt aus den mittleren Hohen- 
lagen (bis 1600 m) Siidsiebenbiirgens von Kronstadt bis zum Banat 
(marginata carfathica A. J. Wagner), aus dem gebirgigenTeile des Banates 
(marginata margirmta Rossmaessler), aus dem Piringebirge, von Lukovit 
(siidwestlich von Pleven am Isker), von Sophia (eingeschleppt in das 
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Alpinum des Botanischen Gartens) und nunmehr aus dem Rhodope- 
gebirge {rmrginata balcanica A. J. Wagner) und schlieBlich als aus- 
gepragte Talform von Philippopel (wnrgitiata major Rossrnaessler). 

57. Laciniaria (Bulgarica) mystica Westerlund. 

Insel Samothraki, ^ 

Es liegen von dieser nur von Samothraki bekannten Clausilie nur 
wenige schleclit erhaltene alte Gehause vor. Das guterhaltene Gehause 
des einzigen lebenden Stiickes ging bei der anatomisehen Untersuehung 
zugrunde. 

H5he der Gehause von 21,5 bis mindestens 24, die Breite zwischen 
4,6 und 5 mm. Das einzige vollstandige Stiick mit 15 Umgangeri. 
Embryonalumgange glatt und sehr flach, die folgenden ziemlich ge- 
wolbt. Struktur der abgeriebenen Gehause kaurn zu beurteilen. Die 
oberen auf das Embryonalgewinde folgendenUmgange scheinbar fein 
rippenstreifig, die mittleren hingegen glatt. Letzter Umgang mit etwas 
. kraftigerer Struktur und in der WAngengegend weitlaufiger angeord- 
neten Ri23pchen. An der Basis des letzten Umganges eiii kurzer, kaum 
gebogener, aber kraftiger Kiel. — Die starke Oberlamelle bis an den 
Mundsaum vortretend und dort steil abfallend. Seitlich von ilirem Ende. 
lateral links, beginnt die Spirallamelle. Sie endet lateral rechts. Unter- 
lamelle in hohem, etwas abgeflachtem Bogen herabsteigend und als 
zartes, oR noch gegabeltes Faltchen bis an den Mundsaum fortgesetzt. 
Interlamellar in der Regel mit 3 bis 4 Faltchen. Subkolumella bei etwas 
schragem Einblick in der Miindung auf eine kurze Strecke als hohe. 
unvermittelt steil abfallende M and gilt sichtbar; gegen den Mundsaum 
zu nicht verlangert. — Die Prinzipalis sehr kraftig und dorsal oder knapp 
dahinter endend. Ihr parallel eine obere Gaunienfalte, die zumindest 
am oberen Ende der Mondfalte als kurzes, liber diese schlundein warts 
und auswarts hinausragendes Faltchen, mitunter jedoch als lange. 
kraftige, der Prinzipalis j^arallele Falte weit nach auBen reicht. Mond- 
falte kraftig, wenig ge bogen und dorsal gelegen. Untere Gaumen falte 
(Basalfalte) fehlt. — Platte des Clausiliurns scheinbar in eine stumpfe 
Spitze ausgezogen. 

Man stellt mystica am besten in die Gruppe Bulgarica 0 . Boettger. 

Anatomisch (Fig. 46) zeigt sie folgenden Bau der Genitalien. Der 
Penis — etwa 3 mm lang — geht mit undeutlicher Grenze in das 8 mm 
lange, auffallend dicke, schlauchformige Vas deferens liber. Ein Retrak- 
tor fehlt. Von der kurzen, 2,5 mm langen Vagina zweigt mit etwa 2 mm 
Lange der Blasenstiel ab. Der am Ende allmahlich leicht keulig ver- 
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dickte, durchaus sehr starke Blasenkanal mifit 16, das wesentlich 
schwachere, vielfach gewundene Divertikel 10 nun. 

Zum Vergleiche wird der Genitalapparat von Laciniana (Bulgarida) 
varnensis varnensis L. Pfeiffer (Pig. 47) abgebildet, die von Euxino- 
grad nnd vom Kloster Aladza nordlicb von Varna am Schwarzen Meere 
nntersucbt werden konnte. Der Genitalapparat stimmt mit dem der 
mystica iiberein, nur ist an der Grenze des Blasenstiels und des Blasen- 
kanals nachst der Abzweigung des Divertikels 
ein’ Muskelband angeheftet. Der. Penis zeigt 
hier vom Vas deferens iiberhaupt keine erkenn- 
bare aufiere Abgrenzung. Beide messen zu- 
sammen 3,5 bi s 5 mm . Es 
messen ferner die Vagina 
1,5 bis 2, der Blasenstiel 
1,5 bis 2,5, der Blasen- 
kanal 5 bis 7 und das 
Divertikel 4,5 mm. Die- 
ses ist am Ende meist 
leicht verdickt. 

58. Laciniaria (Den- 
ticularia) thessalonim 
Eossmaessler. 

Ehod opegebirge : 

Angistaschlucht bei 
Drama. 

Der Eassenkreis der 
thessahnica ist in zahl- 

reichen Formen von der kleinasiatischen Kiiste des Marmarameeres 
durcb die ostlichen Balkanlander bis Mittelgriechenland und Eub5a 
verbreitet. ,Es liegt nur ein auffallend kleines, schlankes Exemplar 
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Fig. 46. Genitalien von 
Laciniaria ( Bulgarica) mV' 
stica Westorlund von dor 
Insel Samothraki 
(Prftparat Nr, 132). 



Flg.4 7 . Genitalien vonLa- 
ciniaria {BvXgarica) var- 
nensiB vamenBis L. Pfeif- 
fer von Enxinograd 
(Prftparat Nr. 381a). 


von 10,7 zu 3 mm vor. 

59. Laciniaria (Denticularia) denticulata spratti 0. Boettger. 

Insel Ikaria: Am Gipfel des Atheras. 

Verbreitet auf der europaischen Seite des Marmarameeres (denti- 
cuhta semidentwuMaL- Pfeiffer), auf den Kykladen Andros und Tinos 
{denticulata erberi 0. Boettger), auf den Inseln Nisyros, Kos und Ikaria 
und an der kleinasiatischen Kiiste gegeniiber von Kalymnos (denticulata 
spratti 0. Boet^gra), auf Ikaria iiberdies in einer zweiten Form {denti- 
culata nicaria O. Boettger) und auf Samos {denticulata denticulata 
Olivier). 
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60. Idyla (Idyla) bicristata bicristata Eossmaessler. 

Thrake (Rumelien): Alexandropolis (Dede Agatsch). 

61. Idyla [Idyla) bicristata lesbica nov. subsp. 

Insel Mytilini: Agiassos (Holotyp Nr. 505, Paratypen Nr. 506). 

Der Rassenkreis der bicristata bewobnt in iiberaus zahlreichen Formen 
die ostlichen Balkanlander von der Landschaft Thrake siidwarts bis 
in den Peloponnes, einige der nordlichen Sporaden (Skiathos, Skopelos), 
Euboa und sicher die Kykladeninsel Keos. Die 
auBerordentliche Vielgestaltigkeit hat dazu ge- 
fiihrt, daB die Formen fast eines jeden Fund- 
ortes, meist sogar mit Berechtigung, benannt 
wurden. Uberdies liegen die Grenzen zu ver- 
wandten Rassenkreisen und ,,Arten'‘ noch gar 
nicht fest. 

Die von Alexandropolis vorliegende Form 
gleicht ziemlich der Stammform und stellt 
wohl einen der nordostlichsten Festlandsposten 
dar. 

Die Rasse der Insel Mytilini, das ostlichste 
nun bekannte Inselvorkommen, weist durch 
die kraftige Ausbildung der beiden Basalkiele 
in die Nahe der thessalischen Formen und ent- 
fernt sich damit von den siidlichen bootischen 
und vor allem attischen um bicristata, kephissiae Fits. 48.^Gonitaii<>ii von 
Roth gruppierten Formen mit schwiicheren Fuchs &Kttufir 
Basalkielen. Immerhin sind die Basalkiele der ^TpiftSt'Nr. 
lesbica um ein geringes schwiicher als bei der 
typischen Form, was besonders beim auBeren Kiel deutlich in Er- 
scheinung tritt, der die Hohe des inneren Kieles nicht erreicht. Durch 
die auf den oberen Umgangen scharfe und etwas weitlaufigere, auf den 
mittleren Umgangen weitaus dichtere, feinere, aber doch noch scharfe 
Struktur, die in der Wangengegend namentlich um die Kiele herum 
weitlaufiger und grober wird, nahert sich lesbica sehr der bicristata 
eustropha von Skiathos. Die Gehause variieren bei einer mittleren 
Hohe von 16,10 zwischen 14,7 und 17,2 mm und bei einem mittleren 
Durchmesser von 3,45 zwischen 3,2 und 3,7 mm. 

Anatomisch konnte die Rasse von Mytilini (Fig. 48) untersucht 
werden. Der Penis ist ziemlich lang (3 bis 3,5 mm), spindelfomig und 
nach riickwarts deutlich abgesetzt. In scharfer Biegung geht er iiber- 
gangslos in das sofort gleichmaBig zarte Vas deferens iiber. Am distalen 
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Ende, genau an der erwahnten Knickung, inseriert der einfache Retrak- 
tor. Die sehr starke Vagina mifit 2 mm. Von ihr zweigt der einschliefi- 
lich der Blase 5,5 bis 8 mm lange, auffallend dicke Blasenkanal ab. Die 
Blase selbst ist bald deutlich abgesetzt und kugelig, bald nur in ganz 
allmahlich entwickelter Keulenform vorbanden. Bin Divertikel des 
Blasenkanals feblt. Der Uterushals ist auffallend kurz (1 mm). 

Da erst ganz wenige Verwandte anatomisch untersucht sind, kann 
ein Vergleich mit ihnen nicht angestellt werden. Eine weitgehende 
Ahnlichkeit besteht jedenfalls mit der von A. J. Wagner untersuchten 
und in der Ikonographie, Neue Folge, XXI, 1914, auf Tafel 574, Fig. 22, 
abgebildeten Idyla {Plistoftychia) cilicica Nagele. Cilicica unterscbeidet 
sich durch den auffallend verlangerten, sonst aber sehr ahnlichen Penis 
und vor allem durch das Vorhandensein eines rudimentaren Divertikels 
am Blasenstiel. Das Fehlen dieses Divertikels zeichnet hicristata lesbim 
besonders aus. 

62. Rumina decollata truncata Kobelt. 

Insel Keos. — Insel Kythnos. — Insel Siphnos. Insel 

Antiparos. — Insel Paros. — Insel Pholegandros. Insel 

Sikinos. — Insel Grampusa. — Insel Kinaros. — Insel Levitha. 
— Insel Ophidusa. — Insel Astropalia. — Tria Nisia : siidlichste 
groBte Insel. — Tria Nisia : ostlichste kleinste Insel. — InselAnaphi: 
Ort Anaphi. Insel Makra. — Insel Pachia. — Insel Mytilini : 
Kastro. — Insel Chios: Chios und Berg Plaka. — Insel Samos: 
Vathy gegen Kotsikos. — Insel Kalymnos : Umgebung von Pothea. 
Insel Rhodes: Monolith os, Cannamat zwischen Rhodes und Koskino. 

63. Rumina decollata Linne, Rasse des Inselzuges Kasos-Karfaihos- 
Rhodos-Zy^ern. 

Insel Karpathos: Ort Pigadia und Strand bei Pigadia. 

Alle vorliegenden Stiicke — mit Ausnahme der von Karpathos — 
entsprechen der Rasse truncata Kobelt. Die dekollierten Gehause 
schwanken bei 4 bis 7 erhaltenen Umgangen in der Lange zwischen 
21,3 und 27,9, im Durchmesser zwischen 6,6 und 8,2 mm. 

Auffallend weichen alle Stiicke von Karpathos, vor alien die des 
Ortes Pigadia, ab. Bei 5 bis 7 erhaltenen Umgangen variiert die Hohe 
des Gehauses zwischen 28,4 und 34,3, der Durchmesser zwischen 7,9 
und 8,3 mm. Die Gehause sind somit auffallend grofi, bleiben aber 
trotzdem schlank. tJberdies sind die Umgange erst vom fiinften auf- 
warts gleichmaBig verjiingt, wahrend etwa die letzten vier fast gleich 
dick sind, so daS das Gehause auffallend zylindrisch ist. Offenbar die 
gleichen Formen hebt schon Martens als besonders lang und schmal 



Mollusken aus Griechenland. 


609 


von den Inseln Elasia und Kasos und Kobelt von Cypern hervor. Es 
ist sonach auf den Inseln zwischen Kreta und Cypern eine eigene, gut 
ausgepragte Rasse entwickelt.’ 

Der Rassenkreis der Rumina decollata ist im Mittelmeergebiet und 
in Vorderasien verbreitet. Die Rasse truncata herrscht im Siidosten 
des Gebietes; sie fehlt kaum einer Insel des Agaischen Meeres. Die 
Rasse der Inselkette zwischen Kreta und Zypern wurde bereits erwahnt. 

64. Vitrea (Mediterranea) hydatina Rossmaessler. 

Insel Heraklea: auBerste unbenannte Vorklippe am Westende 
der Insel. 

Vom Ostalpenrand durch die Balkanlander siidlich bis Griechen- 
land und ost warts bis nach Kleinasien (Smyrna). Von den Agaischen 
Inseln wird sie angegeben von Euboa, Tinos, Syra, Heraklea, Naxos 
und Nikaria. 

65. Zonites pergranulatus pergranulatm Kobelt. 

Insel Kinaros. 

66. Zonites pergranulatus elatior Martens (Abb. VII, 19a-c). 

Insel Ophidusa. — Insel Astropalia. 

Die Stiicke von Kinaros entsprechen dem historischen Typus der 
Insel Amorgos gut. Sie weisen folgende MaBe auf: 


GroBer Durchmesser . 

24,6 

24 

23,7 

23,4 i 

22,5 mm. 

Kleiner Durchmesser 

22,2 

21,8 

21,8 

21,3 

21,2 mm, 

HOhe 

11,6 

11,2 

11,8 

11,4 

11,8 mm. 

Uragange 

51/4 

51/2 


6>/4 

514 


Die Rasse ehxtior liegt von Ophidusa nur in einem Stuck vor: 28,2 
zu 25,7 zu 13,7 mm bei 5^2 Umgangen. 

Die Stiicke von Astropalia messen: 


OroBer Durchmesser . 

28 

27,8 

26,2 

26,1 mm. 

Kleiner Durchmesser 

25,1 

25 

23,9 

22,8 mm, 

Hahe 

16,8 

14,5 

15,3 

13,4 mm. 

Urngfi-nge 

6% 

51/2 

53/4 

51/4 


Pergranulatus elatior Martens gleicht in der Struktur ganz und gar 
dem Typus, unterscheidet sich von ihm jedoch durch das hoher kuppel- 
formige Gehause und den wesentlich schwacheren Kiel des letzten 
Umganges. Der Kiel ist nur in der ersten Halfte des Umganges deut- 
lich scharf und verschwindet im letzten Teile nahezu vollig. Der Um- 
gang ist dadurch im letzten Teile verrundet und die Mundung unge- 
winkelt. Dem hoheren G^hausebau entspricht ein etwas engerer Nabel. 

Archiv f. Naturgesohichto, N. F., Bd. 5, Heft 4. 41 
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Pergranulatus fergramdatm ist bekannt von Amorgos und Kinarc^, 
pergranuhtus datior von Ophidusa, Astropalia und Kasos. 

Pergranulatus cychdicus Pfeffer von den Kykladen ohne genauere An- 
gabe, femei pergranulatus aegeus und pergranulatus jonicus Piefier Yon 
Kasos diirften im Eahmen des elatior Martens wohl ibren Plates finden. 

67. Zonites festae PoUonera. 

Ins el Rhodos; Berg Prophet Elias. 

Es liegen nur 2 stark verwitterte Stiicke mit folgenden Mafien vor : 
30 zu 27 zu 16,5 mm bei dVa Umgangen und 29,4 zu 26 zu 15,8 mm bei 
5 V 2 Umgangen. 

Die ,,Art“ ist durch ihre Beziehungen zu zwei anderen Zonites- 
formen, die ohne die vermittelnde Stellung des festae iiberhaupt in 
keinen Zusammenhang gebracht werden konnen, bemerkenswert, 
Man kann in festae namlich einerseits eine extreme Ausbildung des 
pergranulatus elatior Martens erblicken, indem das Gehause noch hoher 
kugelig, der letzte IJmgang durch weitere Ruckbildung des Kieles noch 
starker verrundet und der Nabel entsprechend noch enger ist. Die 
Starke Struktur der Unterseite spricht fiir eine solche Auffassung. 
Gestalt und Grofie, vor allem aber die vollige Abflachung der Gehause- 
spitze weisen entschieden auf polycrates Martens hin, dessen Unterseite 
aber nahezu glatt ist. 

Festae steht sohin in der Mitte zwischen pergranulatus elatior, mit 
dem er die Struktur der Unterseite, und polycrates Martens, mit dem 
er die Gestalt, den flachen Apex und die GroBe gemeinsam hat. Jeden- 
faUs ist dem Bau des Embryonalgewindes groBere Bedeutung als der 
Granulierung der Unterseite beizumessen, so daB in festae moglicher- 
weise eine Rasse des polycrates mit granulierter Unterseite erblickt 
werden kann. DaB ihm ebensowenig wie einer Reihe anderer Zonites- 
formen der Wert einer ,.Art^‘ zukommt, bedarf kaum einer weiteren 
Begriindung, doch mag daruber erst die anatomische Untersuchung 
entscheiden. 

68. Zonites polycrates Martens. 

Insel Samos. 

Nur ein stark verwittertes, sonst typisches Stuck : 31,5 zu 28,8 zu 
18,8 mm bei 5 Umgangen. 

Bekannt von CMos, Samos und Ikaria. 

69. Zonites siphnicus nov. sp. (Abb. VII, 20a“C). 

Insel Siphnos (Holotyp Nr. 507, Paratypen Nr. 508). 

Gehause stark gedriickt halbkugelig, aus 6^4 wenig gewolbten 

Umgangen best^hend. Naht seicht und nur im Bereiche des letzten 
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Umganges kraftiger eingesenkt. Letzter Umgang an der Miindung fast 
doppelt so breit wie der vorletzte. Miindung quer oval, etwa um ein 
Drittel breiter als hocb. Letzter Umgang anfangs noch sehr deutlich 
und ziemlich krSftig, aber nicht scharf gekielt, gegen die Miindung zu 
nur mebr stumpfkantig. — Nabel steil perspektivisch gebohrt und mit 
einem Durcbmesser von etwa 4,75 bis 5,5 mncK durchschnittlich ein 
Sechstel des Geliausedurcbmessers eiimehmend, im Zuge des letzten 
Viertels des letzten Umgangs merklich erweitert. — Die 2^2 bis 2^/^ Em- 
bryonalumgange leicht, aber deutlich gewolbt; der erste fast glatt; 
etwa im Beginne des zweiten Umganges entwickelt sich eine Radial- 
struktur in Form sehr zarter, kurzer, zunachst auf eine schmale Zone 
auf der Innenseite beschrankter Faltchen. Die Mitte und die periphere 
Zone des Umganges dabei noch glatt. Im weiteren Verlaufe des zweiten 
Umganges die radial skulptierte Zone immer breiter und schlieBlich 
etwa in der zweiten Halfte des zweiten Umganges dessen ganze Breite 
einnehmend. Gleichzeitig ein spirales Strukturelement immer deut- 
licher und im letzten Viertel des zweiten Umganges die aus radialen 
und spiralen Elementen nunmehr gleichmaBig aufgebaute Struktur 
qualitativ vollendet. Struktur im weiteren Verlaufe der Umgange nur 
mehr graduell geandert, bis sie auf der Oberseite des letzten Umganges 
aus den dort am kraftigsten, radialstehenden, langeren als breiten 
Kornchen (Stiibchen) gebildet wird. — Neben der beschriebenen Struk- 
tur der Embryonalschale an der Grenze des ersten und zweiten Um- 
ganges bei manchen Stiicken einige (8—10) wellige, peripher gelegene 
Erhohungen bzw. Griibchen, die jedoch mit der oben beschriebenen 
Radialstruktur augenscheinlich nichts zu tun haben. — Struktur der 
Unterseite des Gehauses von der der Oberseite wesentlich verschieden. 
Kadiale wie auch die spirale Struktur zwar nicht scharf auf die Ober- 
seite begrenzt, vielmehr manchmal iiber die Kiellinie in wesentlich 
schwacherer Ausbildung herunterreichend, stets aber auf die periphere 
Zone der Unterseite begrenzt; die mittlere und innere den Nabel um- 
saumende Zone der Unterseite glatt, hochstens mit schw'achen Zu- 
wachsstreifen. 


Die 6 groBten vorliegenden Stiicke zeigen folgende MaBe: 


GroBer Durchmesser .... 

32,6 

31,6 

30,7 

29,6 

29,3 

29,1 mm, 

Kleiner Durcbmesser . . . 

29,6 

28,7 

27,4 

26,6 

26,6 

26,7 mm, 

Gehllusehdhe . 

16,7 

16,2 

14,2 

14,6 . 

13,7 

14,3 mm. 

Miindungsbreite 

16,8 

14,6 

14,6 

14,3 

14,1 

13,3 mm. 

Miindungshdhe 

11,8 

11,6 

11,3 

10,6 

10,4 

10,7 mm. 

Umgange 

6^4 

6y4 

6 

6 

5y2 

61/4 
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Siphnicus ist dem eiiboeiaus Kobelt ahnlich, wohl auch nachst ver- 
wandt und mit ihm walirscheinlich rassenmafiig zu verbinden. Eyhoeicus 
unterscbeidet sich aber gut durch die wesentlich bdhere Gestalt, tiefer 
eingesenkte Naht, den starker verrundeten letzten Umgang und die 
entsprecbend hohere und wenig in die Breite gezogene Miindung. 

Zu dem benachbarten naxius Martens hat siphnicus scheinbar keine 
Beziehungen. 

70. Zonites embolium nov. sp. (Abb. VII, 21a-c). 

Syrinagruppe : ostlicher ,,GroBer Bruder“ (Inselgruppe Dio 
Adelphi) (Paratyp Nr. 509). 

Karawi Nisia: nordliche groBe der beiden Inseln (Holot^p Nr. 
510, Paratyp Nr. 511). 

Gehause stark gedriickt- und nur maBig gewolbt, mit 5 bis 5^/2 ziem- 
lich gewolbten Umgangen; diese durch eine namentlich im Bereiche 
des letzten Umganges stark eingesenkte Naht getrennt. Letzter Urn- 
gang an der Miindung fast doppelt so breit wie der vorletzte, vollig 
verrundet und nur in der ersten Halfte leicht kantig, doch kann von 
einem Kiele nicht gesprochen werden. Mundung quer oval und etwa 
urn ein Drittel breiter als hoch; ihr AuBenrand vollig verrundet und 
nicht gewinkelt. — Nabel steil perspektivisch gebohrt und bei einem 
Durchmesser von 5,5 bis 5,6 mm bei den Stiicken vom ,,GroBen Bruder“ 
etwa ein Viertel bis ein Fiinftel, bei dem von den Karavi Nisia bei 
einem Durchmesser von etwa 4 mm beilaufig ein Siebentel d^s Gehause- 
durchmessers einnehmend. — Die 2^/4 bis 2^/2 Embryonalumgange 
sehr deutlich gewolbt. Die Gehausespitze auch als ganzes gewolbt 
und ohne die geringste Abflachung. Ihre Mikroskulptur stark ver- 
wittert, wie auch die Struktur der Altschalen durch Verwitterung 
undeutlich. Sie zeigt groBe Ahnlichkeit mit der Struktur des pergra- 
nulatus, diirfte aber auch bei gut erhaltenen Stiicken wesentlich schwa- 
cher sein. Dementsprechend die Kornchenstruktur zwar auch auf die 
Unterseite reichend, aber hier noch schwacher und die innere Zone 
— etwa ein Drittel der Breite — glatt lassend. Es messen die Stucke 
von Karawi Nisia bei Umgangen 30 zu 26,3 zu 14,5 bzw. 29,2 zu 
25,5 zu 13,4 mm; das Stiick vom „GroBen Bruder“ bei 51/2 Umgangen 
29,2 zu 26 zu 14,7 nam. 

Zu pergranulatm hht embolium keine naheren Beziehungen. Eine 
rein auBere Ahnlichkeit liegt in der auch auf die Unterseite ausgedehnten 
Struktur, eine Eigentumlichkeit, die sich bei verschiedenen ganz und 
gar nicht verwandten Formen findet, so bei Aegopis odes jonicus Kaufel 
von der Insel Levkas, bei Zonites pergranulatus Kobelt und seinen For- 
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men und bei Zonites festae Pollonera von Rhodes. Dock ist pergranulatm 
abgesehen von wesentlichen habituellen Unterschieden schon durch 
die fast das ganze Embryonalgewinde erfassende starke Mikroskulptur 
verschieden. — Mit siphnicus hat embolium Ahnlichkeit in der Struktur 
des Embryonalgewindes, das weitgehend glatt zu sein scheint und wie 
bei siphnicus dort, wo auf der Innenseite die Mikroskulptur beginnt, 
peripher gelegene, radial gestellte Wellengruben zeigt. Habituell aber 
entfernt sich embolium von siphnicus genau so wie von pergranulatus. — 
Martensi von Karpathos ist schon durch die platte Embryonalschale 
recht auf f allend verschieden. — Habituell die gr6J3te Ahnhchkeit hat 
embolium scheinbar mit rhodius Martens, der aber zum Vergleiche nicht 
vorliegt. 

71. Zonites martensi Pfeffer. 

Insel Karpathos: Finiki, Berg Prophet bei Aperi, Gipfelstock 
des Kalolimni (800 bis 1000 m). 

Finiki: 


GroBer Durchmesser 

32,6 

33 mni, 

IGeiner Durchmesser 

29,5 

29,6 mm. 

H 6 he 

17,1 

17 mm. 

Umgange 

51/4 

61/4 


Berg Prophet: 33,9 zu 30 zu 16,9 mm bei 5 V 2 Umgangen. 


Kalolimni : 


GroBer Durchmesser 

> 36,8 

36,7 

33,2 mm, 

Kleiner Durchmesser 

32,6 

31,6 

29,1 mm. 

Hohe 

16,2 

17,2 

16,1 mm. 

Umgange 

5^/8 

0V4 

5V4 


Nahe Beziehungen verbinden scheinbar rmrtensi mit lesbicus 
Fuchs & Kaufel. 

72. Zonites (Zonites) smyrmnsis Roth. 

Insel Chios: ohne genaue Angabe und vom Berg Plaka. 

AuBerdem von Smyrna. Smyrnensis ist eine der wenigen anato- 
misch untersuchten Arten des kritischen Gebietes. 

73. Zonites lesbicus Fuchs & Kaufel. 

Insel Mytilini (Holotyp Nr. 444, Paratypen Nr. 445, Metatypen 
Nr. 512). 

Unter Beziehung auf alle Zonitesformen der Agaischen Inseln muB 
festgehalten werden, daB die meisten zwar wohl differenziert sind, 
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dafi aber der groBe Mangel an gut erhaltenem Material und die fehlende 
Kenntnis des anatomischen Baues — untersucht ist neben smyrnemis 
nur cytherae Martens von Cerigo — eine wohlbegriindete Feststellung 
der verwandtschaftlichen Beziehungen noch ausschlieBen, so daB derzeit 
nicht eininal die Zugeborigkeit der einzelnen Formen zu einem bestimm- 
ten Subgenus feststeht. 

74. Retinella (Eopolita) frotema 'protema F4russac. 

Insel Astropalia. — Insel Kalymnos : Umgebung von Pothea. 
— Insel Karpathos: Berg ,,Propliet/‘ bei Aperi. 

75. Retinella (Eopolita) protensa aequata Mousson. 

Insel Rhodes: Berg Prophet. 

76. Retinella (Eopolita) lamellifera lamellifera Blanc. 

Insel Astropalia. — Insel Kalymnos: Umgebung von 
Pothea. 

Protensa protensa F6russac ist aus Attika und von zahlreichen 
Agaischen Inseln (Skyros, Makronisi, Syra, Tinos, Naxos, Astropalia, 
Chios, Ikaria, Kalymnos, Nisyros, Kreta, Dhia, Elasia, Kasos, Karpa- 
thos, Charki) bekannt. Sie wird auch aus Konstantinopel angegeben. 

Protensa aequata Mousson stammt von Rhodos. Zu ihr gehort wahr- 
scheinlich nitellina Bourguignat von Rhodos und Cypern. 

Weitere Rassen — protensa jebusitica Roth und andere — leben in 
Syrien, Palastina und Kurdistan. Eine sicher in den Rassenkreis der 
protensa fallende Form fiihrt Sturany von Dernah in der Cyrenaica an. 

Die zur protensa gehorenden Formen sind unter anderem durch die 
geringe Anzahl der Umgange (4^2) und die Mikroskulptur ausgezeichnet. 
Der Nabel ist gleichmaBig, aber nicht unvermittelt stark erweitert. Der 
Spindelrand der Miindung inseriert dementsprechend von unte^ gesehen 
etwa im innem ersten Viertel oder Drittel des letzten Umganges. 
Die Insertionsstellen der Miindung sind daher keineswegs auffallend 
genahert und durch keine Schwiele verbunden. Bei erwachsenen Stiicken 
fehlen hier zahnartige Schwielen auf der Miindungswand nachst den 
Insertionsstellen. 

Keinem Zweifel unterhegt die arthche Zusammengehorigkeit der 
echten ^protensa F^russac (non Westerlund 1886) und der aequata 
Mousson. Die Unterschiede zwischen beiden sind so subtil, daB hoch- 
stens ihre rassenmafiige Verschiedenheit angenommen werden kann. 

Lamellifera Blanc hat eine ahnliche Verbreitung wie protensa: 
Attika, Syxa (lamellifera rumor Blanc), Astropalia, Kreta und Dhia 
(larnelUfera lamellifera Blanc), Syrien. Ptychostorm Blanc von Chalepa 
auf Kreta ist vom T^jrpus kaum wesentlich verschieden. 
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Die zu lanteUifera gehorigen Formen sind von denen der frotensa 
dutch die ganz andere Bildung des Nabels und der Mundung verschieden. 
Der Nabel ist im letzten Teil dutch fast geradliniges Zutuckweichen 
des letzten Umganges auffallend erweitert. Der Spindelrand inseriert 
dementsprechend von unten gesehen in der Mitte des letzten Umganges 
Oder sogar peripher noch etwas dariiber hinaus. 'Die Insertionsstellen 
sind dadurch einander auffallend stark genahert. Sie sind nieist dutch 
einen zarten Kallus verbunden, Dazu tritt die Entwicklung von zahn- 
artigen Schwielen an der Mundungs- 
wand nachst den Insertionsstellen. 

Protensa Westerlund 1886 (non 
Ferussac 1821) gehort zvveifellos zu 
lamellifera Blanc. 

77. Oxychilus (Morlirm) nitidissi- 
mtis mmius Martens. 

Insel Chios: Berg Plaka. — 

Insel Samos. 

Der Rassenkreis bewohnt als niti- 
dissimm nitidissimus Mousson die 
Jonischen Inseln (Korfu), Albanien, 
den Epirus, den Peloponnes (Psa- 
thopyrgos) und Thessalien, als nifi- 
dissimus moussoni Kobelt die Um- 
gebung von Konstantinopel, als niti- 
dissimus aegaeus Martens die Insel Naxos, aber wohl auch andere 
Kykladen und schliefilich als nitidissimus samius Martens Chios, 
Samos, Ikaria und Kalymnos. 

Anatomisch konnte die Stammform vom LogarapaB in Albanien 
aus etwa 1100 m Hohe (Fig. 49) untersucht werden. Der etwa 8 mm 
lange, dicke Penis ist in der ersten Halfte unregelmaBig keulig verdickt 
und am Hinterende kugelig angeschwollen. An seinem Ende inseriert 
ein langer Retraktor. Das etwa 26 mm lange Vas deferens tritt an der 
Basis der kugelformigen Verdickung vom Penis los, ist in seiner ersten 
Halfte auffallend dick, in weiterem Verlaufe diinn. Die Vagina mifit 
7, der Blasenkanal und die Samenblase 9 mm. Die Blase selbst ist lang, 
fast so lang wie der Kanal und verkehrt keulenformig. Der Uterushals 
niifit 5 mm. Eine Driisenauflagerung auf der Vagina im Gebiete der 
Abzweigung des Blasenstieles fehlt. Der Genitalapparat zeigt damit 
die groBte Ahnlichkeit mit Oxychilus {Morlimi) glaber Ferussac, wie 



Fig:. 49. Genitalien von Oxychilus 
(Morlina) nitidissimus nitidissimus 
Mouason voin LogarapaU 
(Prilparat Nr. 414). 
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sie A. J. Wagner von Nis untersuchte und abbildete (Stylomato- 
phoren 1916, Tafel VII, Fig. 57), 

Bemerkt sei, daB auch die Gehausemerkmale gleich wie die geogra- 
pbische Verbreitung eine engere — rassenmaBige ? — Verbindung 
mit glaber keineswegs ausschlieBen. Jedenfalls ist die schalenmaBige 
Verscbiedenheit zwischen glaber und dem echten nitidissimus bei weitem 
geringer als zwischen diesem und seiner Basse samius. Letztere ist 
leider anatomisch nicht untersucht. 

78. Oxychilus cyfrius maior Martens. 

Insel Mytilini: Kastro und Agiassos. — Insel Kalyninos: 
Umgebung von Pothea. 

Von Kreta und Cypern {cyfrius cyprius L. Pfeiffer) durch Klein- 
asien und fiber die kiistennahen Inseln Kalymnos, Ikaria, Samos, 
Mytilini {cyprius maior Martens) bis Konstantinopel und an der Nord- 
kiiste Kleinasiens {cyprius borealis Kobelt) verbreitet. 

79. Zonitide cf. Meledella werneri Sturany. 

Insel Samothraki. 

Es liegt von dieser Art leider nur ein scblecht erhaltenes und stark 
verwittertes Stiick vor. 

Gehause weit, napfartig, perspektivisch genabelt. Der Nabel dem 
der Meledella werneri vollig gleichartig, nur noch etwas weiter. Gehause 
nahezu flach, nur ganz wenig und gleichmaBig gewolbt, jedoch ein 
wenig gewolbter als bei werneri. Aus 6^/4 schmalen, nur ganz langsam 
erweiterten, flachen Umgangen bestehend, die durch eine sehr scharf, 
aber nicht tief eingeschnittene Naht getrennt sind. Struktur der Ober- 
seite wegen der starken Verwitterung nicht erkennbar. Unterseite 
des Gehauses mit einer der werneri sehr ahnlichen, jedoch schwacheren 
Streifung. — Im Gegensatz zu werneri letzter Umgang deutlich leicht 
gekantet, aber nicht scharf gekielt, was dem Gehause eine etwas linsen- 
formige, oben flachere, unten etwas gewolbtere Gestalt verleiht. Miin- 
dung der werneri sehr ahnlich, aber der Kante entsprechend schwach 
winkelig vorgezogen. — GroBer Durchmesser 9,6, kleiner Durchmesser 
8,9, Hohe 3,2 mm. 

Die vorliegende Form ist eine vielleicht nicht vollig erwachsene, 
zweifellos neue Zonitide, die wahrscheinlich in nachster Beziehung 
zur Meledella werneri Sturany aus der Hohle Ostasevica auf der Insel 
Mljet (Meleda) steht. Leider kann die systematische Stellung dieser 
iiberaus interessanten Art wegen der mangelhaften Erhaltung nicht 
sicher beurteilt werden. Eine gewisse Ahnlichkeit hat sie auch mit 
Aegopis ienerrinius Brancsik aus Siidbosnien und Westserbien, 
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80. Helicelki (Cernuella) profttga A. Schmidt. 

Insel Kythnos. — Insel Paros. — Insel Polynos. 

Es liegen nur wenige Stiicke vor. 

Die Formen von Kythnos und Polynos konnten anatomisch in je 
einem Stiick untersucht werden. Leider erwies sich das Sttick von 
Kythnos als sehr j\ing, wahrend das von Polynds in nicht mehr gutem 
Zustande zur Untersuchung kam. Das Ergebnis der Untersuchung 
ist demnach unbefriedigend, gestattet aber doch in beiden Fallen die 
sichere Zuweisung zur Art. Die Form von Polynos (Fig. 50) scheint 
durch geringere Dimensionen — Penis und Epiphallus 2,5, Flagellum 



CJenitalion vod Helicella Fij?. 51. Genitalien von Helicella (Cer- 

{t crnuelm) projuga A. Schmidt von der nuella) prof uga Tneridionalia Rossmaesslcr 

Insel Polynos (Prftparat Nr. 2G3). von der Insel Korfn, Kalikiopulos 

(Prilparat Nr. 425). 


0,75, Blasenstiel und Blase 1,5 mm — , ferner die geringe Anzahl der 
Glandulae mucosae, das dicke Flagellum und den von der Vagina 
verhaltnismafiig weitgehend abgetrennten Pfeilsack ausgezeichnet, 
wahrend die von der adriatischen Balkankiiste untersuchten Stiicke 
von Triest, Durazzo und Korfu — profttga meridionalis Rossmaessler — 
(Fig. 51) mit den von P. Hesse an italienischen Stucken festgestellten 
und abgebildeten Verhaltnissen vollig ubereinstimmen. 

Der Rassenkreis der profv^a ist aus Itahen und den vor allem kiisten- 
nahen Balkanlandern in vielen Formen beschrieben und benannt. 
Von den Agaischen Inseln bewohnt er bestimmt Euboa und einige 
Kykladen. Die Zuteilung zu einer der in Frage stehenden Rassen ware 
verfriiht, weil zwar die Formen vieler Fundorte beschrieben sind, der 
systematische Wert dieser Formen jedoch in den meisten Fallen auch 
nicht annahernd erfafit ist. Im profuga meridionalis wird man mit 
Recht die Formen der adriatischen Kiistenlander von Split (Original- 
fundort) siidwarts bis in den Peloponnes und von den Jonischen Inseln 
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zusammenfassen diirfen. Ob frofuga im siidlichen Griechenland ost- 
warts bis Attika und auf die Inseln als meridionalis oder in einer anderen 
Rasse reicht, bleibt besser dahingestellt. 

81. Helicella (Cernuella) virgata mriabilis Drapamaud. 

Insel Mytilini: Kastro. — Insel Chios. 

Der Rassenkreis ist in zahlreichen, ineist einer ’ Oberpriifung sehr 
bediirftigen Formen von England ost warts durch die Kiistenlander 
des Mittellandischen und des Schwarzen Meeres verbreitet. Auf den 
Agaischen Inseln ist die Verbreitung keineswegs allgemein; angegeben 
wird Euboa, Santorin und Kreta, ferner die Inseln der kleinasiatischen 
Kiiste: Mytilini, Chios, Samos, Kalymnos, Rhodos. 

82. Helicella (Xermnufida) turhimita candiota Mousson. 

Insel Siphnos. — Insel Anaphi : Umgebung des Ortes Anaphi. — 
Insel Karpathos: beim Ort Pigadia, am Strande von Pigadia und 
Bachschlucht bei Pigadia. 

In einer Reihe von Formen in Algerien, Tunesien, Sizilien, Siid- 
italien, Barka und Syrien, ferner in der Rasse candiota auf den Agaischen 
Inseln: Syra, Seriphos, Tinos, Milos, Naxos, Santorin, Kreta, Armathia, 
Kasos, Karpathos, Rhodos und Zypern verbreitet. 

83. Helicella (Xerocrassa) cretica santorina Letourneux (Abb. VIII, 
25a-c). 

Insel Milos. — Insel Siphnos. — Insel Pholegandros. 
Insel Kardiotissa. — Insel Grampusa. — Insel Anhydros. — 
Insel Einaros. — Insel Levitha. — Insel Ophidusa. — Insel 
Astropalia. — Insel Makro Phtina. — Syrinagruppe : west- 
licher „Kleiner Bruder“ (Inselgruppe Dio Adelphi). — Syrinagruppe : 
ostlicher ,,GroBer Bruder'* (Inselgruppe Dio Adelphi). — Tria Nisia : 
ostlichste kleinste Insel. — Tria Nisia: nordlichste groBte Insel. 
Insel Karpathos : Umgebung von Pigadia, Bachschlucht bei Pigadia, 
Berg Patella. 

84. HeliceUa (Xerocrassa) cretica adusta nov. subsp. 

Insel' Pachia (Holotyp Nr. 513, Paratypen Nr. 514). 

85. Helicella (Xerocrassa) cretica cretica L. Pfeiffer (Abb. IX, 28a~c). 

Insel Seriphos. — Insel Paros. — Insel Anaphi: Umgebung 

des Ortes Anaphi, Berg Vigla. — Insel Karpathos: am Bache bei 
Arkassa an der Westkiiste. — Insel Mytilini: Kastro, Insel 
Samos: Tigani, Kolonna. — Insel Rhodos: Monolitho. 

86. Helicella (Xerocrassa) cretica cretica L. Pfeiffer, Vbergang zu 
cretica seetzeni L. Pfeiffer (Abb. IX, 29a-c), 
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Insel Zypern: zwischen Larnaka und Nikosia, Nikosia, PaBhohe 
zwischen Nikosia und Kerynia. 

Ein recht reiches Material aus der nachsteii Verwandtschaft der 
cretica — Subgenus Xerocrassa Monterosato — aus dem weiten Gebiete 
von der nordadriatischen Insel Krk siidostwarts bis Mesopotaniien 
und der giinstige Umstand, daB fast von alleir Formen auch lebende 
Stiicke fiir die anatomische Untersuchung zur Verfiigung standen, 
gestattet eine etwas ausfuhrlichere Betrachtung dieser Gruppe. 

Zunachst wird auf das Diagramm (Fig. 52) verwiesen. 

Es laBt sich danach folgende Kette von Formen unterscheideii: 

A) Von der verkarsteten Hohe Veli Vrh-Preskavac der Insel Krk 
liegt die recht seltene, bisher als Form der Helicella (Helicella) aficina 
Lamarck angesehene Xerocrassa muhlfeMtiana muhlfeldtiami Ross- 
maessler (Abb. VIII, 22a-c) vor. 

Als ihr nachst verwandte und gehausemaBig nur unbedeutend ab- 
weichende Basse lebt in den Gebirgen der westlichen Balkanlander 
rnuhlfeldtiaua rhabdota Sturany (Abb. VIII, 23a— c). Sie liegt vor von 
Kievo am Westhang der Dinara, aus dem Gebiete zwischen Livno 
und Kupres in Bosnien, von der Plasa bei Jablanica reichend bis auf 
den Gipfel, von der Vidova siidlich von Jablanica aus Hohen zwischen 
1250 und 1400 m und von Sv. Jure auf der Biokovo Planina aus 1762 m. 

Eine etwas abweichende Form liegt vom Korabgebirge an der alba- 
nischen Ostgrenze aus Hohen von 1800 bis 2700 m vor. Sie wurde auch 
von A. J. Wagner zu rhabdota gestellt, ist aber bestimmt als eigene 
Basse anzusprechen. 

Der kleine Bassenkreis der muhJfeldtmnu hat kein zusammenhan- 
gendes Verbreitungsgebiet, scheint \delmehr in seinen einzelnenGliedern 
auf bestimmte Gebirgsstdcke beschrankt zu sein, was fiir eine Helicella 
eine recht bemerkenswerte Verbreitungsart ist. Dem entspricht es 
auch, daB die Formen merklich voneinander abweichen. 

Alle hierher gehorenden Formen sind auffallend klein. Die Mittel- 
werte der Hohe der Gehause liegen zwischen 3,1 und 4, die des groBeren 
Durchmessers zwischen 5,7 und 7,75 mm. 

Das Vorkommen von Xerocrassa-"EoTmen in den nordwestlichen 
Balkanlandern ist recht bemerkenswert, zumal die nachsten Ver- 
wandten erst wieder in Attika anzutreffen sind. Sicher ist in muhl- 
feldtiana ein diskontinuierlich verbreitetes Relikt und ein Zeuge der 
friiher weiter und geschlossen durch die Balkanlander reichendenVer- 
breitung zu erblicken. Selbstverst^ndHch ist mit dem Vorkommen 
noch unbekannter Formen im Zwischengebiete zu rechnen. 
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B) Das geschlossene Gebiet der Xerocrassen wird mit der Betrach- 
tung der in Attika und Euboa weitverbreiteten cretica didyma Wester- 
lund (Abb. VIII, 24a— c) betreten. Die sehr wandelbaren hierher zu 
rechnenden Formen diirften in der Literatur wohl unter verschiedenen 
Namen Eingang gefunden haben. Westerlund beschrieb sie aus den 
,, environs de Chalcis , P . Hesse fuhrte sie hYs’^chalcidicd didyma vorn 
Hymettos an, Fuchs und Kaufel steliten schlieBlich ihre Zugehorig- 
keit zu XeTocrassa durch anatoinische Untersuchung fest. 

Bei Mittelwerten der Gehfiusehobe von G— 7,75 und des groBen 
Durchmessers von 9,25 bis 11,5 mm sind es, verglichen mit der echten 
cretica von Anaphi, Kreta und Rhodos, noch sehr kleine Formen, dock 
gliedern sie sich an die kleineren Creticaformen der Kykiaden — santo- 
rivm Letourneux — vollstandig an. 

Didyma ist die attische Rasse, zugleich die bezeichnende, alleiri 
charakteristische Festlandsform des Rassenkreises der cretica. 

C) An sie schlieBt als die bezeichnendste Xerophile der Kykiaden 
jene Creticaform, die bisher meist als echte cretica bezeichnet, von 
Letourneux jedoch mit volleni Recht beschrieben und benannt wurde : 
cretica santorina Letourneux. Sie vermittelt bei einem Durchschnitt 
der Hohe von G,d bis 10,25 und des groBen Durchmessers von 10 bis 
zu 15,5 mm vollig zwischen der festlandischen didyma und der cretica 
8. str. 

D) Raumlich und gehausernaBig reiht sich an die Kykladenform 
die echte cretica cretica L. Pfeiffer von Anaphi, Kreta, Samos und Rhodos, 
Bei Mittelwerten von 9,75 bis 12,25 mm in der Hohe und von 15,5 bis 
zu 18 mm im Durchmesser sind es bereits stattliche, groBe Formen. die 
hieher gehoreii und in der Ausbildung von den sudostlich anschlieBenden 
vorderasiatischen Rassen nur mehr wenig iiberboten werden. 

E) Zypern beherbergt eine groBe cretica, die sowohl nach ihren 
MaBen, vor allein aber nach dem Bau des Genitaltraktes ganz eindeutig 
auf die vorderasiatische seetzeni hinweist. 


Umgebu^ des Ortes Anaphi. Kreta: am FluO Kartoros, 37. liisel Anaphi: Bei-p 

39. Insel Kreta: St. Nikolo, 40. Jnsol Kr-eta: (^halepa 
^ * ^ von Neapolis, 43. Insel Paros, 44. Insei 

45. Insel Kreta: Felsen am Meer, ostlieh von Candia, 46. Insel 
Kreta. Spillotissa, 47. Insel Rhodos: Monolitho, 48. Insel Samos: Kolonna, 49. Insel 
Kreta: Frledhof von Candia, 50. insel Kreta: Knossos, 51. Insel Seriphos; 0 Hclicella 
(Xerocrassa) cretica canto Wostorhind & Blanc: 52. Attika: Lykabettos; ^ HeliceUa 
iXerocrasaa) crHica cr^ica L. Pfeiffer, tybergang zu cretica seeizeni L. I^eiffer: 53. Insel 

Nikosla, 54. Insel Zypern: Pafihohe zwischen Nikosia 
crc/ica eeetztnii L. Pfeiffer: 55. Mesopotamien : 
Euphrat). 56. Teneniram Chabur, 57. Anah am Euphrat, 
Mesopotamien: zwischen Baghadije iind Hawiset el Iffawi 
am Euphrat, 60. Gharra (im Gebiet des Djebel Abd el Asis), 61. Palflstina: Jericho 
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F) Die groBte und stattlichste Rasse — H6he 11,25 bis 13,6, Diirci- 
messer 16 bis 20 mm — ist die aucb anatomisch ausgezeichnete cretka 
seetzeni L. Pfeiffer (Abb. X, 30a-c) aus Palastina, Syrien imd Meso- 
potamien. 

Die fiinf zuletzt genannten Formen von der kleinsten attischen 
didyma iiber santorim der Kykladen zur echten cretica von Anaphi 
und Kreta ostwarts und iiber die t)bergangsform Zyperns zur groBen 
vorderasiatischen seetzeni reprasentieren den geograpbisch und habituell 
liickenlos geschlossenen Rassenkreis der cretica, der kaum eine bessere 
Darstellung finden kann als im Diagramm. 

Ob die istrianiscb-dalmatinische rnuhlfeldtiana als Rasse zur cretica 
gezogen oder als eigener kleiner Rassenki^eis beibehalten werden soil, 
ist zunachst nebensacblich, da nun die enge verwandtschaftlicbe Be- 
ziehung einmai richtig erkannt wurde. Es ist vielleicht zweckmaBig, 
ihre Selbstandigkeit solange zu wahren, bis die Ubergangsfornien des 
Zwischengebietes gef unden und anatomisch untersucht sind. 

Es ist notwendig, in Kiirze eine Reihe weiterer Formen zu erwahnen 
und zu beurteilen, die im Rahmen des geschilderten Rassenkreises 
leben und zurii Teil auf fallen. 

Cretica cauta Westerlund (Abb. IX, 27a~c), beschrankt auf wenige 
Punkte der Ilmgebung Athens, ist auffallend groB und gleicht darin 
schon sehr der echten cretica. Es ist nicht von der Hand zu weisen, 
daB es sich etwa um verschleppte echte cretica handelt, die vom alten 
Hafen Piraus aus eine geringe Verbreitung nehmen konnte. Ebenso 
kann es sich aber natiirlich auch um lokal entwickelte creticaartige 
Formen im Gebiete der didynia handeln. Keineswegs aber darf in ihr 
die bezeichnende Rasse Attikas erblickt werden. 

Cretica chalcMica Martens von Euboa ist eine didyma im GroBen 
und gleicht in den Dimensionen schon voUig der santorina. DaB eine 
solche Form auch in Euboa entwickelt ist, ist durchaus selbstverstand- 
lich. Ob sie von santorina und didyma als Rasse abzutrennen ist, bleibt 
eine offene Frage, die besser erst nach anatomischer Untersuchung 
beantwortet wird. tJberdies ist noch unbekannt, ob chalcidica ein, wenn 
auch kleines, so doch andere Rassen ausschlieBendes eigenes Verbrei- 
ttmgsgebiet besitzt. 

Cretica nisiana 'Westerlund (Abb. IX, 26a--c) ist eine steil- und hoch- 
gewundene Form von Naxos, die ansonsten an der Grenze von santorina 
und cretica s. str. steht. 

Cretica adusta Fuchs & Kaufel von der kleinen Insel Pachia siidlich 
von Anaphi ist eine besondere Inselform der santorina von mittlerer 
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GroBe. Mittelwert der Hohe ist 12,7, des groBen Durchmessers 8 mm. 
Damit fallt das Geliause in der Form in keiner Weise auf. Von alien 
vorliegenden Formen der cretica, die sonst keineswegs besondere Nei- 
gung zu einer Ausdehnung der braunen Bander oder Fleckenzeichnung 
zeigen, aber iinterscheidet sich adusta durch das Uberhandnehmen 
der braunen Farbe des Gebauses, was iiber Stiicke, die nur mehr wenige, 
namentlich auf der Unterseite des Gebauses vorbandene belle Stellen 
aufweisen, zu einfarbig matt bellbraunen und weiter zu fast einfarbig 
scbwarzbraunen Stiicken fiihrt. Adusta 
unterscbeidet sich also wohl nur durch 
die Farbe von den andren Formen der 
santorina, ist aber ein Fall von extremem 
Inselmelanismus, wie etwa Eobania vermi- 
culata figarolae B. Bensch und Helix cincta 
melanotica B, Ilensch von der kleinen 
istrianischen Insel Figarola Grande bei 
Rovigno. Bemerkenswert ist, daB auch die 
santorina von dem der Insel Pacbia be> 
nachbarten Eiland Makro Pbtina die 
melanistische Tendenz in auffallender 
Weise zeigt, 

SchlieBbch muB noch erwabnt werden, 
daB trotz der GesetzmaBigkeit, mit der 
sich in der Formenkette der cretica an die 
kleinste didyrna ostwarts immer stattlicbere und groBere Formen bis 
zur seetzeni reiben, selbstverstandlicb lokale Formen entwickelt sind, die 
durch GroBe oder Kleinheit unter den Formen ihres Gebietes auffaUen. 

Betreffend das Ergebnis der anatomischen Untersuchung wird 
zunachst auf die Tabelle 5 verwiesen, aus der die Dimensionen der 
Sexualorgane in ihrer groBen Variabibtat, aber auch in ibrer fiir 
manche Rassen gegebenen Konstanz ersichtlich sind. 

Im einzelnen ist folgendes zu sagen. 

Muhlfeldtiami miihlfeldtiana (Figur 53) und fnilhlfeldtiana rliabdota 
Sturany von Kievo am FuBe der Dinara zeigt nicht den regelmaBig 
spindelformig verdickten Penis, wie er sonst bei Xerocrassa cretica 
meist zu finden ist; der Penis ist vielmehr unregelmaBig zylindrisch 
mit unregelmaBigen Verdickungen und gegen den Epiphallus scbarf 
abgegrenzt. Bei muMfeldtiana rhahdota vom Biokovo bingegen (Fig. 54) 
ist der Penis schon regelmaBig spindelformig und in seinem letzten Teile 
gegen den Epiphallus zu nur mehr leicht, aber noch deutlich abgegrenzt. , 



Fjf?. 53. Gcnitalien von Xero- 
crmsa rnuhlfeldiiana mUhlfeld- 
tiann Rossrnaessler von der Insel 
Krk (Praparat Nr. 4:13a). 
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Von dieser Abgrenzung an geht auBerlich ohne deutliche Grenze 
der Penis allmalilicli in den Epiphallus iiber. Die iibrigen Verhaltnisse 
Sind aus den Zeiohnungen ausreicbend ersichtlich. Sehr bemerkens- 
wert ist die einfache kugelformige Ausbildung der Blase. 



5 mm 

Flfir. 64. Genitalien von Xerocraaaa miihl- 
ieldtiana rhabdota Sturany von Sv. Jure, 
Bioko VO (PrAparat Nr. 151). 



Flfif. 56. Oenltalien von Xerocrasaa cretica 
sa/nioHna Letournenx von der Insel An* 
hydros (Pr&parat Nr. 28). 



Fig. 55. Geuitallen von Xcrocraasa cretica 
didyrna Westcrlnnd von Raphina 
(Prftparat Nr. 41). 



adusla Fnchs & KAufel von der Insol 
Pachia (Prftparat Nr. 24). 


Cretica didyrna (Fig. 55) zeigt meist den typisch spindelformigen 
Penisbau. Anffailend ist hier die fur didyrna, santorina und cretica s. str. 
auBerordentlich bezeichnende hackenformige Ausbildung der Samen- 
blase, die erst wieder bei den zyprischen tJbergangsformen zur seetzeni 
und bei dieser selbst eine mebr regelmafiige Kugelgestalt annimmt. 

Cretica santorina (Fig. 56), cretica admta (Fig. 57) und cretica 
cretica (Fig. 68) zeigen grundsatzlioh den ganz gleicben Bau der Geni- 

42 * 
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talien. Allen gemeinsam ist der gleiche Bau des Penis, die verh&lt- 
nismAfiig kurze Vagina, die nur bei zwei Stiicken mit einer Lange von 
4 bzw. 5 mm iiber das gewohnliche Hochstmafi von 3,5 mm hinaus- 




seetzeni L. Pfeiffer von der Insel Zypern, 
PaOhoho zwischen Nikosia und Kerynia 
(Prfiparat Nr. 419). 




reicht. Men gemeinsam ist femer die hackenformige Blasenbildung. 
Inwiefem die Dimensionen vaiiieren, zeigt die Tabelle. 

Vom bisherigen Typus weicht der zyprische tJb^ng^von crettcn 
crdticO' zu craticd se 0 tzeni (Fig. 59) und seeteewf (Fig. 60 u. 61) 
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konstant ab. Bei alien untersuchten Stiicken fallt die Lange der Vagina 
(gemessen von der Abzweigung des Penis bis 2 :ur Ansatzstelle der beiden 
Pfeilsacke : 4,5 bis 9,5 mm), femer die einfach keulenformige oder 
kugelige Blase auf, wahrend in dieser Beziehung noch die Stiicke von 
Rhodos ganz der echten creiica entsprechen. Die von P. Hesse bei 
seetzeni gelegentlicb festgestellte, durch Bindegewebe und Muskel- 
fasern verursachte Verbreiterung am hinteren Ende des Epiphallus 
bei der Abzweigung des Vas deferens, fand sich bei keinem Stiicke. 

SchlieBlich sei bemerkt, dafi auBer den von P. Hesse untersuchten 
Formen noch Helicella psiloritanu Maltzan, die von der Lasithihoch- 
ebene auf der Insel Kreta (Fig. 62) und von 
der kleinen Insel Megalonisi bei Kreta ana- 
tomisch untersucht werden konnte, dem Sub- 
genus Xerocrassa angehort. Der Penis der 
psiloritana ist schlank keulenformig, am di- 
stalen Ende leicht verdickt und miBt 1,5 bis 

3.5 mm. An seinem Ende inseriert der Re- 
traktor. Die Grenze des Penis und des Epi- 
phallus ist tiuBerlich keine scharfe. Der Epi- 
phallus miBt 2 bis 3,5, das Flagellum nur 

1.5 mm. Die Vagina miBt 1,5 bis 2 mm. 

Die beiden Pfeilsacke sind sehr kurz und 
schwach; Etwa 0,25 mm. Ebenso kurz sind 
die knapp ober den Pfeilsacken sitzenden 
beiden, aus je zwei Schlauchlein bestehenden Glandulae mucosae. 
Blasenstiel und Blase messen 4,5 mm. Die Blase ist regelmaBig kugelig 
oval. Pfeilsacke und Glandulae zeigen die Neigung zu schwachster 
Ausbildung; bei einem Stucke der Insel Megalonisi ist nur ein Pfeil- 
sack vorhanden und die Glandulae sind nur als ganz schwache 
Knotchen entwickelt, wahrend das Tier im iibrigen geschlechtsreif 
zu sein scheint. Der Bau des Penis, die Kurze des Flagellums, 
die schwache Ausbildung der Pfeilsacke und Glandulae und der 
regelmaBig kugelige Bau der Samenblase unterscheiden die psilori' 
tana von den Inselformen der creiica. 

87. Helicella (Trochoidea) pyramidata Draparnaud. 

Insel Samothraki. — Insel Mytilini. — InselKythnos. Insel 
Sikinos. - — Insel Rhodos : Cannamat zwischen Rhodos und Koskino. 

Die Formen weichen in Gestalt und GroBe betrachthch voneinander 
ab. Ein nicht ganz erwachsenes Stiick von Mytilini gleicht sehr der 
pyramidata platiensis Sturany von der Prinzeninsel Plati. 



Fijf. 62. Genitalien von Xero- 
crassa psiloritana Maltzan 
von der Lasithihocbebene 
(Praparat Nr. 146). 
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Der Rassenkreis der fymmidata ist im Mittelmeergebiet weit vet- 
breitet, jedoch in seinen einzelnen Gli^dem noch ungenugend erfaflt. 

88. HeliceUa (Trochoidea) syrensis siphnica Kobelt. 

Insel Sipbnos. 

89. . HeliceUa (Trochoidea) syrensis L. Pfeiffer, Busse der Insd 
Poly nos (ct Mangulosa M&rtem), 

Insel Polynos. 

90. HeliceUa (Trochoidea) syrensis L. Pfeiffer, Bmse der Insd Phole- 

gandros. 

Insel Pholegandros. 

91. HeliceUa (Trochoidea) syrensis 
L. Pfeiffer, Basse der Insel Anaphi 
(cf. trernithensis P. Hesse), 

Insel Anaphi: Berg Kalamos. 

92. HeliceUa (Trochoidea) syrensis 
ingensSiOY. subsp. (Abb. X, 31a-H3). 

Karawi Nisi a: nordliche groBe 
der beiden Inseln (Holotyp Nr. 515, 
Paratypen Nr. 516). 

93. HeliceUa (Trochoidea) syrensis 
L. Pfeiffer, Basse vott Bhodos (cf. toro- 
cincta F. Haas). 

Insel Rhodes: Berg Prophet Elias und Berg Attairo. 

Der vorliegende Stoff ist auBerst sparlich und mit Ausnahme eines 
einzigen Stuckes tot gesammelt. Die Beurteilung der sehr wandel- 
baren Formen hingegen ist iiberaus schwierig. 

Von syrensis siphnica liegt nur ein voUig der Beschreibung ent- 
sprechendes Stuck vor, das zweite Gehause ging bei der anatomischen 
Untersuchuiig verloren. Siphnica (Fig. 63) und mit ihr der weite 
Rassenkreis der syrensis haben mit dem Subgenus Jacostaf dem die 
meisten Formen bis jetzt zugezahlt wurden, niehts zu tun. Sio gehoren 
vielmehr dem Subgenus Trochoidea an. Der etwa 2,5 mm lange Penis 
ge)|t allmahlich in den 9 mm langen Epiphallus iiber, so daB die Grenze 
Mder aufierlich nicht*'^icharf anzugeben ist. Ganz im Beginne des Epi- 
phallus inseriert der Retraktor. Das recht kraftige Flagellum miBt 
6 mm. Nahe dem Atrium sitzt an der Vagina die nur knotenformige 
Appen^cula. Die Pfeilsacke (0^ bis 0,75 mm) sind rudimentar; knapp 
iiber ihnen sitzen neim etwa 1mm lauge schlauchformige Glandulae; 
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Blasenstiel und die kraftige, kugelig-ovale, deutlich abgesetzte Blase 
messen 9,6 mm. 

Das einzige Stiick von Polynos gleicht sehr der syrensis biangulosa 
Martens von Euboa. Aufierliche Ahnlichkeit hat diese Form aber auch 
mit syrensis torocincta F. Haas von Zypern. Der grofie Durchmesser 
miBt 9,2, der kleine 8,4, die Hohe 4,8 mm, Umgange 6 ^/ 4 . Eine alinliche, 
etwas kleinere Form lebt auf Naxos. 

Das einzige Stiick von Pholegandros ist nicht erwachsen (4 Um- 
gange) und iiberdies beschadigt. 

Das Stiick von Anaphi ahnelt der syrensis tremithensis P. Hesse 
vom Armenierberg bei Nikosia auf Zypern. 

Eine unter den Kykladenformen sehr auffallende, wohl ausgebildete 
Rasse ist syrensis ingens Fuchs & Kaufel von der nordlichen groBen 
Insel der beiden Karawi Nisia: 

Gehause gedriickt (stumpf) kegelformig. Das stark skalaride Ge- 
winde bei extrem entwickelten Stiicken schon an syrensis picardi 
F. Haas aus Palastina erinnernd, ohne jedoch die ,,pagodenartige‘‘ 
Gestalt dieser vollig zu erreichen. Die oberen, vorspringenden Umgange 
in der Regel scharf gekielt, der letzte Umgang hingegen nur mehr deut- 
lich gekantet, gelegentlich sogar fast stielrund. Die flachen Umgange 
meist ziemlich grob gestreift, namentlich auf den oberen Unigangen 
zeigen die einzelnen dieser Streifen gegen die Naht zu die Neigung, sicli 
allmahlich knotig zu verdicken; oft auch vereinigen sich zwei oder 
mehr der Streifen an der Naht zu Knotchen; doch erreicht auch diese 
Bildung keineswegs die Starke wie bei picardi. Sie ist vielniehr oft nur 
angedeutet. Embryonalwindungen glatt. Unterseite des Gehauses 
gewolbt, die Wolbung aber leicht abgeflacht. Nabel offen, aber ohne 
jede Erweiterung. Miindung queroval, ziemlich schrag nach auBen und 
abwarts gezogen und durch das Gewinde kaum angeschnitten. Mund- 
saum einfach und scharf, innen schwach weiB gehppt. Embryonal- 
windungen gelb, das iibrige Gehause kalk- bis blaulichweiB. Seltener 
die braune Grundfarbe in unregelmaBigen radialen Striemen reichlich 
zutage tretend; in diesein Falle Neigung zur Bildung verwaschener, 
brauner Langsstreifen : dreier schmaler auf der Ober- und zweier breiterer 
auf der Unterseite. 


Die MaBe der groBten Stiicke sind: 


grofler Durchmesser 

14,2 

13,8 

12,9 i 

12,7 

12,5 

12,5 mm. 

kleiner Durchmesser 

13,2 

12,3 

11,9 

11,9 

11,6 

11,5 mm. 

Hdhe 

9,2 

9,1 

8,1 i 

8,3 1 

9,8 

7,8 mm. 

Umgange 

61/4 

6^ I 

6 1 
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6 


632 


Anton Fuchs und Franz K&ufel 


Syremis ingens ist in erster Linie mit syrensis carinato-globosa 
F. Haas von Zypern zu vergleichen, nahert sich aber durch die skalaride 
Aufwindung der ficardi F. Haas. 

Die Rasse von Rhodos liegt vom Berg Prophet und vom Berg Attairo 
in je einem Stiick vor. Beide stimmen weitgehendst untereinander 
iiberein und erinnem sehr an syrensis torocincta F. Haas von Zypern, 
aber auch an die Rassen von Polynos und Naxos. Vielleicht kann in 
alien diesen eine wenig differenzierte Grundform erblickt werden, von 
der die gekielten und skalariden Formen abzuleiten sind. Das Stiick 
vom Prophet mifit 8,7 zu 7,8 zu 5, das vom Attairo 8,6 zu 7,7 zu 4,4 mm. 
Das erstere zeigt 5, das letztere etwa Umgange. 

Wahrscheinlich lassen sich in den Rassenkreis der Trochoidea syrensis 
folgende Formen zusammenfassen : 
biangulosa Martens von Euboa; 

syrensis L. Pfeiffer, syrosina Bourguignat, etigoniostomn Bourguignat, 
eminens Westerlund und exserta Martens von Syra; 
siphnica Kobelt von Siphnos; 
rnelosina Bourguignat von Milos; 

die unbenannten Rassen von Polynos, Phole^andros, Naxos und Afiaphi', 
ingens Fuchs & Kaufel von der nordhchen groBen der beiden Karawi 
Nisia ; 

awphiconus Maltzan von Kreta; 
gradilis Martens von Elasia; 
die unbenannte Rasse von Rhodos; 

ledereri L. Pfeiffer, tremithensis P. Hesse (peregnna Naegele), andrewi 
Rolle, cypria F. Haas, torocincta F. Haas, carinato-glohosaP , Haas 
von Zypern; 

regularis Mousson und picardi F. Haas aus Paliistina. 

GewiBheit liber die systematische Stellung der einzelnen Formen 
wird selbstverstandhch erst ihre anatomische Untersuchung bringen. 

94. Helicella (Helicella) obvia dobrudsckae Kobelt. 

Thrake (Rumelien): Makri bei Alexandropolis (Dede Agatsch). — 
Insel Samothraki 

95. Helicella {Helicella) obvia Hartmann, Rasse der Inseln Ikaria 
und Rhodos, 

Insel Ikaria ; ohne genaue Angabe (Wernek 1932) und Ag. Kery- 
kos. — Insel Rhodos: zwischen Cannamat und Koskino. 
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Die Form von Makri hat mit Ausnahme, eines gebanderten Stiickes 
rein blaulichweifie Gehause. Die MaBe der groBten Stiicke sind: 


groBer Durch messer . . 

16,8 

16,2 

15,5 

15,4 

14,6 mm. 

klciner Durch messer . . 

14,7 

14,3 

13,8 

13,6 

12,9 mm. 

H6he 

8,2 

7,8 

7,6 

7,5 

8 mm. 

Umgange 

(> 

ay, i 

ayr 

ay. 

6 

Die Gehause von Samothraki sind alle mehr oder minder stark 
gebandert. Sie messen : 

groBer Durchmesser . . . 

18,3 

16,2 

1 

1 14,5 ram. 


kleiner Durchmesser . . . 

15,8 

14,3 

j 13,1 mm, 


Hohe 


6,3 

8 

8,3 nim, 


Umgange . . . 


0% 

6!4 

i a% 



Beide Formen sind als obvia dobnuischae zu bezeichnen und stimmen 
mit Kobelts Abbildung vollstandig ii herein. Die Stiicke von Makri 
sind jedoch deutlich etwas weiter 
genabelt. 

Anatomisch warden Stiicke von 
Makri (Fig. 64) untersucht. Der Ban 
des Genitaltraktes stimmt sowohl mit 
den bei obvia iiberhaupt, wie mit den 
an zahlreiclien ostbulgarischen Stiicken 
festgestellten Verhaltnissen vollig ii her- 
ein . Danach ist ein anatomischer 
Unterschied zwischen den zentral- und 
den osteuropaischen Formen scheinbar 
nicht vorhanden. Die von Sturany 
und A. J. Wagner ausgesprochene 
Vermutung, daB dobrudschae von der 
ecliten obma durch langeren, diinneren Blasenstiel verschieden sei, 
trifft nach den zahlreichen durch gefiihrten Untersuch ungen nicht zu. 

Die Form von Ikaria wurde von Fuchs und Kaufel falschlich als 
Helicella (Xeropicta) krynickii Krynicki bezeichnet. Die nun an einem 
frischen Stiick durchgefiihrte anatomische Untersuchung stellt sie als 
obvia zweifellos fest. 

Die meisten Stiicke sind fast weiB, nur wenige zeigen schwache in 
Flecken aufgeloste Bander. Die Gehause sind ziemlich gewolbt, doch 
nicht so stark wie bei dobrudscliae. Die groBten, allerdings nicht ganz 
erwachsenen Stiicke von Ikaria messen: 



Fig. 04. Genitalicii von Helicella 
{IleliceUa) obvia dobrudschae Kol)flt 
von Makri (Prftparat Nr. 22). 
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grofier Durchmesser* . . . 

13,3 

11,9 

11,8 mm, 

kleiner Durchmesser . . . 

12 

10,9 

10,8 mm 

Hahe 

6,8 

6 

6,9 mm, 

Umg&nge 

6 % 

6^4 

6Vi 


Die Stiicke von Ag. Kerykos messen: 


grofier Durchmesser . . 

12,5 

11,7 mm 

kleiner Durchmesser . . 

11,3 

10,7 mm 

Hahe 

6,4 

G mm 

Umgange ....... 

51/4 

61/4 


Die anatomische Untersuchung (Fig. 65) zeigt nichts Auffallendes. 

Man konnte in der Form von Ikaria alien- 
falls noch ein Glied der dobrudschne erblicken, 
eher handelt es sich aber doch um eine kleine 
Inselform aiis deni bis nun siidostlichsten Ver- 
breitungsgebiet der Art. 

Das einzige von Rhodos vorliegende Gehause 
entspricht vollstandig denen von Ikaria. librigens 
wird ohvia von Rhodos in der Literatur bereits 
angegeben. 

Mit Rucksicht auf die vielfache Verkennung 
der obvia-Yoimen gerade in ihrem siidostlichsten 
Verbreitungsgebiet und auf die Tatsache, dafi 
in kritischen Fallen doch nur die anatomische 
Untersuchung niit Sicherheit entscheiden kann, 
seien jene Fundorte des Gebietes aufgezahlt. 
von denen ohvia untersucht werden konnte : Bicaj 
in Nordalbanien; Velestinos in Thessalien; Lankadas nordostlich von 
Thessalonike, Makri bei Alexandropolis ; zahlreiche Fundorte in 
Nordostbulgarien zwischen Russe und dem Schwarzem Meere; Insel 
Ikaria. 

Das Verbreitungsgebiet der ohvia reicht somit von Mitteleuropa bis 
an das Schwarze Meer, in die Balkanlander mit noch unbestimmter 
Slidgrenze und auf^^ie Inseln Samothraki, Ikaria und Rhodos. 



FiK. 66. Genitalieu von 
Belicella {Helicella) ohvia 
Hartmann, Rasse der 
Insol Ikaria 
(Praparat Nr. 47). 


96. Helicella (Xeroficta) krynickii krynickii Krymcki. 
Makedonia: kleines Kap bei Thessaloniki. 

Es diirfte dies der westlichste Nachweis der in Vorderasien weit 
verbreiteten formenreichen Art sein. 
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97. CochliceUa acuta Muller. 

Insel Kythnos. — Insel Siphnos. — Iiisel Antiparos. — 
lasel Astropalia. 

In den Kiistenlandern des Mittelmeeres weit verbreitet. 

98. Momicha (Mmmcha) cartusiana cmtmiaw Muller. 

Insel Samothraki. 

In einer Reihe nocli keineswegs geklarter For men von Siidost 
england durcli Europa — mit Ausnahme des 
Nordens — bis Kleinasien, Kaukasien und 
Syrien. Von den Inseln des Agaischen Meeres 
wird sie von Euboa und Ikaria angegeben. 

99. Movmcha (Monacha) olivieri Ferus- 
sac, Rasse der Insel Mytilini. 

Insel Mytilini. 

Die vorliegenden Stucke sind nicht 
vollstandig erwachsen. Der Nabel ist bei _ 

alien noch ganz wenig often. Die Gehause 

sind braunlich-griinlich hornfarben und iMom^fm) oUvieri Fema- 

^ Kac, liasse von Mi/tUini 

zeigen nur eine schwache belle Binde. (Praparat Nr. i67). 



grolier Dutch messer . . . 

10,7 

i 10 

9,8 111111, 

Ideiner Durchmesser . . . 

9,8 

i 9,2 

7,7 mm, 

Hdhe 

(>,7 

! 0,2 

1 5,9 inm, 

Umgange 

5% 

^ 5 % 

1 914 


Alle drei vorliegenden Stiicke konnten anatomiseb untersucht 
werden (Fig. 66) und erwiesen sich im Gegensatz zum Geliausebau 
als ganz geschlechtsreif. Der Bau aller drei Genitalapparate ist aiif- 
fallend ubereinstimmend und zeigt auBer geringen dirnensionalen iiber- 
haupt keine Unterscliiede, Der Penis ist kurz (2 bis 3 m) und besonders 
an der Basis breit und dick, nach hinten gleichmaBig verjiingt, am Ende 
sehr leicbt, aber deutlich ringformig abgescbniirt. Ein Retraktor fehlt. 
Der Epiphallus ist dick, gleichraaBig zylindriscb und inifit 5,5 bis 8.5 mm. 
Das Flagellum miBt 3 mm, ist anfangs stark und dick und nach hinten 
verjiingt. An der Vagina sitzt ziemlich hoch oben, etwa 3,5 bis 4.5 mm 
vom Atrium entfernt eine schlauchformige, gleichmaBig zylindrische 
Appendicilla (leerer Pfeilsack) von 2 bis 3 mm Lange. Ein geifiel- 
artiger Anhang der Appendicula fehlt. Diese gleicht im auBeren Bau 
sehr den hoher sitzenden Glandidae, die in zwei Gruppen vorhanden 
sind und zusammen aus vier bis fiinf ziemlich dicken Schlauchen von 
2,5 bis 3,5 inm Lange bestehen. Der Blasenstiel ist anfangs stark ver- 
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dickt, dann verjiingt und tragt die kraftige ovale Blase. Stiel und Blase 
messen zusammen 5,5 bis 8,5 mm. Der Uterusbals mifit 2 bis 2,5 mm. 

Schon P, Hesse hat auf die groBe Verschiedenheit des weiblichen 
Grenitaltraktes aufmerksam gemacht, die namentlich im Bau der Appen- 
dicula zum Ausdruck kommt, die oft ein geiBelformiges Endglied tragt, 
auch viel tiefer unten an der Vagina sitzt uiid die einzelnen Schlauche 
der Glandulae an Lange bei weitem iibertrifft. Diese Bauart land sich 
bei alien untersuchten Stucken von der Insel Mljet, der Insel Sipanj bei 
Dubrovnik (Fig. 67), von Kara Ali Bai im siidlichsten kiistennahen 
Albanien, von Kalikiopulos auf der Insel Korfu und nach P. Hesse 
von der Insel Zante. Bei der grofien Variabilitat, 
die manche Schnecken auch in den anatomischen 
Merkmalen zeigen, ware es zwar verfriiht, auf 
Grund der erwahnten Verschiedenheiten schon 
das Vorhandensein von Rassen anzunehmen, 
immerhin scheint hier aber doch mehr als eine 
bloBe Variabilitat vorzuliegen. 

Der Rassenkreis der olivieri ist im ostlichen 
Mittelmeergebiet von Italien, vor allem iiber die 
kiistennahen Balkanlander bis Syrien verbreitet. 
Auf den Agaischen Inseln ist olivieri von den 
nordlichen Sporaden Skiathos, Skopelos, Skyros, 
dann von Euboa, von einigen Kykladen (Keos, 
Syra, Milos) und nun auch von Mytilmi bekannt. 

100. Monacha {Mofuicha) syriaca Ehrenberg. 

Insel Kythnos. — Insel Rhodos: Cannamat zwischen Rhodes 
und Koskino. 

Reicht von der griechischen Kiiste iiber einige Inseln (Syra, Kreta, 
Ko’s, Rhodos, Zypern) nach Kleinasien, Syrien und Palastina. 

101. Monacha (Paratheba) rothi rothi L. Pfeiffer. 

Insel Siphnos. — Insel Paros. — Insel Pholegandros. 
Insel Kardiotissa. — Insel Schinusa. — Insel Kato Kupho. — 
Insel Keros. — Insel Antikeros: Ostinsel. — Kleine Insel (Sco- 
glio) Andreas zwischen Keros und Arnorgos. — 'Insel Glaronisi. 
Insel Anaphi : Ort Anaphi und Berg Vigla. — Insel Ophidusa. — 
Insel Astropalia. — Insel Kinaros. — Insel Levitha. Insel 
Ikaria: Ag. Kerykos. Insel Alazonisi. 

Wahrend die Gehause, von einer selbstverstandlich vorhandenen 
Variabilitat abgesehen, ein sehr einheitliches Bild liefern und zu einer 
Unterscheidung von Formen nicht AnlaB geben, hat die anatomische 



Fig. 67. Genltalien von 
Monacha (Monacha) oli- 
vieri F6rus8ac von der 
Insel Siphanj 
(Priiparat Nr. 391). 
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Untersuchung auch hier eine merkwiirdige Verschiedenheit offenbar 
gemacht, die sehr an die bei Monacha olivieri bereits erwahnten Ver- 
haltnisse erinnert. 

Die untersuchten Stiicke von Schinusa (Fig. 68) entsprechen deni 
von P. Hesse an Stiicken von der Insel Syra festgestellten Befund. 
Der 3,5 mm lange, ziemlicb dicke Penis geht in alfinahlicher Verjiingung 
gelegentlich unter Bildung eines scliwach, aber deutlich abgegrenzten 
ring- bzw. kappenartigen Endgliedes in den 4 bis 5,5 mm langen, dick 



Fitf. 08. Gcnltalion ron Monacha (Paro' 
theha) rothi rothi L. Pfeiffer voii dor Insel 
Schinusa (PHSparat Nr. 6). 


Fig. GJi. Genitalien von Monacha {Para- 
theha) rothi L. Pfeiffer von der Inst*! 
Anaphi, Beig Vigla (PHiparat Nr. 84). 


zylindrischen Epiphallus liber, der ein 2 bis 2,5 mm langes, anfangs 
sehr breites, sich dann allmahlich zu einer Spitze verjiingendes Flagel- 
lum tragt. An der Grenze von Penis und Epiphallus sitzt der zarte 
Retraktor. Etwa in der Mitte der Vagina und 3 mm vom Atrium ent- 
fernt sitzt, entwickelt als langes (2,5 bis 5 mm), gleichmaBig diinnes, 
zylindrisches Schlauchlein, die Appendicula. 1 bis 1,5 mm ober ihr 
tragt die Vagina in zwei Buscheln oft wieder gespaltener Schlauche 
die Glandulae mucosae. Die einzelnen Schlauche erreichen eine Lange 
von 6 mm und sind damit meist langer und stets mindestens so stark 
wie die Appendicula. Jedes Biischel besteht aus zwei bis sechs Schlau- 
chen. Der Blasenstiel ist dick, die Blase oval, mitunter sackartig drei- 
eckig. Stiel und Blase messen zusammen 6,5 bis 7,5 mm. 

Ganz auffallend verschieden davon sind die Stiicke von Anaphi 
(Fig. 69), Ophidusa und Kinaros gebaut, Im mannlichen Trakt findet 
sich zunaohst, von dem scheinbar stets fast ubertrieben keulig ver- 
dickten Penis abgesehen, kein IJnterschied. Betrachtlich ist jedoch die 
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Abweichung im Bau der Anhauge der Vagina. Schon an der Grernie 
des Atriums und der Vagina sitzt eine bis 7 mm lange, dicke, zylindriscbe, 
sicb im riickwartigen Teile allmahlich verjiingende Appendicula, die 
eine bis 3 mm lange, wesentlich dunnere, deutlich abgesetzte GeiBel 
tragt. Unmittelbar, hochstens 1 mm oberhalb der Appendicula haften 
die Glandulae in zwei Biischeln. Die Buschel besteben meist aus zwei 
bis drei diinnen Schlauchen, beim abgebildeten Stuck nur aus je einem, 
jedoch im weiteren Verlauf drei- bzw. vierteiligem Schlauch. Der Lage 
der Appendicula und der Glandulae entsprecbend ist der obere freie 
Teil der Vagina bis zur Spaltung im Uterushals und Blasenstiel auf- 
fallend lang. 

Diese Verschiedenheit im Bau des weiblichen Genitaltraktes ist 
um so bemerkenswerter, als die Stiicke desselben Fundortes wenig- 
stens nach den bisherigen Untersuchungen immer einem und dem- 
selben Typus angehoren. tTberdies aber gruppieren sicb die anatomiscb 
untersucbten Formen nacb ibren Fundorten insofern aucb geograpbisch, 
als nacb der zuerst bescbriebenen Art die Formen von Syra und Scbi- 
nusa, also die mebr westlicben Formen der mittleren Kykladen, nacb 
der zweiten bescbriebenen Art jedocb die der ostlicben und siidost- 
licben Kykladen gebaut sind. Wiirde es sicb also nicbt urn ein 
anatomiscbes, sondern um ein scbalenmaSiges Merkmal gleicber Auf- 
falligkeit bandeln, so konnte bedenkenlos an die Aufstellung und Be- 
nennung einer neuen Basse gedacbt werden. Unter solcben Umstanden 
kann der anatomiscben Verscbiedenbeit zumindest nicbt obne Berecb- 
tigung die Deutung gegeben werden, daB bier tatsacblicb Bassen vor- 
liegen, die derzeit nur in anatomiscben Merkmalen ibren Ausdnick 

finden. Es sei in diesem Zusammenliange nocbmals auf die abnlicben 

Verbaltnisse bei Monacha olivieri verwiesen. 

Der Bassenkreis der rothi ist auf den Inseln des Arcbipels und im 
kleinasiatiscben Kiistengebiet — foihi dTUxlsfi Kobelt von Smyrna 
verbreitet. Konstantinopel — rothi inversa Westerlund — bedarf 
vielleicbt einer Bestatigung. Dem griecbiscben Festland feblt rothi, 

102. Metafrutidcola 'prodivis Martens. 

Insel Mytilini: Agiassos. — Insel Samos: Maratho- 

kampo. — Insel PJhnrni : Umgebung von Kampos. — Insel Alazo- 
nisi. — Insel Kalymnos: Schlucht und Umgebung von Pothea. — 
Insel Ko 8 : Berg Dikeo. 

Prodivis und ihre nachsten Verwandten, redtenbadwri L. Pfeiffer 
von der Insel Syra und schvherii Eotb aus dem sudwestlichen Klein- 
asien, sind vor allem durcb die Struktur ausgezeichnet. Diese besteht 
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im Gebiete der Embryonalwindungen aus meist sehr regelmaBigen, 
dichtstehenden radialen Streifen, niemals aber aus deutlichen Kornchen. 
Die Altschale ist auf den oberen Umgangen dichter und scharfer, auf 
den unteren, namentlich dem letzten, meist weitlaufiger, unregel- 
mafiiger und schwacher gestreift. Diese Streifen liegen auf mattem, 
glattem, fast strukturlosem Grund, der nicht die Spur einer Kornchen- 
bildung aufweist. Selten zeigt sich an manchen Stellen unter ent- 
sprechender Vergroberung feinste Spiralstruktur. Zwischen den Rippen 
ist das Gehause gelegentlich sehr deutlich ,,gehammert'‘, was nament- 
lich bei nicht voll erwachsenen Stiicken, die den Mundsaum nicht aus- 
gebildet haben, eine groBe habituelle Ahnlichkeit mit Monacha her- 
vorruft. 

Die Stiicke der Insel Mytilini messen: 


groB. Durchinesser 

16,6 16 

14,9 

14,5 

14,5 j 

14,4 

14,3 

13,4 in in. 

kleiii. Durchmesser 

13,9 33,1 

12,9 1 

12,8 j 

12,6 

12,4 

12,1 

11,5 mm. 

Hahe 

9 8,8 

8,3 

8,6 1 

00 

8,1 

8,4 

7,2 mm. 

Umg&nge .... 

6% ! 6% 

514 1 

5% 1 

5% j 

5‘/4 

’ 514 

6'/4 


Samos: 14,4 zu 12,5 zu 8 mm bei 5^/2 Umgangen. 

Kalymnos: 13,8 zu 11.9 zu 8,8 mm bei 51/2 und 12,3 zu 11 zu 7 mm 
bei 5^4 Umgangen. 

Kos: 13,3 zu 11,3 zu 8 mm bei b’/g und 12,6 zu 10,2 zu 7,3 mm bei 
5^/4 Umgangen. 

Stiicke von Smyrna und Burnabad: 


groBer Durchmesser , . . 

16 

14,1 

12,8 mm 

kJeiner Durchmesser . . . 

13,7 1 

12,2 i 

11,4 mm 

Hohe 

9,3 

^ 7,8 

8,8 mm 

Umgange 

514 

1 

0 V 2 


Makri in Lyzien: 13,7 zu 11,8 zu 7,8 mm bei bVa Umgangen. 
Bedtenbacheri von Syra: 13,1 zu 11,5 zu 8,1 mm bei 5V2 Umgangen. 
Schiiberti von Adalia in Pamphylien: 


groBer Durchmesser 

16,9 

16 

; 16,8 1 

16,2 mm. 

kleiner Durchmesser 

14,6 

13,6 

14,2 

13,5 mm, 

Hahe 

10,9 

9,8 

10,3 

9,6 mm. 

l^mg&nge 


51^ 1 

5y4 I 

514 


Der anatomische Bau von froclivis ist durch Fuchs und Kaufel 
bekannt. 
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Die Verbreitung der proclivis reicht iiber die der kleinasiatischeu 
Kiiste vorgelagerten Inseln von Mytilini iiber Samos, Phurni, Alazonisi, 
Kalymnos, Kappari, Kos und Nisyros bis Symi, ferner an der klein- 
asiatischen Kuste im Norden mindestens von Bumabad und Smyrna 
siidwarts bis Makri im westlichen Lyzien. 

An das Verbreitungsgebiet der froclivis schlieBt ostwarts in Lyzien 
(Kakamo nachst dem alien Hafen Myra) und in Pamphylien (Adalia) 
das der schuberti Roth. Die Angaben iiber ein Vorkommen der schuberti 
auf den kleinasiatischen Inseln Chios und Samos sind doch wohl nur 
auf groBere und vor allem etwas hohere Stiicke der proclivis zu beziehen, 
wie es iiberhaupt wahrscheinlich ist, daB beide in rassenmaBiger Be- 
ziehung zueinander stehen. Doch wird dariiber erst nach anatomischer 
Untersuchung der schuberti zu entscheiden sein. 

Das letztere gilt auch fur redtenbaeheri L. Pfeiffer, die bis jetzt 
sicher nur von der Insel Syra bekannt ist. Die Angabe von redten- 
bacheri aus Smyrna (R. Sturanv) ist auf frocliids zu beziehen. Das 
Vorkommen auf Rhodes bedarf wohl der Bestatigung. Was die Angabe 
der redtenbaeheri vom Westabhange des Taygetos betrifft, so konnte 
dieses Stiick gepriift werden. Es zeigt wohl die groBte Ahnlichkeit mit 
redtenbaeheri, hat aber vollstandig glattes Embryonalgewinde und kann 
schon deshalb nicht ohne weiteres mit ihr vereinigt werden. Vielleicht 
handelt es sich um eine griechische Festlandsrasse. 

103. Metafruticicola nicosiana soror nov. subsp. 

Insel Rhodes: Berg Prophet Elias (Holotyp Nr. 517, Paratypen 
Nr. 518), Berg Attairo (Paratyp Nr. 519). Berg Fileremo (Paratyp 
Nr. 520). 

Gehause gedriickt kugelig, ziemlich diinnschalig und etwas durch- 
scheinend, glanzlos, braunlich mit hellerem, aber oft undeutliohem 
Kielstreifen und hellrotlich durchscheinender Lippe. Embryonal- 
gehause im Bereiche der ersten Windung fast glatt und erst allmahlich 
unregelmaBig, im weiteren Verlaufe dicht regelmaBig und ziemlich 
scharf gestreift. Die oberen Umgange der Altschale ziendich dicht 
und scharf, der letzte weitlaufiger und grober, aber weniger scharf 
gestreift. Die ganze Altschale mit feinen, aber deutlichen Kornchen 
(Haarnarben) nichb sehr dicht stehend, aber regelmaBig besetzt, die 
bei gut erhaltenen Stucken, namentlich im Bereiche des letzten Um- 
ganges, feine, kurze, steife, gelbe Haarborsten tragen. — Gestalt und 
Nabelung denen der nicosiana Mousson und lusignani Kobelt von Zypem 
fast gleich. Nabel ziemlich eng, aber durchgehend gleichweit und 
ohne die geringste Erweiterung zylindrisch gebohrt und vom erweiterten 
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Spindelrand etwa zur Halfte iiberdeckt. Miindung etwas quer eiformig, 
schwach ausgeschnitten, innen mit einer bei voll erwachsenen Stiicken 
sehr kraftigen, rotlichgelben Lippe belegt. Mundsaum sebr zart mid 
leicht ausgebreitet. — Berg Prophet: groBer Durchmesser: 11,6, 11,4, 
11,2, 11,2, 10,9 mm; kleiner Durchmesser: 10,2, 9,8, 10, 9,5, 9,6 mm; 
Hohe: 7,3, 7, 7,3, 7, 6,4 mm; Umgange: 5 V 4 , 0 ^/ 4 , 574 , 5 V 4 , 5. — Berg 
Attairo: 11,9 zu 10,4 zu 7,5 mm bei 5^4 Umgangen. — Berg Fileremo: 

9.5 zu 8,5 zu 5,7 mm bei 5 Umgangen. 

Die anatomisch untersuchten Stiicke vom 

Berg Prophet (Fig. 70) zeigen einen 1,5 bis 

3.5 mm langen, spindelformigen, mehr oder 
weniger verdickten Penis mit auBerlich deut- 
licher Abgrenzung gegen den 4 bis 4,5 mm 
langen, ziemlich dicken, gleichmaBig zy- 
lindrischen oder nach hinten verjiingten Epi- 
phallus. Das Flagellum iniBt 7 bis 8 mm. Der 
Ketraktor inseriert im ersten Viertel oder Drit- 
tel des Epiphallus. Die 3 bis 3,5 mm lange 
Vagina ist nach oben stark verdickt. Der 
Blasenstiel ist am Anfang in der Lange von 
etwa 1 mm stark verdickt, dann gleichmaBig 
schlank oder mittelstark und triigt eine spitz- 
eiformigc Bursa, wie dies P. Hesse fiir nico- 
siana Mousson angibt. Stiel und Blase niessen zusammen 8 bis 8,5 mm, 
der Uterushals 1 ,5 mm. 

Metafruticicola nicosiana soror kann mit der nordlich anschlieBenden 
'proclivis verglichen werden. Habituell ist die Ahnlichkeit mit ihr sehr 
groB, doch unterscheidet sich soror durch den fast glatten ersten Embryo- 
nalumgang und das Auftreten der haartragenden Griibchen am ganzen 
Gehause. Wie grundlegend dieser Unterschied ist, beweist die groBe 
anatomische Verschiedenheit von proclivis, die vor allem ini Ban des 
Penis, der bei proclivis stark unregelmaBig keuleriformig verdickt ist, 
in der Lange des Epiphallus, der bei proclivis nur 3 mm miBt, und in 
der Form der Blase, die bei proclims ahnlich wie bei Helicella cretica 
gebildet ist, zum Ausdruck kommt. Trotz dieser IJnterschiede ist es 
nicht unwahrscheinlich, daB Funde der soror den Literaturangaben 
iiber proclivis von Rhodos zugrunde liegen. 

GroBte habituelle Ahnlichkeit und nachste Verwandtschaft ver- 
bindet soror mit der zyprischen mcosiana Mousson und lusignani Kobelt, 
Diese beiden zeigen aber ahnlich der proclivis im Bereich des Embryo- 



FiK. 70. Gonitalien von 
etui rut id cola nicoaiana 
soror Fuchs & Kftufel von 
der Insel Rhodos, Jlergr 
Prophet (l*rapumt 
Nr. 472). 


Arcbiv f. Naturgeschlchto, N. F., Bd. 5, Heft 4. 
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nalgewindes scliarfere regelmaflige Querstreifen, die echte nicosiana 
iiberdies eine dichtere und grobere Komchenbildung, wahrend lusigmni 
in der zarten Ausbildung dieses Strukturelementes mehr der soror 
gleicht. 

Nicosiana von Zypern miflt bei 5^/2 Umgangen 12,7 zu 11,1 zu 
7,3 mm. — Lusignani von der Lokalitat Bellepais auf Zypern mifit bei 
51/2 Umgangen 12,2 zu 10,8 zu 7 bzw. 12,2 zu 10,6 zu 6,8 mm. 

Auch die sparlichen anatomischen Angaben, die P, Hesse nach 
Untersuchung nicht geschlechtsreifer Stiicke der nicosiana machen 
konnte, erweisen die nacbste Verwandtscbaft von soror mit den zypri- 
schen Formen. 

104. Metafrviicicola nicosiana conciliatrix nov. subsp. 

Insel Karpathos: ITmgebung von Pille (Paratyp Nr. 521) und 
Gipfelstock des Kalolimni, 600 bis 1000 m (Holotyp Nr. 522 und Para- 
typen Nr. 523). 

Die Mafie der Stiicke von Kalolimni sind: 


groBer Durch messer 

15,3 

34,4 

13,9 

13,3 

13,3 

12,3 mm. 

kleiner Durchmesser 

13,t) 

21,8 

21,1 

11,8 

11,8 

10,9 mm. 

Hohe 

8,9 1 

8,5 

8,9 

8,4 

7,9 

6,9 mm. 

Umgange 

5% ! 

5% 

1 5% 

51/2 

5% 

61/4 


Das einzige Stiick von Pille mifit bei 5 V 2 Umgangen 1'2,3 zu 10,8 
zu 7 mm. 

Conciliatrix ist somit wesentlich groBer als die benachbarte nico- 
siana soror von Khodos. Sie unterscheidet sich von ihr waiters durch 
das auBerordentlich starke, fast bis zum Erloschen fiilirende Zuriick- 
treten der feinen Kornchenstruktur der Altschale. Docli ist diese 
aufierordentlich feine, sparsame Kornchenstruktur namentlich auf der 
Unterseite und bei frischen Stiicken bei entsprechender VergroBerung 
immer noch gut erkennbar. Ein weiterer Unterschied von soror liegt 
in der in der Kegel sehr deutlich in grobe Kornchen aufgelosten Struktur 
der Embry onalwindungen. SchlieBlich fallt im Vergleich zu soror das 
starke Auftreten von hammerschlagartiger Struktur der Altschale, 
namentlich im Bereiqhe des letzten Umganges gegen die Miindung zu 
sehr auf. 

Durch diese von soror trennenden Eigenschaften nahert sich con- 
ciliatrix habituell ganz auBerordentlich den Formen der 'proclivis. Die 
Auflosung der Embryonalstruktur in grobe Kornchen trennt sie in 
gleicher Weise von nicosiana wie von den Formen der proclivis. 
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Entscheidend fiir die Zuteilung als Rasse zur nicosiana wiirde 
neben der, wenn auch schwachen Kornchenstruktur die anatomische 
Untersuchung (Fig. 71). Der Bau der Genitalien ist dem der soror so 
iihnlich, daB es geniigt, auf die Abbildungen Nr. 70 und 71 und im be- 
sonderen auf das lange Flagellum und die lanzettformige Blase hinzu- 
weisen. 

Zusammenfassend kanri in conciliatrix eine tibergangsform zwisclien 
nicosiafM und frodivis erblickt werden, wobei die Schalenmerkmale 
nach beiden Seiten vermitteln, wahrend der Bau der Genitalien fiir 
nicosiana entscheidet. 

105. Metalmticicola grdloisii grelloisii Bour- 
guignat (Abb. XI, 32a“C). 

Insel H eraklea: westlichste erste Vorklippe 
der Insel. 

106. Metajruticicola grdloisii coartata nov. subsp. 

(Abb. IX, 33a-c). 

Insel Grampusa bei Aniorgos (Paratyp 
Nr. 526) . — I n a e I K i n a r o s (Paratypen Nr . 52 7) . — 

Insel Opiiidusa (Paratypen Nr. 528). — Insel 
Astropalia (Holotyp Nr, 520, Paratypen Nr. 530). — 

Syrinagruppe : westlicli .,Kleiner“ (Paratypen 
Nr. 531) und ostlicher,, GroBer Bruder‘‘ (Paratypen ' JiHHi ' 
Nr. 532). — Tria Nisia: ostlichste kleinste Insel ' J- 

(Paratypen Nr. 533). — Zafrana Nisia : Megali 

Zafrano (Paratypen Nr. 534). ^KaioUnmT^^^**^ 

107. Metafruticicola grdloisii, Rasse der Zie- (iMaparat Nr. n»o). 

geninsd. 

Ziegeninsel (zwisclien der Syrinagruppe und den Tria Nisia). 

108. Metajruticicola grdloisii gemimi nov. subsp. (Abb. XI, 34a~e). 

Karawi Nisia: ncirdliche groBe der beiden Inseln (Holotyp Nr. 

524, Paratypen Nr. 525). 

Grdloisii Bourguignat und ihre Formen waren bis nun verhaltnis- 
miiBig wenig bekannt, was seine Erkliirung darin finden mag, daB sie 
ilir Hauptverbreitimgsgebiet auf den kleinen sudostliclien und nur 
seiten besucliten Kykladen haben. 

Allen hierher gehorenden Formen ist die warzenformig vorspringende 
Gehausespitze, der unvermittelt steil und weit bis auf die Unterseite 
des Gehauses herabsteigende letzte Umgang, die knapp vor der Miin- 
dung liegende, ganz auffallend ringforniige Verengung des letzten IJm- 
ganges und die feine Mikroskulptur des Gehauses eigentiimlich, die 

48 * 
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wohl in den Einzelheiten wandelbar und in verschiedenem Grade ent- 
wickelt ist, dein Gehause aber stets ein fein cbagriniertes, nieist seiden- 
mattes Aussehen verleiht. Dies gibt den Gehausen in dieser Beziehung 
Ahnlichkeit init Zenohiella incarnata Muller. 

Bourguignat hat seine grelloisii ohne nahere Angabe von den 
Inseln des Archipels beschrieben. Vberdies kommen die eben ange- 
fiihrten Eigentiimlichkeiten des Gehauses in seiner Beschreibung nicht 
geniigend zum Ausdruck, wahrend die sonst hiibsche Abbildung gerade 
die Einschniirung des letzten Umganges verniissen laBt. Es ist daher 
zweifelhaft, ob im vorliegenden Material die dem historischen Typus 
entsprechende Basse wirklich enthalten ist. 

Als grelloisii grelloisii wird hier nur die der Beschreibung und Ab- 
bildung und den Mafien am besten entsprechende Form der west- 
lichsten Vorklippe der Insel Heraklea aufgefabt. Diese Stiicke niessen: 


groB. Durch messer 

15,3 15,2 

15 

14,9 

14,7 

14,5 

14,1 

13,0 

12,8 

12,2 mm, 

klein. Durchmesser 

13,9 13,7 

13,2 

13,3 

13.1 

18,3 

12,0 

12,5 

11,0 

11,1 mm, 

Hohe 

8,0 8,0 

7,8 

8,2 

8,3 

8,2 

8,2 

1 

7,5 

7 mm, 

Umgangc .... 

5% 1 5% 




5 % 

5 % 

1 

by. 

i 5% 


Yon alien Formen — mit Ausnahme der neuen Basse gernina — 
zeigt die von Heraklea die verhaltnismilBig flachste Gestalt, wie sie 
dem historischen Typus am meisten entspricht. Der Nabel ist eng und 
gleichmabig gebohrt- und nicht erweitert. Der Spindelrand bedeckt 
ihn gar nicht oder hochstens bis zu einem Drittel. Das Embryonal- 
gewinde springt stark warzenformig vor, doch niclit so sehr, wie bei 
den holier gewundenen Formen der coartato. Die Mikroskulptur des 
Ernbryonalgewindes ist sehr wandelbar, besteht aber der Anlage nach 
stets aus radialen Streifen, die oft die Aufldsung in radial gestellte, 
langliche Kornchen zeigen. Die Altschale ist fein, gegen die Miindung 
zu oftmals etwas kraf tiger gestreift. Die Mikroskulptur der Altschale 
besteht aus feinen kdrnchenartigen Badialstricheln , die etwas langer 
als breit sind. Eine mondsichelartige Schiippchenbildung — wie sie 
ardria Martens zeigt — tritt nicht auf. 

Bei weitem die meisten vorliegenden Formen — grelloisii coartata 
Fuchs & Kaufel — zeichnen sich gegeniiber dem historischen Typus 
durch wesentlich hoheres Gewinde aus. Dem entspricht ein auf f allend 
greifbar starkes, warzenformiges Vortreten der Gehiiusespitze, ein 
exzessiv starkes Herabtreten des letzten Umganges und eine entsprechend 
starke Einschniirung vor der Miindung, Der Nabel ist stets etwas enger, 
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haufig bis zur Halfte bedeckt, oft aber auch ganz of fen. Die Formen 
zeigen folgende MaBe : 

Grampusa; 12,3 zu 11,4 zu 7,1 mm bei 5^2 Umgangen. 


Kinaros : 


groB. Durchmesser 

12,6 

12.4 1 

12,3 

12,2 

12,2 

11,9 i 11,8 

11,8 

11,7 

11.5 

in rn , 

klein. Durchmesser 

11,3 

n,5 i 

11,6 

11,4 j 

11,3 

11,2 10,9 

10,6 

11,1 1 

11 

mm, 

Hohe 

7 

7,5 1 

8 

7,5 

7,4 

7,2 6,8 

7,2 

7,1 

7,2 

mm. 

Umgange .... 

5% i 

6% : 

5y4 



514 1 514 

1 


0 V 2 



Ophidusa : 


groB. Durchmesser 

14,3 

:i4.3 

14,1 

i 13,8 

13,7 

13,4 

i 12,9 : 

12,9 12,4 

1 1,8 mm. 

kleiii. Durchmesser 

12,7 

12,5 

13,1 

1 1-'.5 

12,1 

11,9 

: 11,5 

11,3 ; 11,2 

10,6 mm. 

H5he 

8,7 

7,7 1 

8,6 

’ 8,2 1 

7,5 

8,1 

1 8,2 : 

7,5 7,9 

6,8 mm. 

Umgange .... 

6 1 

i 

1 

5% 1 

i 

5% : 

5% 1 

5'4 ; 5% 

5 % 


Astropalia : 


groB. Durchmesser 

14,2 

14,2 

14 

14 

13,8 

13.7 

13,1 

12,7 

12,6 

12 mm. 

klein. Durchmesser 

13,4 

12,7 

12,8 

12,5 

12,2 

12,4 

11,7 

11,2 

10,7 

10,5 mm. 

Hohe 

8.8 

8,.^’ 

7,9 i 

I 7.7 

8,2 

8.3 1 

7,7 

7.2' 

6,5 

7,3 mm. 

I4ngange .... 

0 % 

5% ; 

514 

1 W 4 


5 % i 

5>4! 

5|4 1 

5|4 

514 


Westlicher ..Kleiner Bruder“: Bei 5 V 2 Umgangen 11,7 zu 10,3 zu 
0,4 bzw. 11,5 zu 10,3 zu 0.3 mm. 


Tria Nisia: 


groBer Durchmesser 

14,8 

14,6 j 

14,2 

i 13,7 

13,1 

12,5 mm. 

klein er Durchmesser 

13 

13 

12,8 

12,3 1 

11,7 

1 11,2 mm. 

Hohe 

8,4 

8,6 

i 8,9 

8,6 i 

1 8 

j 7,5 mm. 

Umgange 

oy4 

^>y4 


5% 1 

51; 

1 r;i/ 

1 


Megali Zafrano: 


groB. Durchmesser 

16,3 

16,3 

15,9 16,7 1 15,2 

14,6 

14,6 

14,5 

1 13,8 

13,2 mm. 

klein. Durchmesser 

14,5 

14,1 

13,9 1 13,8 i 13,5 j 

13,1 

j 13,2 

12,7 

1 12,3 

11,4 mm. 

Hohe 

10.6 

10,4 

10,6 1 10,6 1 10,2 

9,3 

8,9 

9,1 

9,2 

8,2 mm. 

Umgange .... 

6y4 

cy. 

ey, 1 ey, j o 

6 

534 

6 

53/4 

53/4 


Diese Aufstellungen zeigen einerseits die grundsatzliche Gleich- 
artigkeit der als coartata zusammengefaBten Formen, die im besonderen 
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in dcr gcgeniib^r grslloisii auffEll6n<i6n Geliauseliolic liogt, si© zeigcn 
aber auch die scharfe Trennung der Formen der einzelnen Inseln, die 
zur Aufstellung weiterer Rassen veriiihren konnte. Es zeigt sich eine 
liickerdose Reihe von der grofiten Rasse der Insel Megali Zafrano uber 
die mittleren Formen zur kleinen der Insel Kinaros und kleinsten des 
westlichen ,, Kleinen Bruders 

Recht verschieden ist auch bier die Mikroskulptur der Formen. 
Die Radien des Embryonalgewindes sind auffallend schwach (Kinaros), 
oft regelmafiig angeordnet und zart, oft weitstehend und derb runzelig 
(Megali Zafrano). Ebenso zeigen die Altschalen alle tlbergange von 
ziemlich weitstehenden, regelmaUigen, rundlichcn bis zu dicht angeord- 
neten, radialen, etwas langeren Kornchen (Stabcben). Es vameren 
gerade in dieser Beziehung aber auch die StUcke dcrselben Insel be- 
trachtlich. 

Weitab vom historischen Typus und der diesem immerhin ahn- 
lichen coarUtta steht die Rasse von der nordlichen groBen Insel der 
Karawi Nisia; greUxnisii gemitia Fuchs & Kaufel. Diesc Stiicke messen. 


groBer Durchmesser . . • 

. . 14,5 

13,8 

13,6 

13,6 

13,6 

13 mill. 

kleiiier Durchmessur . . . 

. . ' 12,7 

12,2 

12 

11,6 

12 

11,6 mni, 

H5he 

. . 1 7,3 

6,8 

7,5 ! 

6,8 

7,7 

j 6,8 mm, 

IJmgange 

. . ! 53/4 


5% 

51/2 

! W4 

1 Wa 


Grelloisii gemina bildet im Vergleich zum Typus gestaltlich insofern 
das gerade Gegenstiick der coarlata, als sie in der Regel flache, mehr 
scheibenformige, gar nicht hochgewundene Gehause zeigt, deren Nabel 
perspektivisch gebaut und so sehr erweitert ist, daB die Zugehorigkeit 
zum Rassenkreis der greUoisii keineswegs sofort offenbar und eine 
gewiB nur habituelle, aber deswegen nicht weniger auffallende Ihnlich- 
keit mit kleinsten Formen der Thiessea cyclolabris Fdrussac gegeben ist. 
Durch die stets auffallend scharfe und vortretende Gehausespitze ge- 
winnt dieses, namentlich bei den einzelnen holier gewundenen Stiicken, 
geradezu Kreiselgestalt, wahrend coartata als gedriickt spitzkugehg 
bezeichnet werden muB. Entsprechend dieser Form ist der Ictzte Urn- 
gang der gemina wesentUch breiter und die Miindung mehr queroval 
in die Breite gezogen. Die Einschniirung des letzten Umganps vor der 
Miindung ist kraftig, aber nicht so stark wie bei coartata. Die Struktur 
des Embryonalgewindes besteht aus sehr regelmaBigen, eher zarten 
Radien, die der Altschale aus sehr feinen, aber dicht angeordneten 
Komchen. 
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Das einzige Stuck der „Ziegenmsel‘‘ stellt mit 6V2 Umgangen und 
MaBen von 17,8 zu 15,7 zu 10 mm eine relativ flache und dementspre- 
chend weit genabelte Eiesenform dar, die bei Vorliegen groBeren Stoffes 
unbedingt Benennung als Rasse verdienen wiirde. 

Anatomisch konnte nur grelloisii coartata von der Insel Opliidusa 
(Fig. 72) und vom ,,GroBen‘' und ,,Kleinen Brucjer^ (Fig. 73) untersucht 
werden. Der Bau zeigt groBe Ahnlichkeit mit Metafruticicola soror 
Fuchs & Kaufel von Rhodes. Der Penis ist kurz, 2 bis 2,5 mm, meist 
regelmaBig spindelformig und gegen den Epiphallus gut abgegrenzt. 



5 mm 


Fig. 72. Genitalieu voii Metafruticicola 
grelloisii coartata Fuchs & Kilufel von der 
Insel Ophidusa (Prflparat Nr. 4.53). 



Fig. 73. Genitalien von Metafr^Jtiicicola 
grelloisii coartata Fuchs & Kiiufel voni 
,,Kleinen Bnider“ (Prftparat Nr. 443). 


Dieser miBt 3,5 bis 7 mm und tra^^t im ersten Viertel oder Drittel den 
Retraktor. Das Flagellum variiert zwischen 6 und 19 mm. Die Vagina 
ist stets lang, 3,5 bis 5 mm, und vor der Spaltung meist etwas verdickt. 
Blasenstiel und Blase messen 8 bis 21 mm. Die Blase ist meist deutlicli 
spitz eiformig, nur bei einem Stuck ovalkugelig mit unregelmaBig ver- 
rundeter Spitze. Uterushals 3 bis 3,5 mm. 

Der Rassenkreis der grelloisii umfaBt auBer den bier behandelten 
Formen wahrscheinlich noch atidria Martens von Andros. 

109. Metafruticicola giurica 0. Boettger. 

Insel Samothraki. 

Die Stiicke zeigen von der Form des Originalfundortes — Insel 
Oiura der nordlichen Sporaden — keinen wesentlichen Unterschied. 
Der Nabel ist vom umgeschlagenen Spindelrand gar nicht bedeckt 
und durch das Zuriicktreten des Spindelrandes in seinem letzten Teile 
deutlich erweitert. 
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110. Metafruticicola pellita 'peUita F^russac. 

Insel Rliodos: zwischen Ehodos und Koskino, Berg Prophet, 
Berg Attairo. 

111. Metafruticicola pellita pellita F^russac, Vhergang zu pellita 
testacea Martens. 

Ins el Karpathos: beim Ort Pigadia, Berghang gegeniiber von 
Pigadia auf der Nordseite der Bucht von Pigadia, Berg Patella, Gipfel- 
stock des Kalolimni, 600 bis 1000 m. 

112. Metafruticicola pellita kreglingeri Kobelt. 

Insel Siphnos. — Insel Anaphi: Umgebung des Ortes Anaphi, 
Berg Vigla. 

Als historischer Typus muB die Form der Insel Rhodos gelten. Sie 
ist durch besonders grobe, runzelige, unregelmaBige Streifung aus- 
gezeichnet und tragt ziemlicb lange, derbe gelbe Haarborsten. Zwischen 
den Rippen ist eine recht kraftige Spiralstriiktur sichtbar. Die Struktur 
des Embryonalgewindes besteht aus ziemlich regelmaBigen scharfen 
dichtstehenden Radialrippchen, die im weiteren Verlaufe des Embryo- 
nalgewindes gelegentlich die Tendenz zeigen, sich in radial gestellte 
Langskornchen aufzuldsen. 

Die Stiicke vom Berg Prophet messen: 


groJB. Durchm. 

19,2 

17,6 

17,3 

16,9 

16,5 

16 h 

14,6 

14,4 

13,9 mm. 

klein. Durchm. 

16,7 

15,4 

15,5 

14,5 

14,3 

14 i 

12,8 

12,8 ‘ 

12,5 mm. 

Hohe .... 

11,2 1 

10.5 

10,5 ; 

9,8 

10,2 

9,6l 

9 

8,4 

8,7 mm, 

Umgange . . . 



51/2 

51/4 

51/2 


5 

1 ^ 

6 


Die beiden Stiicke vom Berg Attairo messen 18,2 zu 16,4 zu 12,1 mm 
bei 5^/4 Umgangen und 14,4 zu 12,6 zu 8,7 mm bei 5 Umgangen. 

Die Form rhodia Pollonera ist vom Typus kaum verschieden. 

Die Rasse von Karpathos zeigt eine im wesentlichen gleich an- 
gelegte, aber oft bis zum Erloschen schwache Struktur des Embryonal- 
gewindes. Schwacher als beim historischen Typus ist auch die runzelige 
Struktur der Altschale. Die Gehause sind meist etwas kleiner und stets 
flacher und niedriger. 

Die Stiicke vom Berg Patella messen: 


grofier Durchmesser . . . 

16,9 

16,9 

16,3 mm. 

kleiner Durchmesser . . . 

14,7 

14,6 

14,3 mm. 

H5he 

9,2 

9,6 

9,3 mm. 

Umgfi-nge 

W2 

51/4 

6»/4 
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Die Stiicke vom Kalolimni messen: 


grofier Durchmesser . . . 

18,3 

17,4 

16,7 mm. 

kleiner Durchmesser . . . 

15,6 

IM 

14,6 mm, 

H6he 

3,5 

10 i 

10 mm. 

Urngange 


fii/j j 



Das eiiizige Stiick von Pigadia niifit bei 5^4 Umgangen 16,5 zu 14 
zii 9,1 mm. 

Die Rasse von Karpathos nahert sich durch schwache Struktiir 
sehr der pellita testacea Martens von der Insel Kasos. Diese ist jedoch 
nach der Beschreibung hoher gewolbt und rnehr kugelig, wahrend die 
Rasse von Karpathos im Gegenteil hierzu flacher und weniger hoch 
gewolbt ist als der historische Typus. 

Pellita kreglingeri der Insel Anaphi gleicht durch kraftigere Aus- 
bildung der Struktiir wieder rnehr deni Typus, ist aber in Durchmesser 
und H5he noch kleiner als die Karpathosrasse. Sie iniBt vom Orte 
Anaphi : 


groBer Durchmesser 

14,5 

14,2 

! 13.6 

; 12,1 mm, 

kleiner Durchmesser 

13 

12,7 

1 12,1 

! 10,8 mm. 

Hohe 

8,7 

i 8,3 1 

8,2 ! 

7,3 mm. 

Urn gauge 

5^4 

5 


4 % 


Stiicke der kreglingeri vom Originalfundort (Insel Syra) messen: 


groB. Durchmesser 

15.6 1 

14,9 1 

14,7 

klein . Durch m esser 

13,9 S 

13,2 

11,9 

Hohe 

9 I 

8.7 

7.9 

Umgange .... 

r’y4 i 

5% 1 

51/4 


14,6 

14,6 

14,6 

13,5 

13,3 mm. 

12,9 

12,9 

12,8 

11,8 

11,6 mm, 

8,7 1 

8,3 1 

8,7 j 7.8 

7,3 mm, 

5 ^ 1 

5 1 

! 514 

5 


Zur kreglingeri gehort wohl auch die Form der Insel Lemnos. Sie 
mi6t : 


groBer Durchmesser . . . 

13,7 

13,6 

13,2 mm. 

kleiner Durchmesser . . . 

12 

12.1 

11,7 mm, 

Hohe 

8 

i 8,4 

7,7 mm. 

Umgange 

5^ 

1 514 

554 


Anatomisch konnte die Rasse von Karpathos (Fig. 74) und felUta 
kreglingeri von Anaphi (Fig. 75) und von Lemnos (Fig. 76) untersucht 
werden. Der 3,5 bis 5 mm lange Penis ist spindelformig verdickt oder, 
namentlich bei der Form von Lemnos, am distalen Ende einseitig taschen- 
formig vorgezogen. Der Epiphallus ist ziemlich gleichmafiig zylindrisch 
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nach hinten allmahlioli und wenig verjiingt, bei der Form von Lemnos 
jedoch im ersten, an den Penis anschlieBenden Drittel zunachst noch 
wesentlicli kraftiger, bis zur Ansatzstelle des Retraktors — etwa im 



Fig. 74. Genitalien von M eta f rut ici cola 
pellita F^russac, Jiame der Insel Kar- 
pathos, Kalolimni (Praparat Nr. 463). 



ersten Drittel — auff allend verjiingt und erst von dieser Stelle an fast 
zylindrisch. Der Epiphallus der Karpathosrasse miBt 12,5 bis 15, der 
der kreglingeri 7 bis 11 mm, das Flagellum bei jener 27 bis dl, bei dieser 

10,5 bis 1 7 mm. Das Ende des 
Flagellums ist oft spiralformig auf- 
gerollt. Die Vagina ist meist auf- 
falleiid kurz; bei der Form von 
Lemnos nur 1 bis 2,5, von Anaphi 
und Karpathos 3 bis 3,5 und nur 
bei einem Stiick — dem abgebib 
deten — vom letztgenannten Ort 
8 mm lang. Dem entspricht die 
auffallende Lange des Uterushalses 
von 5 bis 11 mm. Der Blasenstiel 
ist an der Basis auf einer Strecke 
bis zu 5 mm stark verdickt, dann 
gleichmaBig ziemlich dick zylindrisch. Die Blase ist von verscliiedener 
Form, oft oval mit breit schnabelartigem Ende, seltener regelmaBig 
kugelig. Stiel und Blase zusammen messen bei kreglingeri 15,5 bis 22, 
bei der Karpathosrasse 24,5 bis 29,5 mm. 



Fig. 76. Gonitalien von Metafrtdicicola 
pellita kreglingeri Kobelt von der Insel 
Lemnos (Prftparat Nr. 317). 
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Diese Ausfuhrungen zeigen wieder eine, wenn auch subtile, so doch 
deutliche anatomische Differenzierung der Rassen. Im Rahmen der 
kreglingeri scheint die Form von Lemnos etwas abzuweichen. Sie wird 
vielleicht als eigene Rasse anzusprechen sein. 

Der Rassenkreis der fellita ist von den der griechischen Kiiste nahen 
Kykladen bis Rhodos und nordwarts bis Lemnos -sjerbreitet. Er scheint 
den der kleinasiatischen Kiiste vorgelagerten Inseln nordlich von 
Rhodos zu fehlen. Das in der Literatur 
verzeichnete Vorkommen im Peloponnes 
bedarf wohl der Bestatigung. 

113. Caracollina lenticiila lenticula F^- 
russac. 

Insel Antiparos. — Insel Paros. — 

Insel Sikinos. 

Von den Kanarischen Inseln (lenticula 
maior Mousson) durch die Kiistenlander 
des Mittelrneeres ost warts bis Palastina und 
Syrien verbreitet. Bekannt von den In- 
seln: Skiathos, Skopelos, Chelidromia, Eu- 
boa, Agina, Syra, Antiparos, Paros, Sikinos. 

Armathia und Rhodos. 

114. Lmdkolmiola lem Ferussac. 

R h o d o p e g e b i r g e : A ngistaschluch t bei 

Drama . — P e 1 o p o n n e s : Akrokorinth . — 

Insel Kythnos. — Insel Samos: Vathy 
und zwischen Vathy und Kotsikos. — Insel Kalymnos: Lin- 
gebung von Pothea und Schlucht. 

In zahlreichen Formen auf den Jonischen Inseln, in den sudlichen 
Balkanlandern, auf den Agaischen Inseln und an der Sudwestkiiste 
Kleinasiens verbreitet, 

Anatomisch wurde die Form von Akrokorinth (Fig. 77) untersucht. 
Sie stimmt mit der von P. Hesse untersuchten Form der Insel Zante 
gut iiberein, doch ist die Blase nicht lanzettformig abgesetzt, sondern 
nur als allmahliche Verdickimg des Blasenstiels entwickelt. Fejner 
entspringt die einfache Glandula mucosa nicht an der Basis des Blasen- 
stiels, sondern aus der Vagina knapp unter der Abzweigung des Blasen- 
stiels. 

115. Litidholmiola corcyrensis Ferussac. 

Thrake (Rumelien): Alexandropolis (Dede Agatsch). — Insel 
Samothraki. 



Fijf, 7 7. Genitalifii voii Limh 
holmiola lem* FornsKac vi>n 
Akn)k«)rinth 
(Pniparat Nr. 171). 
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Wie hns in zahlreichen Formen auf den Jonischen Inseln und in 
den Balkanlandern, jedoch weiter nach Norden verbreitet als diese; 
von den Agaischen Inseln — aufier von Samothraki — unbekannt. 

Anatomisch wurden Stiicke von Samothraki (Fig. 78) und von 
Podgorica (5 km gegen Rijeka zu) in Montenegro (Fig. 79) untersucht. 
Es zeigt sich kein wesentlicher Unterschied von lens, Im Vergleich 
zu dem von Sturany und Wagner an Stiicken von Ostrovo festgestell- 
tem Befunde fallt die wesentlich langere Vagina und die gewdhnliche 



Fig. 78. Gonitallen von Lirtdholmiola 
corcyrenMs F6ru8sac von der Insel Sa- 
in othraki (Prftparat Nr. 171). 



Fig. 79. Genitalien von Lindholmiola 
corcyrensis F^nissac* von Podgorica, 
Montonegro. 


Entwicklimg des Retraktors auf, wiihrend die Form von Ostrovo eine 
ganz kurze Vagina und einen auBergewohnlich kraftigen Retraktor 
zeigt. 

Lindholmiola lens und corcyrensis sind durch groBen Formenreich- 
tum ausgezeichnet. Dementsprechend weichen auch die vorliegenden 
Formen voneinander ab. Der Versuch, ihre rassenmaBige Gliederung 
zu erfasseu, ware daher wohl eine sehr dankbare Aufgabe, miiBte aber 
von den Festlandsformen ausgehen und ginge daher iiber den 
Rahmen dieser Arbeit hinaus. 

116. Campylae^ (Cattania) trizona rumelica Rossmaessler. 

Rhodopegebirge : bei Drama und in der Angistaschlucht bei 
Drama. 

In mehreren Rassen von Nordalbanien qucr durch die nordlichen 
Balkanlander bis in die Dobrudscha verbreitet, wobei eine „artliche“ 
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Trennung in eine trizona Rossinaessler unci eine balcanica Kobelt im 
Sinne A. J. Wagners wohl uberflussig ist. 

Anatomisch koimte nur ein Stiick von Drama (Fig. 80) untersucht 
werden. Es zeigt keinen wesentlichen Unterschied von jener Form von 
Philippopel, die Sturany und A. J. Wagner als rumelica Rossmaessler 
und A. J. Wagner als balcanica. Kobelt beschrieb und abbildete. 

117. Helicigona. (Thiessea) cyclolabris arcadica Fraiienfeld. 
InselKythnos. — Insel Siphnos. 

118. Helicigona {Thiessea) cyclo- 
hbris F^russac, Basse der Insel Si- 
kinos. 

Insel Sikinos. 

119. Helicigorm {Thiessea) cyclo- 
lahris Feriissac, Basse der Insel Astro- 
falia und der Ziegeninsel. 

lusel Astropalia. — Ziegeninsel 
(zwischen der Syrinagruppe und den 
Tria Nisia). 

120. Helicigona {Thiessea) cyclo- 
labris F^russac, Basse der Inseln Ikaria 
und Dimina. 

Insel Ikaria: Ag. Kerykos. — 

Insel Dimina : Berg Selada. 

-.x. ^ I r 1 ri- Gcnitali('n von ('ammilaiu 

JJie r ormen der Inseln K}’tnnos und {Catumia) trizona rmneUca Ko.sfi- 

r}‘ ^ , mnoH.slcr von Drama 

oipnnos entspreclien gut der von der (Piiipaiat Nr. 207). 

Insel Tinoa beschriebenen und aucli von 

Syra bekaimten arcadica Fraiienfeld. Sie sind ziemlich gewolht und 
solcherart often genabelt, daB in der Daraufaieht die Grenzlinie des 
Spindelrandes den Rand des Nabels wie eine Tangente beruhrt. 
Mimdsaum und V^erbindungsschwiele sind trompetenartig losgelost. 
Dies ist bei der Form von Siphnos in verstarlctem MaBe der Fall und 
es springt hier der Spindelrand mit vorgezogener Ecke winkelartig 
gegen den Nabel vor. 

Das einzige gut erhaltene Stiick von Kytlinos iniBt bei je Um- 
gangen 19 zu 15,6 zu 9,1mm. 

Siphnos : 


groBer Durehmesser . . . 

20,6 

20,3 

19,2 mm. 

kleiner Durohmesser . . . 

17,1 

17 

16,4 mm. 

H6he 

10,4 

10 

10 mm. 

Umgftnge 


1 4% 

II2 
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Von Sikinos liegt nur ein Stiick mit Mafien von 20,5 zu 17 ,3 zu 9,6 mm 
bei TJmgangen vor. Die Verbindungsschwiele der Mundung liegt 
dem Geliause eng an, wie dies bei dem einzigen zum Vergleich vor- 
liegenden Stiick der cyclolabris hacchiea Martens von Naxos der Fall 
ist. Dock ist hacchica groBer und hoher gewunden. 

Astropalia beherbergt eine mafiig gewolbte Form mit anliegender 
Verbindungsschwiele, wahrend die nahe amorgia Westerlund vollig 
losgeloste Mundung und stark flach niedergedriicktes, fast ebenes Ge- 
hause zeigt und weiter genabelt ist. Die MaBe der Astropaliarasse sind; 


groB. Durchmesser 

19,7 

19,5 

19,2 

19 

18,8 

18,7 

18,6 

18,5 

17,6 

1 16,6 mm. 

klein. Durchmesser 

16,3 

16,G 

15,8 

16,2 

16,2 

16,6 

15,6 I 

16 

14,3 j 

13,6 mm, 

H5he 

9 

9,8 

9 

9,8 

9,2 

8,6 

9,2 

8,8 

8 ! 

8,6 mm, 

Umgange .... 


4 y 4 

41/4 

41/4 


41/4 

41 / 4 ' 

4 

41/4 

41/4 


Das eiuzige Stiick von der Ziegeninsel schlieBt sich mit MaBen 
von 17 zu 15,8 zu 10,6 mm an die Astropaliarasse an, ist aber wesent- 
lich hoher gewolbt. 

Das Stuck von Ikaria iniBt 21,8 zu 18,3 zu 10,7. das von Dimina 
23,6 zu 19,6 zu 12,1 mm. Beide sind weit genabelt. Die Mund- 
rander treten sehr nahe aneinander heran, sind dm’ch eine zarte, beim 
Stuck von Dimina etwas kraftigere, ganz anliegende Schwiele ver- 
bunden. Beide Stucke .sind tot gesammelt. sie fiir subfossil zu halten, 
besteht jedoch kein AnIaB. Schon Martens fuhrte die Ikaria-Form, 
allerdings subfossil, als eigene Varietat ohne Namensgebung an. 

Der Rassenkreis der cydolabris ist im ostlichen Griechenland von 
Volo in Thessalien sudwarts, auf den nordlichen Sporaden, auf Euboa 
und den angefiihrten Inseln verbreitet. Bis nun scheint fast jede Insel 
eine abweichende Form ausgebildet zu haben. 

Der anatomische Bau der Formen ist durch Schuberth, P. Hesse, 
Fuchs und Kaufel bekannt. Unter dem vorliegenden Material war 
kein lebendes Stiick. 

121. Theba jdsana Muller. 

Insel Milos. — Insel Polynos. — Insel Antiparos. — Insel 
Samos ; Kolonna..,, 

Die Formen der fisana sind von Irland, Siidwestengland fiber das 
westliche Frankreich und die atlantische Kiiste der Iberischen Halb- 
insel durch die Kustenlander des Mittelmeeres ostwarts verbreitet. 

Es hat den Anschein, daB sie eine Reihe gar nicht leicht zu erkennen- 
der, aber anatomisch ausgepragter Rassen bildet. Es konnten neben 
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Formen aus ziemlich vielen anderen Gebieten Stiicke von Poly nos, 
Antiparos, Samos (Fig. 81), Kreta und Zypern untersucht werden, 
von denen sich die meisten allerdings als nicht ganz geschlechtsreif 
erwiesen. Die vollerwachsenen Stiicke aber — Kreta und Samos — 
zeigen betrachtliche Unterschiede von der von P. Hesse untersuchten 
und abgebildeten Form von Beirut, Unterschiede, die vor allem in der 
Gedrungenheit und Kurze der einzelnen Organe liegen. So fallt die 
Kiirze des Epiphallus, der Vagina, des Blasenstieles und des Uterus- 
halses auf. Andererseits wieder nnterscheiden 
sich alle erwahnten Formen — Samos, Kreta, 

Beirut — durch das ihnen geineinsaine, gleiche 
Langenverliiiltnis von Blasenkanal saint Blase 
zuni Divertikel des Blasenstiels von der gleich- 
falls von P. Hesse untersuchten pisana don- 
ndli Pallary von Tetuan. 

122. Eohania vermiculata Muller. 

Insel Keos. — Insel Kythnos. — Tn- 
sel Siphnos. — Insel Polynos. — Insel 
Antiparos. — Insel Paros. — Insel Phole- 
gandros. — Insel Kardiotissa. — Insel 
Sikinos. — Insel Nios. — Insel Heraklea 
und die aufierste westlichste Vorklippe die- 
ser Insel. — Insel Schinusa. — Insel 
Glaronisi. — Insel Apano Kupho. — Insel Antikeros (Ost- 
insel) [vermiculata f.gaidiirina Westerlund & Blanc]. — Insel Gram- 
pusa. — Insel Anhydros. — Insel Kinaros. — Insel Anaphi: 
Umgebung des Ortes Anaphi, Berg Kalamos, Berg Vigla. — Insel 
Makro Phtina. — Insel Pachia. — Insel Makra. — Insel Ophi- 
dusa. — Insel Astropalia. — TriaNisia: siidlichste groBte Insel. — 
Zafrana Nisia : Megali Zafrano. — Insel Samothraki. — Insel 
Mytilini : Mytilini, Kastro, Olympos bei Agiassos. — Insel Chios. — 
Insel Samos : Tigani, Kolonna, Vathy und Vathy gegen Kotsikos. — 
Insel Phurni: bei Kampos. — Insel Kalymnos: Schlucht. — 
Insel Karpathos: Strand bei Pigadia, Hang des Berges Patella 
bei Pigadia, Finiki. — Insel 11 hodos: Monolitho (Felsen beim Kastell), 
Cannamat zwischen Khodos und Koskino, Berg Fileremo. 

In den Mittelmeerlandern — mit Ausnahme von Marokko und 
VVestalgerien — weit verbreitet. Wie die Liste der vorliegenden Fund- 
orte zeigt, fehlt vermiculata gewifi keiner Agaisclien Insel. Die Formen 
sind in Grofie und Zeichnung (Banderung) recht verschieden. Auch 



Fig. 81. Geriitalioii von 
7'Jieba pisana Miillcr von 
del* liiHcl Samofl, Kolonna 
(I’riiparat Nr. 169). 
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die Starke des Gehauses variiert in betrachtlichem MaBe, doch schein- 
bar rein lokal bedingt. Schwer dickschalige, kalkweiBe Gehause, wie 
sie der Form gaidurina von der kleinen Insel Gaidharos, siidlich voni 
Kap Sunion entsprechen, liegen nur voti der Ostinsel Antikeros vor. 
Gbergange zu dieser Form sind haufiger. Den Rang einer Basse ver- 
dient sie schwerlich. 

Anatomisch konnten zahlreiche Stiicke verschiedener Fundorte 
untersucht werden. Ob die vorhandenen Unterschiede zur rassen> 
maBigen Gliederung mitverwendet werden konnen, bleibe dahin- 
gestellt. An sich ist der anatomische Ban ausreichend bekarmt. 

123. Levantina (Levantim) sfiriplana Olivier, Rasse der Insel 
Karpathos. 

Insel Karpathos: Umgebung von Pigadia. Berg Patella bei 
Pigadia. 

Die Stiicke von Pigadia messen: 


grofi. Durchmesser 

33,9 

32 

31,8 

31,5 

31,5 

31,5 

30.5 

29,9 

29,7 

29,3 mm. 

klein. Durchmesser 

28,3 

27,1 

25,6 

26,5 

25,8 

26 

25,1 

25 

24.8 

24,1 mm. 

Hohe 

16,4 

16,2 

14,8 

14,3 

16,2 

16,4 

15,1 i 

13,8 

14.8 

15,3 mm. 

Umgange .... 

4% 

4% 

4% 


41/4 

4% 

4^2 

4!4 

Im 

414 


Das einzige Stuck vom Berg Patella zeigt bei 4^2 Urngangen MaBe 
von 27,4 zu 22,8 zu 13,8 mm. 

Alle Stiicke sind etwa halb bedeckt genabelt. Der Mundsaum ist 
oben und unten ziemlich gleich stark gebogen und die Insertionsstellen 
sind einander stark genahert, so daB die Mundoffnung deutlich quer 
eiformig ist. Die Insertionsstellen sind durcli eine Schwiele verbunden, 
die bei erwachsenen Stucken selir kriiftig ist, sich dementsprechend 
stark wulstig vom Gehause abhebt, ohne sich jedoch loszulosen. Der 
letzte Umgang ist in der Regel vollig verrundet und nur bei einem ein- 
zigen Stiick in seinera ersten Teile ziemlich scharf gckielt. Die Em- 
bryonalumgange sind deutlich gewolbt, die Naht narnentlich im Be- 
reiche der unteren Umgange kielartig dachformig vorspringend. Gestalt- 
lich wechseln sehr flache mit steil gewolbten Stucken. — Das einzige 
Stiick vom Berg Patella ist auff allend klein. 

Anatomisch wurde eine Reihe von Stucken aus der Umgebung 
von Pigadia (Fig. 82) untersucht. Der mannliche Trakt zeigt auBerlich 
keine Trennung in Penis uud Epiphallus. Der ganze Trakt bis zum 
Flagellum miBt 23 bis 24 mm. Er ist im ersten Teil schlank spindeh 
formig, im zweiten gleichmaBig zylindrisch. Etwa in der Mitte oder 
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etwas dariiber hinaus inseriert der Retraktor. Ein einziges Stuck 
jedoch lafit einen kurzen, etwa 4 mm langen, ziemlich deut- 
lich abgegrenzten Penis und dahinter den langen als Epiphallus an- 
zusprechenden Teil erkennen. Das oft vielfach fein verschlungene 
Flagellum miJ3t 8 bis 9, die Vagina 7,5 bis 10 mm. Die Glandulae 
mucosae sind sehr zart und in vier bis sieben Sdhlauchen von 7 bis 
8 mm Lange vorhanden. Sie entspringen in der Regel aus zwei Stam- 
men, gelegentlich aber trennen sie sicli schoii unmittelbar nach ihrem 


Fig. a) Pf( iJ; b) Kiefer von 
HpiriiiUmu Olivier von der Insel Karpa 
tho8, ringebniig von Pigadia 
(Priiparat Nr. 197). 

Austritte aus der Vagina. Der Blasenstiel millt 8 bis 12, der Blaseii- 
kanal init der kugelrund abgesetzten Blase 18 bis 24, da-s Divertikel 
34 bis 54 mm. Uterushals 3 bis 4 mm. — Der Pfeil (Fig. 83a) ist leicht 
gebogen, 5,5 nim lang, symmetrisch vierkantig und triigt eine sehr breite, 
scharf kamielierte, nach oben stark konvergierende Krone. Der Kiefer 
(Fig. 83b) fallt in keiner Weise auf. 

124. Lemntina {Levantina) cxiesareuna Mousson, Rasse der Insel 
Rhodos, 

Insel Rhodos: Lindos, Monolitho, Berg Prophet Elias, Berg 
Attairo. 

Alle Stiicke haben vollig geschlossenen Nabel, indem sich der Spindel- 
rand flach iiber den Nabel ausbreitet. Seltener ist diese Verbreiterung 
des Spindelrandes nicht flach und eben, sondern wulstig erhaben und 
zeigt dann dort, wo dieser Wulst den Nabel uberdeckend am Jetzten 
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Umgange aufsitzt, eine geschlossene Ritzie. Der Mundsaum ist im 
Gegensatz zu dem der spiriplana oben und unten auffallend wenig 
gebogen und fast parallel. Seine Insertionsstellen sind nicht genahert. 
Burch diesen Bau wird die Miindung deutlich quer rechteckig und in 
keiner Weise eiformig. Ein Verbindungswulst fehlt oft ganz, oft ist er 
leicht angedeutet, seltener als kraftiger Kallus entwickelt. Die Um- 
gange zeigen meist, aber nicht immer einen deutlichen Kiel. 

Die Stiicke von Monolitho messen: 


groBer Durchmesser . . 

34,3 

32,8 

31,6 

31,4 

31 mm, 

kleiner Durchmesser . . 

28,9 

27,4 

26,7 

26,4 

26,5 mm, 

Hohe 

18,6 

16,2 

17,8 

16,2 

19,6 mm, 

Umgange 

ly. 

4>/2 

41/4 

43/4 


Die beiden Stiicke vom Berg Prophet messen bei je Umgangen 

34,7 zu 28,4 zu 17,8 bzw. 3] ,8 zu 26,5 zu 

15,8 mm. 


Lindos : 






groBer Durchmesser . . . 

30,4 

28,7 

27,6 mm. 


kleiner Durchmesser . . . 

24,7 

24,1 

23 mm. 


H6he 


16,2 

13,6 

16 mm, 


Umgange . . . 


412 

41/4 




Das einzige Stiick vom Berg Attairo miJBt bei 4^/4 Umgangen 29,1 
zu 24,4 zu 14 mm. 

Leider war unter den vorliegenden Stiicken kein lebendes. 

Die echten Levantinen reichen in einer Reihe von Formen von 
Vorderasien iiber die Inseln Zypern und Rhodos west warts bis auf die 
Inseln Kalymnos und Karpathos. Das Vorkommen auf Kreta bedarf 
wohl der Bestatigung, ist aber ohne weiteres moglich. Ob es sich bei 
den Formen der Levantina immer um ,,Arten‘‘ oder, was wahrschein- 
lich ist, um einige stattliche Rassenkreise handelt, steht noch nicht 
test. Es ist daher aus dem nur praktischen Erwagungen entspringenden 
Umstande, dal3 die beiden gefundenen Formen oben wie Arten* 

angefiihrt werden, ein SchluB weder in der einen, noch in der anderen 
Richtung zu ziehen. 

125. Levantina {Codringtonia) rechingeri nov. sp. (Abb. XI, 35 A-C). 

Insel Karpathos: Gipfelstock des Kalohmni, 800 bis 1000m 
(Holotyp Nr. 535). 

Ziemlich eng, aber offen gegabelt; Nabel etwa ein Achtel des kleinen 
Gehausedurchmessers. Gehause stark gedriickt, das Gewinde nur 
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inaBig gewolbt ; diinnschalig, leicht durchscheinend. Die vier Um- 
gange gewolbt, durch eine entsprechend eingedruckte Nalit geschieden. 
Letzter Umgang erheblich verbreitert und knapp vor der Miindung 
etwa zweiundeinhalbmal so breit wie der vorletzte; vor der Miindung 
ziemlich plotzlich herabsteigend, jedoch nicht unter die Mittellinie. 
Miindung etwas unregelmafiig breit eiformig, oben schwacher, unten 
starker gerundet; Hander einander nicht genahert und durch keine 
Schwiele verbunden. Mundrand schwach umgeschlagen. Spindel- 
rand mit einer wohl schwachen, aber deutlichen (zahnartigen) Leiste. — 
Auf heller Grundfarbe fiinf braune, durch weiBe Flecken vielfach unter- 
brochene Binden, von denen die ersten drei nachst der Miindung die 
schwache Neigung zum ZusammenflieBen zeigen. — Embryonalgewinde 
mit auBerst feiner (moglicherweise stark abgeriebener), sehr regel- 
maBiger und dichter Radialstruktur. Auch die Altschale fast glatt 
und nur mit feinen Zuwachsstreifen. — GroBer Durchmesser 31 mm, 
kleiner Durchmesser 25,5 mm, Hohe 13,5 mm. Miindungsdurchmesser 
17,6 mm, Miindungshohe 10 mm. 

Diese iiberaus interessante und bemerkenswerte Form liegt leider 
nur in einem, noch dazu stark abgeriebenen Stiick vor. Ihre Stoll ung 
unter den Helicinen ist nicht leicht anzugeben. Manches spricht dafiir. 
daB sie zwischen der griechischen Codringtmiia und der kleinasiatischen 
Isaurica stelit, wobei die Beziehungen zu Codringtonia nalier zu sein 
scheinen. Es mag auch sein, daB sie ein neues Subgenus von Levantina 
Oder ein neues Genus reprasentiert, das neben Levantina Platz findet. 
Dariiber wird hoffentlich bald die anatomische Untersuchung ent- 
scheiden. Mit alien Vorbehalten wifd die neue Art eiiistweilen bei 
Codringtonia untergebracht. 

Das zoogeographische Interesse, das die neue Art verdient, gestattete 
es nicht, auf ihre Beschreibung und Benennung zu verzichten, was 
sonst, da nur ein einziges Stiick vorliegt, zu erwagen gewesen wte. 

126. Helix (Cryflomphalus) aspersa aspersa Miiller. 

Insel Antiparos. — Insel Paros. — Insel los. — Insel Makro 
Phtina. — Insel Mytilini: Mytilini und Berg Olympos bei Agi- 
assos. — Insel Samos: Vathy, Tigani. — Insel Kalymnos: Um- 
gebung von Pothea. — Insel Rhodos: Stadt Rhodos, Berg Fileremo. 

In Westeuropa, den Mittelmeerlandern und Vorderasien weit ver- 
breitet und im Handelsverkehr vielfach nach iiberseeischen Landern 
verschleppt. Rassenbildung namentlich in Algerien. 

Anatomisch wurden Stiicke von Paros und los untersucht. Sie 
zeigen den bekannten Bau. 
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127. Helix (Cantareus) aperta aperta Born. 

Insel Kimolos. — Insel Siphnos. — Insel Paros. — Insel 
Pholegandros. — Insel Sikinos. — Insel los. — Insel Astro- 
palia. — Insel Chios. — Insel Samos: Vathy gegen Kotsikos. — 
Insel Alazonisi. — Insel Ikaria: Ag. Kerykos. — Insel Kar- 
pathos: Strandzone von Pigadia. 

Von Frankreich ostlich der Rhonemiindung iiber die Tyrrhenischen 
Inseln, Sizilien und Unteritalien nach Osten bis Zypern reichend, 
jedoch nicht mehr in Syrien. Scheinbar sehr bestandig und nur wenige 
Formen bildend. 

128. Helix ( Pseudo figulina) pelasgim pelmgica Kobclt. 

Makedonia : kleines Kap bei Thessalonike. — Rhodopegebirge : 

Angistaschlucht bei Drama. — Insel Samothraki. — Insel Ana- 
phi: U mgebung des Ortes Anaph i . — Insel K a r p a t h o s : Strand bei 
Pigadia, Hange des Berges Patella bei Pigadia, Pille, Gipfelstock des 
Kalolimni, 800-1000 m. 

129. Helix (Pseiulofigulina) pelasgiea cosensis Kobelt. 

Insel Mytilini. — Insel Chios. 

130. Helix {Pseudo jigulino) pelasgim rhod^nsis Kobelt. 

Insel R hod os: Berg Fileremo, 

Der Rassenkreis erstreckt sich in einigen Formen zumindest von 
den Dardanellen entlang der Ostkiiste der Balkanlilnder bis Attika und 
uber die Inseln bis Rhodos. 

Die Anatomie einzelner Formen ist durch P. Hessp: bekannt. 

131. Helix (Helix) lucomm rumelim Mousson. 

T h r a k e : Makri bei Alexandropolis (Dede Agatsch ) . — Insel 
Samothraki. 

Lucorum Muller ist in zahlreichen Formen von Italien durch die 
Balkanlander iiber Kleinasien bis Mesopotamien verbreitet. 

132. Helix (Helix) cincta anatolica Kobelt. 

Insel Mytilini : Mytilini, Olympos bei Agiassos. — Insel Chios : 
Berg Plaka. — Insel Samos. — Insel Dimina: Berg Selada. — 
Insel Alazonisi. 

133. Helix (Helix) cirvcta minor Martens. 

Insel Ikaria. — ^ Insel Phurni: bei Kampos. 

134. Helix (Helix) cincta valentini Kobelt. 

Insel Pserimos. 

135. Helix (Helix) cincta Muller, Rasse der Insel Rhodos, 

Insel Rhodos: Arcangelo. 
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Die wenigen vorliegenden Stiicke von Mytilini, Chios. Samos, 
Dimina und Alazonisi schlieBen sich zwanglos an Kobelts ana- 
tolica an. 

Cincta minor von Ikaria und Phurni diirfte nur als eine etwas kleinere 
ufiidtolicu etwa als Inselzwerg dieser Rasse — aufzufassen sein, zu- 
inal die Neigung zur Bildung kleinerer Gehaiise sclion unter den Stiicken 
von Mytilini und Samos merkbar wird. 

Die gwBe, verhaltnisniaBig diinnschalige, stark kegelformig aus- 
gezogene, sehr satt gezeichnete valentini wurde auf der Iiisel Kalymnos 
am Markte von Pothea gekauft, stammt aber 
nach Aussage der Handler ausschlieBlich von 
der kleinen Nachbarinsel Pserimos. Die 
vier vorliegenden Stiicke kamen lebend 
nach Wien und konnten anatomisch unter- 
sucht werden (Fig. 84). Danach geliort 
valentini nicht, wie nach Gestalt und 
Zeichnung angenommen wurde, in die Ver- 
wandtschaft der Helix {Rhododerma) venusta 
Martens, sie ist vielmehr eine echte Helix 
aus dem Kassenkreise der cincta. Der ana- 
tomisch e Befund stirnmt mit der von 
P. Hesse gegebenen Beschreibung und Ab- 
bildung tiberein. Das Divertikel des Blasen- 
stieles fehlt bei alien Stiicken. 

Finer wesentlicli anderen Basse der 
cincta geliort die Form von Arcangelo auf 
Khodos an. Sie weist auf die kleineren 
zy prischen, dickschaligen Formen — cincta 
pediaea Kobelt — und auf die zilizischen Formen der anctostoma Mar- 
tens hin, die ja auch in den Bassenkreis der cincta gehciren. 

Die etwas kegelformige Gestalt und das mehr als bei anderen Cincta - 
formen vorgezogene Gewinde der Bhodosrasse erinnert auch an equUunt 
Bourguignat. Die Ahnlichkeit tritt, wenn der Mundsaum gebleicht 
ist, noch mehr in Erscheinung. 

Der BassenkTeis der cincta erstreckt sich von Jtalien bis Vorder- 
asien. 



Fitf. 84. Gcnitalien von //c//.r 
cincia valentini Kobflt von dor 
liiBol I’scrimos 
(FnlDaiHt Xr. 45H)). 


Allgemeine Ergebnisse. 

1. Fs konnten 135 Arten und geographische Bassen festgestellt 
werden, von denen 125 auf die Agaischen Inseln eiitfallen. 
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2. 36 „Arten‘' undKassen warden als neu erkannt und beschrieben, 
16 davon jedoch nicht benannt nnd nur als Rassen des betreffenden 
Fundortes bezeiclmet, weil die Umstande — nieist mangelhafter 
gtoff — eine endgiiltige Beurteiliing noch nicht zweckmafiig er- 
scheinen lieB. 

3. 75 Arten und geographische Rassen wurden im Zusammen- 
hange mit der vorliegenden Arbeit in etwa 375 Stiicken anatomisch 
untersucht; darunter eine Reihe, deren anatomische Verhaltnisse 
bis jetzt nnbekannt waren. 

4. Diese anatoniischen Untersuchungen bestatigten, wie zu er- 
warten war, die groBe Bedeutung des inneren Banes fiir die systemati- 
sche Einreihung. 

5. Die anatomische IJntersuchung zeigte aber auch eine iiberans 
weitgehende nnd oft tiefgreifende Variabilitat im Bane- der inneren 
Organe — siehe Zebrina fasciolaia Ohvier und Zehrina detrita Muller — , 
so daB bei der Folgerung von Schliissen die groBte Vorsicht geboten ist. 

6. Bei einer Reihe von Arten wurde die Darstellung der geogra- 
phischen Rassen im Koordinatcnsystem versucht. 

7. Hierbci ergab sich, daB sich, sofern nur geniigend ^Stiicke von 
geniigend vielen Fundorten aus einern moglichst groBen Telle des Ver- 
breitungsgebietes zur Verfugung stehen, die geographischen Rassen 
auch im Diagrarnm durch die Lage der sie bezeichnenden Punkte von- 
einander in iiberraschend scharfer Weise abgrenzen — siehe HeUcell/i 
{Xeromma) cretica L. Pfeiffer. 

8. Die anatomische IJntersuchung im Zusamraenhalt mit der Dar- 
stellung im Diagrarnm ergab in einigen Fallen weitgehende Zusammen- 
hange biaher als ,,gute Arten'‘ bezeichneter Formen und das Vorhanden- 
sein groBer Rassenkreise. 

9. In einem Falle erweist sich sogar eine bis jetzt als Subgenus ge- 
wertete Kategorie wahrscheinlich als ein einziger solcher Rassenkreis 
— siehe Helicella (Xerocrassa) cretim L. Pfeiffer. 

10. Die Molluskenfauna der Agaischen Inseln muB insofern als sehr 
gut bekannt angesehen werden, als neue ,, Arten*' wohl noch, aber nur 
in sehr geringer Zahl zu erwarten sind; hingegen sind geographische 
Rassen gewiB noch, in betrachtlicher Zahl nnbekannt; ihre Kenntnis 
bedarf noch weiterer Forschungen — siehe Helicelki(Trochoidea) syremis 
L. Pfeiffer — ; desgleichen ist die Kenntnis der anatoniischen Verh^t- 
nisse zahlreicher Kategorien noch sehr mangelhaft (siehe Zonites). 
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Bei keiner Anoplurenart herrscht liinsichtlich der Benennung cine 
derartige Verwirrung wie bei den Arten des Menschen. 

Nachdem Merret 1667 [1] als FedicMlm corporei ynaculati, Redi 
1671 [2] als Pediculus ordinarius und Ray 1710 [B] als Fed. vulgaris 
die Menschenlaiis wissenschaftlich bezeichnet batten, fiihrte Linne 
1758 [4] sie unter Fediculus humanus [neben der bier auBer Betracbt 
bleibenden Filzlaus — Fhthirm pubis (L.)] als einzige Art des Menscben 
auf. 

Kniphof unterscbeidet 1759 [5] bereits ,,Schmi plans'' (Pedicuhis 
a capite bumano) und ,,Kleiderlaus^\ — In der Fauna Suecia weist 
Linne 1761 [6] aucb scbon darauf bin, daB die in den Kleidern lebenden 
Lause von denen auf dein Kopfe variieren. 

1767 [7] unterscbeidet Linne in der 12. Aufl. seines 8yst. Nat. 
klar 2 Varietaten als Fedic. hurnamis capitis und Fed. humanus vestimen- 
torum. 

De Geer unterscbicd sie dann 1778 [8] als Unterarten: Fediculus 
humanus capitis und Fed. him. corporis. Er bat offenbar die Bezeicb- 
nung ^.mstimmiorund' nicbt fiir zutreffend gebalten und sie durcb 
j.corporis^^ ersetzt. Icb glaube nicbt, daB er etwa der Auffassung gewesen 
ist, daB die beziigbcben Benennungen der Varietaten bei Linne weil 
sie drucktecbniscb nicbt als solcbe bervorgeboben sind — keine Be- 
nennungen sein sollten. 

Im Jabre 1805 [9] erbob dann Latreille die Unterarten zu selb-* 
standigen Arten, indem er fiir die Kleiderlaus den Nanien Fed. humanus 
anwandte und die Kopflaus davon abtrennte als Fed. cervicalis. Ricb- 
tiger ware es ja gewesen, wenn Latreille den vorbandenen LiNNifcscben 
Namen ,, humanus'^ der Kopflaus beigelegt batte, da sie zweifellos die 
entwicklungsgeschicbtlich altere Form darstellt, wie Cstki 1904 [18] 
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mit Kecht hervorhebt. Aus dem gleichen Grunde haben daher Glie- 
MANN 1824 [12] und Hagen 1857 [16] den Namen Pedic, humanus h. 
(sensu stricto) fiir die Kopflaus angewandt. 

Olfers walilte dann 1816 [10] ganz neue Namen: Ped. pubescens 
fiir Kopflaus und Ped. alhidior fiir Kleiderlaus. 

Nitzsch stellte 1818 [11] unter Anlehnung an Linn^ fiir die Kopf- 
laus den Namen Ped. capitis auf und fiir die Kleiderlaus Ped. vestimenti. 

Keferstein macht 1837 [13] die beiden Arten wieder zu Unter- 
arten, obwohl er Pedic. nigriiarmn Fabr. als selbstandige Art bestehen 
laBt. Fiir die Kopflaus behalt er die LiNNEsche Bezeichnung bei, andert 
aber den Namen der Kleiderlaus in Ped. humanus vestimenti ab. 

In der 2. Auflage von Lamarcks Histoire naturelle (1838) [14] wird 
der Kleiderlaus der Name Ped. corporis beigelegt. 

Die Bezeichnung fiir die Kleiderlaus wird dann noch zweimal ge- 
andert: 1856 [15] von Husemann als Pedic. vestium und 1896 [17] von 
JoHNE als Pedic. vestimentorum bezeichnet. 

Neumann vertritt 1911 fl9] wieder die Auffassung, daB es sich nur 
um Unterarten handeln konne und andert wieder die Bezeichnung; 
die Kopflaus bezeichnet er als Pedic. capitis und benennt die Kleider- 
laus als Unterart dazu als Ped. capitis vestimenti. 

Bei Friebenthal fiihrt die Kopflaus 1911 [20] den Namen Pedic. 
capitis hominis. 

SwELLENGREBEL beneiiut 1914 [21] die Kleiderlaus als Pediculus 
hominis. 

Nuttall kehrt 1919 [22] zur urspriinglichen Auffassung Linnes 
zunick und will nicht einmal Unterarten gelten lassen, hochstens Rassen ; 
demgemaB lauten seine Bezeichnungen Ped. humanus race capitis und 
Ped. humanus race corporis. 

Waterston behalt die Unterarten 1921 [23] bei und geht dabei 
auch von der Auffassung aus, daB die Kopflaus die urspriingliche Form 
darstellt. Denn die Aufspaltung der Menschenlaus in Kopflaus und 
Kleiderlaus konnte erst einsetzen, als die Menschen anfingen, ihren 
Korper mit Kleidern zu bedecken. Es blieben also fiir die auf dem 
Kopfe des Menschen lebenden Lause die urspriinglichen Lebensbedin- 
gungen erhalten, wahrend die auf den iibrigen Korperteilen lebenden 
Lause durch die Kleidiingsstiicke immer mehr unter veranderte Ver- 
haltnisse gerieten, denen sie sich in der Folge anpaBten. 

Der von Linnj^ gewahlte Name Ped. humanus fiir die Menschenlaus 
hatte denientsprechend bei Aufteilung in 2 Unterarten der Kopflaus 
zufallen miissen und Waterston wiirde insofern das Eichtige getroffen 



Die Nomenklatur der LHuse des Menschen. 


665 


haben, wenn er fiir sie die Bezeichunng Pedic. humanus humanus an- 
wendet und fiir die Kleiderlaus miiBte demgemafi die Bezeichnung 
Pedic, humanus vestimentorum, beibehalten werden. So wiirde rnan 
nach heutigen Nomenklaturregeln verfahren, wenn beute ein Autor 
die Teilung vornehmen wiirde. Die Entscheidung ist aber bereits von 
Linn^ getroffen und darf nicht mehr geandert \^erden. 

Trotzdem scheint Martini 1923 [24] noch der Ansicht gewesen zii 
sein, daB das Heer der vorhandenen Namen noch vermehrt werden 
miisse. Er behalt die Unterarten zwar bei, fiihrt aber neiie Namen ein: 
Pedic. hominis capitis und Ped.hominis corporis. 

Dem Vorgehen von Waterston schlieBt sich J926 Ewing [25] an, 
indem er die Unterarten mit den gleichen Benennungen belegt. Da- 
ne ben stellt er dann aber als gleichrangige Unterarten Pedicidus 
humanus americamis, Ped. humanus nigritarum und Ped. humanus 
angustus. Auf diese Weise werden aber die tatsachlichen Verwandt- 
schaftsverhiiltnisse nicht beriicksichtigt. 

Alls dem vorstehenden tJberblick ergibt sich nun folgendes: Wenn 
wir die Menschenlause als 2 Unterarten auffassen. so miissen wir fiir 
die Kopflaus den Namen Pediculus humanus capitis beibehalten und 
fiir die Kleiderlaus Pediculus humanus i^estimentorum . Nur wenn man 
der Meinung ist, daB Linne 1767 keine Benennung vorgenommen hatte, 
wiirde der Name der Kleiderlaus nach De Geer Pedic. humanus corporis 
lauten; fiir letztere Auffassung liegt aber ein tatsachlicher Grund nicht 
vor. 

Dann wiirden die Lause der verschiedenen Menschenrassen den 
Bang „geographischer“ Bassen einzunehmen haben: 

Pedic. him. cxipit. race europaeus Kopflaus der weiBen Menschenrasse, 
- .. .. macuhitus ™ Kopflaus der Neger, 

V, .. angustus == Kopflaus der gelben Basse, 

V. americanus = Kopflaus der Indianer; 

Ped. hum. vestiment, race europaeus ~ Kleiderlaus der WeiBen. 

V •• nigritarum == Kleiderlaus der Neger, 

V marginatus Kleiderlaus der gelben Basse. 

Will man anderseits die Kopflaus und Kleiderlaus als 2 selbstiin- 
dige Arten gelten lassen, so wiirde nach den heutigen Nomenklatur- 
regeln CsiKi recht haben, indem er die Kopflaus als Pedic. humanus 
6*. bezeichnet und die Kleiderlaus miiBte heiBen entweder (Linne 
folgend) Ped, vestimentorum oder nach De Geer Pediculus corporis 
(§ 12 int. Nom.). Nun hat aber Latreillb die Frage bereits entschieden 
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und 80 muB nach ilim fiir die Kleiderlaus als selbstandige Art die Be- 
zeidmung Pedic. humanus bestehen bleiben und der Unterartname 
,, capitis^' nach Linn:^ und De Geer riickt zum Artnamen auf fiir die 
Kopflaus. 

Dann erlangen die Lause der verschiedenen Menschenrassen .den 
Rang von Unterarten, deren Namen lauten: 

Pediculus capitis capitis = Kopflaus der weiBen Basse, 

,, ,, maculatus == Kopflaus der Neger, 

,, ,, angustus = Kopflaus der gelben Basse, 

,, americanus == Kopflaus der Indianer; 

Pediculus hmmius hmnanus = Kleiderlaus der WeiBen, 

,, nigritarurn = Kleiderlaus der Neger, 

,, ,, marginatus == Kleiderlaus der gelben Basse. 


■Qbersicht der seit 1758 verwendeten Namen: 
Kopflaus : Kleiderlaus : 

1758 Pediculus hunnanus L. 


1767 Ped. 

hum, capitis 

Ped. hum. vestimentofum 

1778 „ 

hum . capitis 

,, hum. corporis 

1805 „ 

cervicalis 

„ humanus s. str. 

1816 „ 

pubcscens 

,, alhidior. 

1818 „ 

capitis 

,, vestimenti 

1824 „ 

humanus s. str. 


1837 


,, humanus vestimenti 

1838 


,, corporis 

1856 


„ vestium 

1896 


„ vestiYnentorum 

1911 


,, capitis vestimenti Neum. 

1911 „ 

captis hmninis Friedenthal 

1914 „ 

hominis 


1919 „ 

hum. race capitis 

,, hum. race corporis 

1921 ,, 

humanus humanus 


1923 „ 

hominis capitis 

• ,, hominis corporis. 
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Beferate. 


Korschelt und Helder: Vergleichende Entwicklungsgeschiehte der Tiere. Keu 
bearBoitet von E. ICorschklt, Marburg. Zwei Bande. Mit 1312 Ab- 
bildungen im Text. XX, 1314 S. gr.8°. Jena 1986. Verlag von 
Gustav Fischer. Preis des gesamten Werkes brosch. 62. — , geb. 
66.— RM. 

Das klassische Lehrbuch der Entwicklungsgeschiehte der Tiere -erf&hrt in 
den beiden vorliegenden BAnden eine vollkommen neue Bearbeitung, die von 
Prof. Korschblt alleih durohgefiihrt wurde. Die Zeit, die seit dem Erscheinen 
des Speziellen Teils (1890-1893) und des Allgemeinen Teils (1902-1910) ver- 
gangen ist, hat auf diesen Forschungsgebieten zu so zahlreichen neuen Ergeb- 
nissen gefiihrt, dafi eine zusanimenfassende Darstellung dringend notwendig 
wurde. Teilgebiete, fiir die inzwischen eine moderne Behandlung bereits erfolgt 
ist, wie z. B. die expcrimentelle Entwicklungsgeschiehte, konnten andererseits 
als eigene Abschnitte in Fortfall komraen. Der Allgenieine Teil beschrankt sich 
jetzt auf Kapitel iiber Geschlechtszellen, Eireifung, Sarnenreifung und Be- 
fruchtung, die Furchungsvorgange und die Entwicklung der Keimbl&tter und 
der Primitivanlagen. Neuere system atische Auffassungen bedingen im Spe- 
ziellen Teil eine Erhohung der Kapitelziffer. Als wichtige Neuerung, die sicher 
mit Dank aufgenommen wird, sind diesmal auch die Vertebraten in den Kreis 
der Betrachtungen eingezogen worden. Die Protozoen bleiben wie auch in der 
ersten Auflage unberxicksichtigt, da iiber ihre Entwicklungsgeschiehte eine 
neuere Darstellung bi?reits vorliegt. 

Die gedrangtere, mehr zusammenfassende Darstellungsweise, die btu ahn- 
- licher Stoffgliederung in don einzelnen Kapiteln durchgefiihrt wurde, liiBt den 
t."^tmfang des ganzen Werkes geringer warden. Die Ausstattung mit Abbildungen 
ist als sehi- reich zu bezeichnen. 

Wir hoffen, dafi diese neue zweibandige Ausgabe des klassischen Lehrbuchs 
der Entwicklungsgeschiehte die ihr zukommende weite Verbreitung finden wird. 

Bischoff. 

R. Hesse: Abstammungslehre und Darwinismus. 7. Aufl. 108 S. u. 64 Abb. 

gr.8°. Leipzig u. Berlin 1936. Verlag von B. G. Tuabner. Preis 
4.20 RM.- 

In neuer Aufmachupg liegt jetzt die 7. Auflage des weit verbreiteten Buches 
vor. Bosonders ist auch die Zahl der Abbildungen um mehr als die H&lfte 
vermehrt worden. Vieles ist neu ubergearbeitei worden, manches wurde hinzu- 
geftigt, tfberholtes fortgelassen. Der dadurch ©rr^ohte modetne Standpunkt 
rechtfertigt die Empfehlung. Bischoff. 
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